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lo largo de |a historia, la humanidad se ha formulado infinidad
de preguntas sobre el mundo que nosrodea. Lalabor de la ciencia
consiste en dar respuesta a muchas de esas preguntas que, de
algunamanera, portan las claves para el bienestar de la sociedad.

Es probable que cuando observas a tu alrededor te preguntes las
causas de los distintos fenomenaos fisicos, por ejemplo, jpor qué flota un
barco, mientras que un ladrillo se hunde?, ; por qué puede volar un avion
pero no puede llegar a la Luna?, jqué tienen en comun los alimentos que
desayunas, el plate donde los colocas y la silla en la que te sientas?, jpor
qué el hielo se derrite dentro de un vaso con agua?, o jque son las estre-
llas?, entre muchas otras.

Un deportista en accidn puede serestudiado desde el punto de vista de
la Quimica, porque requiere alimentos para convertirlos en energia; des-
de la Biologia, para comprender los procesos del cuerpo humano, y desde
la Fisica se pueden estudiar las fuerzas que aplica en su actividad.

En otro contexto, cuando comienza la lluvia, se presentan varios fe-
namenos fisicos: el agua cae, hay relampagos y puede caer granizo. ;Te
has preguntado alguna vez cual es la causa de todo esto?

Estos son algunos ejemplos de todos los fendmenos que estudia la
Fisica y que estan vinculados con otras disciplinas del conocimiento. Sin
embargo, si consideras Unicamente a la Fisica, esta disciplina ha logrado
explicar muchos fenomenos que anteriormente eran incomprensibles y
la aplicacion del conocimiento ha contribuide con aportaciones en el
avance tecnologico para la sociedad.

Al desarrollo de la Fisica se deben muchas de las ventajas que en la
actualidad sonindispensables para la sociedad, por ejemplo, las estacio-
nes meteorologicas para monitorear el clima, gracias a las cuales se
puede sabersi hay condiciones favorables para la navegacion o la aviacion;
el transporte, que moviliza diariamente amillones de personas yque sigue
desarrollandose conincrementos de tecnologia para hacer mas eficientes
los sistemas de transporte; los medios decomunicacion son cadavez mas
veloces; en el campo de la salud, la tecnologia ha desarrollado instru-
mentos para estudiar el cuerpo humane y poder encontrar soluciones a
padecimientos que se consideraban complejos en otra época; la tecno-
logia también ha hecho posible el estudic del universo. Ademas de todo
esto, &n tu casa también hay muchos aparatos que implican tecnologia.



En este curso aprenderas de qué estan hechaslas cosas que nos rodean,
come funcionan y qué fenomenos intervienen para que asi sea; compren-
deras por qué la explicacion que ofrece la ciencia ayuda a entender el
munde; estudiaras aspectos relacionados con la fuerza, el movimients,
elcalor, la electricidad y muchos otros fenémenos que constituyen nues-
tra realidad cotidiana cuyos detalles a veces pasan por alto.

Tu libro Materia y Energia. Ciencias 2. Fisica esuna herramienta necesaria
para aprender algunas cosas sobre el mundo en que vivimos. Te permitira
adquirir nueves conocimientos mientras investigas, experimentasy pones
en practica lo estudiado.

Ellibro que tienes en tus manos te ayudara a adquirir los aprendizajes
de este curso y a desarrollar tus capacidades en el aprendizaje colectivo y
solidario. En sus paginas, encontraras apartados que te guiaran en la im-
plementacion de las diversas fases de un proyecto, asi como sugerencias
para que puedas comprender, modificar e interpretar el mundeo que te
rodea a partir de actividades relacionadas con las situaciones cotidianas.

Esperamos que disfrutes navegar por las paginas de este libro y que
encuentres en &l un aliciente para salir avante en una de las etapas mas
importantes de la vida académica de cualquier estudiante.
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Materia, energla e intaracciones

# Analiza fenGmenos comunes del magnetismo ¥ experimenta oon la Interacclibn entra imanss,

)1. En pargjas, lean &l texto.
T

uenta la leyenda que en la antigua Greda un
pestar lamado Magnes cuidaba sus owejas. Al
vargqueunade ellashabia desaparecido, decidid
«escalar una roca muy grande y oscura. Cuando
coloct su bastén con punta de hierro sobre elay, mo-
mentaos después, quiso tomarla, se dio cuenta de que
necesitaba de un mayor esfuerzo para separarlo de la
roca; &sta parecla mdgica ¥ en esa entonces fus llama-
da "reca de Magnes®. Actualmente & conocida como

magnetita imagen 1.1). 1.1.La magnetita es un mineral muy denso,
Lamagnetita tiens propledades magréticas queson Frégll, dura y con propledadas

aprovechadas para diversos fines; por ejemplo, losbarcos  ferromagnéticas capaz de atraer el Herm, el

i lors aviones la amplaan en instrumentos denavegacdin  acer y olros matalas,

que les permiten orentarses (magen 1.2] alguncs tipos

de publicidad o de adomosse adhieren a las superficies

metilicas, los chefs usan barras magnéticas para tener

& su disposicién los cuchillos fimagen 1,31

1.2. La bndjula es una aguja iImartada que gira 1.3.1a propledad del magnetismo Bene
sobre un gjey sefiala el norta magnética, por miuchas aplicacionas, par gemplo, en el hogar
eso funciona como un insrumanto de e utiliza parm sosbener utensilics metilicos,
orentackn, como cuchillos.

2. Respondan las sigulentes preguntas en sus cUadernos.

i=aben en gue conslste el magnetsmao?

jCreen gue est3 propledad posee alguna fuerza?

joué &5 um Irman vy qué tpo de cbjetos atrag?

jue tipos de Imanes conoces?

jCormo se comportan los Imanes cuando s& acercan entre siv

* 4+ P

"hlf 3. Compartan y disoutan sus respuestas con el grupo. Propangan algunaos ejemplos delos
P usosdel magnetismo. Redacten sus conclusiones y andtenlas en su § W] bitdcora.
. L

® |nteracciones




El universo esta regido por las leyes de la naturaleza. En &l existen seres vivos y objetos
inanimados, pero todos estan sujetos aesas mismas leyes. Porejemplo, todos bos objetos
son atraldos por la Tierra si se les deja caer; al dar una patada a un baldn, éste s2 pone
an mavimiento; si tocamosla cuerda de una guitarra, ésta producird un sonido, ydespués
de una lluvia, bajo ciertas condiciones, se puede apreciar en el cielo el arcolris. En el
campo de la Fisica, estos fendmenos meracen una atencidn importante para su estudio.

=
]

Relnete con un companero y desarrollen |a sigulente actividad. Pongan espedal atendon en las
Interacolones entrelos elemantos,

dbjetivo
Comprobarlas propledades magnéticas y sus Interacclones medianta el uso de Imanes y mater ales

L ferromagnéticos ¥ no ferromagnéticos.

Material
# ZImanes, de preferencla en forma de barra. # Monedas de diferentes denominaciones o
# Unvidrio delgado de 20«20cm, Bmbilen clips.
pueden emplear una cartullna de la misma # Unpardehojas de papel.
medida. # Laplcas,

# 100 gde limadura de hilerro,

Procedimiento
1. Elaboren en su cuademo una tabla, como |a sigulente, en donde describan 1as Interacclones que
observen. Pueden agregar 1as filas que sean necesan as. Anfes de comenzar el experimento, anoten
2N sU cuaderno qué consideran que va a suceder cuanido acerquen Los Imanes a los objetos v
cuando los acerquen entre s,

hjeto Interaccidn conel imin

Lapices

Tabla 1.1.

2. acerquen uno de los Imanes a los objetos que reunlaron,
3. Coloquen un Iman de bamra sobre una mesa.
4. Tornen el otra Iman ¥ acérquenlo al que ostd sobrela mesa.

FLCAMIND =
PFISICA @

alGA

3 N ACCHN

La Interacclin g5 una ockinque se gjerce entre dos objetos o personas. Cuandooolocas un Iman sobre una mesa metdlica,
cuando ke cepillas los dientes o cuando sujetas un libmo 52 preduce una Interacclon, ya seaentra los objetos o entretu cuarpo

¥ los objetos.




5. vuelvan a colocar &l primer Iman en La milsma posiclon y acerquen de nuevo el otro, pero esta vez
haganlo por el extremao opuesto. Describan en su cuadema lo que sucedio con o Imanes en @da caso.

6. Cologuen doslibros sobre una mesa un poo separados ¥, despuss, cologuen el viddode 20 = 20Cm
zobre ellos, demodo que puedan meter la mano debajo del vidro.

7. Conunamana, sostengan un Iman deba)o del vidrio, pegado a este. Con la otra, espolvoreen
limadura de hlermo sobre el vidro, por armba del Iman. En sus cuademos, hagan un dibujo de Las
formas que observan.

8. Repltan el procedimiento anteror con el resto de los Imanes.

Diferentes tipos de imanes

1.4. Imani en formia de heradur. 1.5, Estas fichas de plastico contienan un pegqusic Iman
clraular.

1.5, Imanes esféicos de necdimio, 1.7.Los Imanes de las bocinzs san ciroulares, anfoma
dedona

Analizis de resultados

# Cuales objetos fueron atraidos por los # jQué sucede con los diferentes Imanes al
Imanesy aque creen que se deba? espanclr 1a limadura de hlerro sobre el

& j0ué sucedld cuando acercaron los das wdrio?
Imanas por primera vez? # Qué tlenen en comin los diferentes

# jQue sucedld cuando los wolveron 3 Imanes?

acercar por el extremo contrana?

Conclusiones
Discutan en grupo lo reallzmdo y comenten el tipo de Interacclones que observaron. Redacten sus
P conclusiones ¥ guardenlas en su iiﬂ bitacora.

V.




Entre dos seres u objebos puaden ocurdr dos tipos de Interaccién: por contacto o a distancla.
Cuando acercas clertos objetos a un Iman, éste los atrae Incluso antes de que ambos objatos
entrenencontacto. Cuando acercaste dos Imanes entre sl sentlste entus manos unafuerza que
Intertaba atraeros o repalerlos?, jocurdd lo mismo que cuando acercaste un iIman a los clips?

La fuerza que sentlste se maniflesta antes de que el Imén entre en contacto conelclipo
con otro Iman. El magnetismo s, por tamto, una fuerza que actia a distancla.

Cuando acercaste el iman a los objetos quereuniste, te diste cuenta de que algunosaran
atraldos por el Iman y otros no; esto se debe a que hay distintos tipos de magnetismo. Con la
sigulente actividad descubriras cuiles son.

! Investiguen en fuentes u:::unfla bles cusles son Los tres tpos de magnetismo ¥ en qué consisten, por
: elemplo en hitps:;//bithy2qvCiny,
Analicen la Inforrnaclun n::ut:-ten Iday busquen ejemplos representativos de cada tHpo.
Con la Informacion reuntda, elaboren en una cartuling o en un pliego de papel bond un mapa
rmental. Agreguen |as llustraclones que conslderen pertinentes.
Presenten su mapa al grupo. Expliquen cusles son Los tipos de magnetismo y menclonen los
glemplos que encontraron. Comenten &l trabajo de sus companeros, redacton sus conclusiones
¥ conservenlas en su {,;_l! bitdcora.

Las propledades magnéticas pueden aprovec harse de acuar-

do con su tlpo. Graclkas a lautilizacldn de esas propledades, al

hombre ha creado motores ¥ generadores elactricos, los

cuales ham facilitado la vida de las personas. jSabes qué
aparatos de tu casa funclionan con este tipo de motoras?

Pt Los Imanes sonde gran utilidad en algunos aspectos de

i lawida diarla, por ejemplo, unimén sobre un escritorio rasul-

ta muy Otil para agrupar clips (Imagen 1.8).

L.&. Portaclips magnétioo.

Cuando se desarma un motor o un aparato eléctrico, es de

gran utilidad utilizar herramlentas magnetizadas, pues ello facl- J -
Iita eltrabajo al sostener|as plezas metélicas (Imagen 1.9). jQue m -
otros elemplos puedes mencionar donde un Iman sea deutilidad? e

Porotra parte, las propledades magnéticas pueden cambiar: t
bajo condiclones especlales, los materiales que contlenan hiemo
sa pueden corvertir en Imanes ¥ un Iman puede perder sus pro- 1.8, Cesarmedores iImantadas.

pledades cuando se calienta o se golpea.

Y. Investiga algun aparato o maquinarla que emplee algln tpo de Iman, por ejemplo en

£ hittps:/ DIkl 2 M Jatmi,
Determina que funclon tlene el Iman en ese aparato; para ello, puedes tomar comao guia 13 pregunta
Jde qué manera sus propledades participan en el funiclonarmilents de [a maguinara?
En una haoja tamafio carta, haz un dibujo que lustrela maguing o aparato, ¥ anota brevemente la
funiclén del Iman.




Con cinta adhesiva, pega tu dibujo en |a pared de tu salan. Despues, revsa los trabajos del
resto de tus companeros. jalgulen eligld lo mismo que t?, jdescubrid lo mismo o aporta
algo diferenta en su explicaclan?

- Elabora una lista con los ejemplos que aportd tU grupo ¥ conservalos en o g!l bitdcora.

Las leyes del magnetismo

Sinimportar laforma de uniman (barra, herradura, esfara

N3y 5 u otra), todos tlenan siempre dos polos (Imagen 1.10),
1.10. Im&n de bara; en & estin marcados lns.l:bspnk:ﬁ la denominados polo norte y polo sur. 51 eliman s2 rompe,
Iimadura de hlemo se distribuye drededordel =270 Taw e cada pedazo adqulere Inmediatamente los dos polos,

En el experimento que realizaste, deblste haber ob-
servado algo semejante a lo que muestra la Imagen 110
cuando esparciste Imadura de hierro sobre el vidrio con
elimande barradebajo (puedes consultar los dibujos que
reallzasta).

Despuss de observar las Imagenes anteriores, pode-
mos afimar que el magnetismo es una fuerza que se
maniflesta como nteraccin a distancla. jRecuerdas qué
sucedid cuando acercaste entre silos dos imanes de bamra?
Saguramante notaste que en una posiclén se atraen, paro
al imvertir la posicién de uno de los Imanes, entonces se
repelen (Imagen 1.12). Esto sucede porgue el polo norte

1.11. Lac lineas de fuerza del 1.12. Lospolos opuestes de de un Iiman atrae el polo surde otro, y viceversa. De estas
campomagnticosediigendel  dosimanes, sinimparter sy ghsaryaciones se Infleren Las leyes del magnetismo:
peda norte al pole sur, 5n forma, slempre 52 atraen, + Polosopuestos se atraen

I Ia farma del Imén.
sl it # Polos lguales se repalan.

La Tierra y la brijula

JExiste alguna relacldn entre el planeta Tlerra y los Imanes? El
chentffico willlam Gilbert (iImagan 1.13) tenfa esa misma duda, por
lo cual talld un Iman hasta darle forma de esfera. Estudid cdmo
sacomportaba elcampo magnético en la esferay lo comparnd con
lo que se sabla del campo magnético terrestre: que |a Tlerra se
comparta comoun glgantesco Iman. 511a Tlema se comporta como
un Imén, deba tener dos polos, estos son los polos magnétioos
terrestres: el polo norte magnétioo y el polo sur magnético. La
teorla mas aceptadadice que el campo magnético tamestra estd  1.13. willlam Gilbert [1544- 1603} fua un

relaclonado con el material ferromagnético del nicleo del pla-  Fsicoy medica ingés, y uno de las pimeros

neta, las cormientes eléctricas y la velocidad de rotacién. m‘mmﬂm! ":’ETD'EFT o

== T

El campo magn it co e= gl espacia de 3ockdn del magnetismo gua rodes a Los Imanes, as dacir, el espacio donds s2 mantk
flesta |a interacclan de La fuerza dal magnetismo sobne las particulas cangadas en mosimiento. Un gemplo de la axién de
esta fuarza lo puedes obserdaren laimagen 1.11.




Algunos animales, como los gansos salvajes, pueden percibir elcampo magnético te-
rrestre para orlentarse durante sus migraciones anuales, comao sl fuera otra forma de vision
paraellos. Delmismo modo, los polos magnéticos de |a Tlemra pueden ser aprovechados por
los Instrumentos de navegacidn. Ejemplo de ello es la brajula, que es un Instrumento de
orlentaclén compuesto por una agula Imantada que gira llbremente para orlentarse con el
campo magnético terrestre. De acuerdo con las leyes del magnetismo, el polo norte de la
brijula debe apuntar al polosurmagnéticotarrestra,y el polo sur de |a brijula debe apuntar
al polo norte magnético temastre (Imagen 1.14).

Los polos magnéticos terrestres presentan varaciones paquenas de un afo a otra y no
colnclden con los polos geograflcos (Imagen 1.15).

Prlo nerte gamrafizo
Palo sur mageétion [y

i Daclinacis

Erundor

Prlo narte nEnEticn

Polo surgaecgrificn

1.14. Los polos magnéticas de la Tierra se encuentran Imvertides con - 1.15. La declinadan es o éngulo de diferancia entre kos polas
respecto & los palos geografioos, magnétioos y los polos geografioos.

El campo magnético de la Tlerra es fundamental para los seres vivos. Por ejemplo, los
clentifloos han descublerto que las aves migratoras se orlentan con &l campo magnético
temestre. Ademas, el campa magnético actla como un escuda protactor ante al viento solar,
por medio del cual llega |a radlacion del Sol a la superficle del planeta; sl esa gran cantidad
de radlacldn no fuera desviada porel campo magnéaticoen la zona llamada "magnetésfara®,
podria acabar con la vidaen |a Tlema (esto lo estudiaras més adelante). Sinembargo, no toda
la radlaclén es bloqueada, una parte logra colarse y da origen a los fendmence llamados
"aurora boreal", en el polo norte geografico, y *aurora austral®, en el polo sur geografico.

R TR R R TR NN TR R EH I::uriT@ [:TI:I NIRRT RN RN R NN N A NE NN NE|

Visia La siguiente direccidn electrinica de la Universidad de Colorado: goo.glHe Loog. Busca al simulzdor “imén y Brijula®
Delladoderecho de la animackin aparacan las opclones gue pusdes elegirn, porejemplo,  Mostrar &l camipe magnético® o “Mostrarel
planeta Tierma®; también pusdes ajustar el porcentaje de la fuerza magnética.

En & sitie eledrnico https timpurl.compyomabie encontrards un procedimients para constnair una brdjula con una agujay un
Iman. =l desaas constnuir fu propla brdjula, no dudes enaoudira esta pigina

[Corsultado el 1T deeners de 20014]




Elviento ERET

forma de dona >
conocidas como
cimturanes de radiacitn
de Van Allen.
T wyiadn magneticiers, de N
esta manera, la radiacion que llega a la Tierra El esta formado por
es benefica para la vida; de lo contrario, la 1Buatl El At
superficie de la Tiera quedaria calcinada. formado por |

N

Las auroras horeales y austra les se forman en
Ioz polos, debide a la radiacion que logra
colarse a la Tierra por los polos magneticos.

infografia 1.1 Esquema de proyacddn delwiento sclar sabre |2 Tierm.

;Te gustaria saber mads acerca de las auroms bomeales y austrabkes? Ambas son el misme fEndmeno, pero las boreales e aprecian

cerca del polo norte y las australes cenca del polo sur.
« En hitps:tinyurl.comfydGpsmbo encontrards un wdeo gue muestra |a formaclon de auroras boreales enislandia

« En hitps:ftimurloomfyBumesSw encontrards un video da la sess que muestra una aurora boreal vista desde el espacio.
(Consutado al 13 de zaptambre de 2018




Las tarjetas de crédito y débito tenen una banda magnatica, la cual tene Informacion que es ' JlﬁlFle
% leida por cajeros y terminales de pago cuando se desliza la tar eta. RAZONAR
En parejas, Investiguen y respondan en sus cuademaos: jQué sucede sl se acerca un lman a una
tarjeta de crédito o débilto?, jpor quea?

rE En parejas, lean cada pregunta v, con base en lo que aprendieron de este tama, 3
- respandanias en su cuademo: e
+ jQué es el magnetismao? LA TLLEIY
* jQué propledades tlenen los Imanes?, jqué sucede slun Iman se rompe? jpor
ug?
EQué 5 el campo magnético? Escriban un gjemplo.
* jPorgue es importante el campo magnetico de la Tierra?

‘:1." '. En grupo, compartan por turnos sus respuestas. Argumentan por qué conslderan que
PV éstasson correctas. Con la guia de su profesor, menclonen ejemplos de la aplicacian
de esta propledad en |a vida cotldlana.

7, L. En equipos, realicen una Investigaclon acerca de los efectos que produce el campo
FYL magnéticode la Tlema. Para ello, realicen una Investigacion. Fueden consultar estas
paginas electronicas: https://timyurl.com,yan Tqd 7, https:/tinyurl.com 8 oepyim.
iConsultado el 12 de septlembre de 2018)
# Consulten otras fuentes conflables, pueden retomar Los trabajos de su
iﬂ bitédcora.
# Salecclonen y organicen la Informacion que utilizaran para su cartel.

Acontinuaclan, elaboren su cartel y un guion de expasiclon.
# Incluyan Imagenes.
# Agreguen en la explicacion la iImportancla del magnetismo de la Tlera v las
caracteristicas mas Impartantes del fendmeno del magnetismo.

[

‘:-J.'., 1. Engrupo, monten una exposiclan ¥ presenten sus carteles. Comenten La Informaci on mas
P relevante. Reallcen partldpaclones para agregar o cormegrinformaclon y para resolver
dudas.




Materia, energla e interacciones

Electr

& Demiribe, explica y experimenta con algunas maniestaciones y aplicacionas de la electricidad & identifica los culdados que
requierE s uso,

“ ; UNEE' : z 1. Respondelas sigulentes preguntas en tu cuademo.

# ;5abesquéeslaelectricidad? 4 jQué objetos cobldianos emplean electricidad?

IE SALIDA Escribe algunos eemplos y explica la utllidad
de éstos.
urante muchos afios, nuestros ances- # ;Do donde obtlene un teléfono maovil [a energia
tros, kos primeras seres humanaos sobre que necesita para funcionar?
la Tierra, chservaron los fendmenas # ;Puede haberelectricidad en una prenda de
naturales a su alrededor y atribuian vestir?, jpor que?
sU ofigen a ausas sobrenaturales; entre estos # ;5epuede almacenar la electrcidad?, jpor
fenémenos estan los relam pagos que se produ- qué?
cendurante una tormenta. Estos primeros seres # jQuaesund descarga elactrica?
humanos no tenian forma de saber qué era ese # ;L3 electricidad puede ser peligrosa para las
fendmeno, tampeco sabian que pedian aprove- personas? jPor gué?

charlo. Enla actualidad sesabe que son produc-

to de descangas eléctricas y e estudia la forma W 2. Comparte v disoube tus respuestas con tus

de aprovechar la energia que producen. g4 compafieros. Comenten Lo gue saben acerca de la
dectricidad. Redacten sus concluslonesy
guardenlas en su § W] bitdcora,

FHCAMIND 0 Laelectrickadse conoce desde la antigiiedad,
pero hasta hace unes siglos, durante las re-
voluclones clentificas jentre los siglos oy 0y,
se comenzd a estudiar este fendmeno. Fue
principalmente graclas a los experimantos
reallzados por Michae | Faraday {Imagen 1.18),
los cuales fueron demostrados por James
Clerk Maxwell (Imagen 1.17), que se pudo
comprender en qué consistia vy entonces se .
desamolld tecnologla para aprovechara. Ac- 1.1 Michael Faraday 1,17, James Clari Maxwall
tualmentelaelectricidad esesenclalentodos  (1791-1867). Fislooy (1831-1879). Fislcoy

los hogares e Industrias, y dificlimente se s bt i
concibe lavida sin su uso.

Michasl Faraday seinteresd porla clencla desde muy joven Suinguistud Lo lews a descubdr métodos para aprovechar la electriddad
enusos prackioos, come motoms y generadornes eléctricos En el b Forndoyy o cienaio delo electricidod de Bryan Williams, editorial
Fanamencana, encontrards iInformacidn aceca de |a vida de este clentifico y los experimentos que realizd,

En la pagina web hitps: jjtinyurl. compyovdsgh de Héctor Cominguez idhulgador adscoito a la Direccldn General de Diwalgackin
de [a Clencla, s puedes encontrar més Informacién acerca de Michael Faraday.

tConsutzde el 13 de septiembre de 201E)

B |nteracciones




Las cargas electricas en reposo

La electricidad, al Igual que el magnetismo, &5 una Intaracclény
s& puede dar por contacto o a distancla. Las fuerzas son interac-
clones, por lo que s& puede decir que la electricidad a5 una
fuerza. El clentiflco que estudid por primera vez la elactricidad
de manera exparimantal fue Banjamin Franklin (Imagen 1.18).
Se dice que el expermento de Banjamin Franklin consistld
en atar una llave en la cola de un papalote, el cualvold durante
unatormentael&ctrica. La estructura del papalote era de varillas
" metalicas @ hilo de seda. Al poco rato de que el papalote estaba
' en el alre, comprobd que &ste atrala un rayo que se Impactaba en
h." la estructura de metal v bajaba hasta la llave. Se consldera que
o este exparimento dlo origen al pararrayos. En la actualidad, se
L.18. Benjammin Franklin (1706-  discute sl este experimento realmente se levd a cabo, pues

17240}, Pelitico y clentifico sa crea que |a descarga eléctrica hublera podido serfatal para el
estadounidensze.
clentifioo.
Franklin determind que habla dos tipos de cargas o e e .

eléctricas: positivas y negativas. A cada una de estas
Cargas eléctricas se les representa con paquefias esfe-
rasy el signo que les corresponde. Cuando un cuerpo 4 e e ﬂ-
noesta cargado eléctricameante, se dice que s eléctri-
camente neutro.
Las leyes de las cargas eléctricas son semejantes e - - e
a las leyes del magnetismo (Imagen 1.19):
# Cargas diferentas se atraen. 1.18, Ley da las cangas aléctricas.
# Cargas Iguales se repalen.

En esta actividad experimental podras observar algunas manifestaciones dela
electricidad.

Objetiva
/ Comprobar algunos efectos de [3s cargas electrostatl cas.
4

%43 FisSICA
N ACCHON
\
f
|

Matartal
#+ Dosglobosde # Unsuater de lana, # Dostrozos de
diferente color, de preferencla. cordel,

Procedimlenta
1. jQué consideras que le pasara a los globos, ya Inflados, sl los frotas? jy sl los
acercas entre si7 Anota en tu cuaderna tus respuestas y, al terminar el 1.20. Enesta actividad practica
experimento, comprueba sl lo que anotaste colncide con lo que sucedid, pueden apredarse los efectos de las

cargas electnostatkas.

Pararrayos Warilla metilica terminada en punta y unida a latierma o al agua mediante algin conductor eléctiom, guese ponaan
lo alto de las construaciones ¢ de los bamos para recibir las descargas de bos rayos y ellminarlas sin quecausen dao. [oeu]




2 Infla los globos y haz un nudo para gue no se desinflen (Imagen 1.20).

3. Frofa un globo contra el suater varlas veces ¥ despuas acércalo al cabello de varios companerns.
De preferencla, elige compafieros que tengan cabello lacio v blen seco.

4. Frota el otro globo contra el suater varias weces. En un lavabo o fregadero, abre muy poco |a llave del
agua, de modo que salga un hilo muy delgado. Acerca el globo al hilo de agua muy despacio, culda
que no togue el liquido.

5. Ata un cordel a cada globo en el lugar donde hiclste el nudo. Frota de nuewvo cada globo con el
suater. Sujeta los globos por los cordeles, de modo que cualguen libremente y acercalos entre si.

Analisis de resultados
# jQue sucedid cuando acercaron uno de los globos al cabello?
#Que pbservaron al aproximar el otro globo al hilo de agua?
Describan lo que suced|d cuando acercaron los dos glabos.
JFor qué crees que hubo estas reacdonas?
#Conslderas que hubilera sucedido [ mismo sin haber frotado los globos con el cabello ocon el
suéter de lana?, jpor qua?

& & & P

Concluslones
%44 Discutan en grupo lo realizado y comenten &l tipo de Interacclones que abservaran. Redacten sus
FAL concluslones y gudrdenlas en su g N bitdcora.,

A

Retomando |as leyes de las cargas eléctricas: cuando dos obletos se atraen, significa que
tlenen cargas diferentes; cuando dos obletos se repelan s porque sus cargas eléctricas son
|guales. Recuerda qué objetos se atrajeron y cudles se rachazaron en el experimento que
realizaste; a partir de esa observaclén puedes entender cbmo son entre si las cargas de los

globos, el cabelloy el agua.

4

1.21. Lineas de fuarza del -

N
N A

.'..;\;_

Un campe elécirlon esun ipo de Interaccitn de fuerzas; en este caso, esta Intermcclan es creada por la atracckin y repulskén de
cargas elactricas




L.22. Formias gue adoptan as liness de fuerza del campe elécrion cuande dos cargas se acercan entra si

La acchiin de cangar eléctricamente un cuerpo recibe el nombre de *electrzacion® Hay tres
maneras de cargar aléctricamente un cuerpo: porcontacto, por frotamlento y por induccian.

| En equipos, Investiguen an fuentes
confiables, por gemplo en hitps:Sdnyurl.
ComYaTovERE, en qué consiste cada tipo
de eectizacldn:
+ Contacho
+ Frotamiento
& Inducclon

“'l
-

P

1.22. Electrizackin por contcho.

--!*' &

e

i

L.24. Electizzdtn par frotamienta. L.25. Electrizackin porinducclén.

. Escriban su Informacion en una cartuling, agreguen Imagenes y elamplos.
Su4 |- Presenten ante el gnupo su trabajo. De manera grupal, elaboren definiclones comunes
P para los tipos de electrizact én y consérven|os en su !iE bitdcora.




Las cargas que se han estudiado hasta el momento permanecen fijas en los cuerpos cargados
eléctricamente, s declr, se trata de cargas electrostaticas. Estas cargas se distribuyen an la
suparficle de los cuerpos. En el ejemplode “Linea de sallda” lelste que los relampagos se pro-
ducan por una descarga eléctrica: las nubes, debldo a 1a friccidn ocaslonada por las gotas de
lluvia al caer, se cargan eléctricamente con cargas distintas a las que estan en la superficle
de |a Tlerra, por lo tanto, se atraen; de esta manera se produce el relampago, es decir, s una
descarga eléctrica. Observa la Infografia 1.2

¥,
\

Las Cargas
sictricas =

sEparar en |a nubs=. Las cargas negativas en (a

parte Imerlorirducan cargas
positivas en la tierma.

La atraccksn entre las cargas de slgno d ierente
provoca la descanga eRctrica y forma el relampago,

Infografia 1.2 Distribuddn de las cargas elécticas en nubes de kormeanta.

' PAHA En ocaslones, al caminar sobre una alfornbra o un plso sinkétioo y después acercarla mano

RAZONAR & ofra persona, se slente un “togque”. Lo mismo puede suceder sl e recorres en el aslento de
un automdd| y después tocas la manlja metalica. Esto lo podemaos observar en la noche sl
apagamos las luces, al frotar una playera de algeddn o caminar en 1a alfombra y tocar algin
objeto metalico, se puede observar una pequena descarga. jA queé se debe estor, jque
sucede al recomerse en el aslento del automdwt|?, jde qué otra manera le podrias lamar a la
palabra *togue™

.

Visita k2 slgulente direccidn alectrdnica de la Universidad de Codoradio: googlHwilecg. Busca el simulador “Carges y campos”, des-
cangalo y explora lz=s opclones. Con el ratén, arrasta cangas posithas y negativas al tapete y obsenda la direccldn de las lineas de
fuerzadel campo, de acuerdooon |3 interealon de [as cargas.




Las cargas electricas en
movimiento

Las cargaselactricas nosdlo se encuentran en reposo, pues bajo
clertas condiclones sa puaden poner en movimiento, Por ajem-
plo, la corrlente eléctrica es un flujo de cargas eléctricas en
micwimilerto, esta corfents pusds viajar a través de un circulto 136, Exksten pilas de diferentes formas y tamafos: hay
aléctrico, pllas racargables, como las que emiplean Las kel éfonas

El circuttoeléctricoes unconjunto de elemeantos fundamen- ﬁm}";l:_nﬂ“ e L e oo st
tales unidos, que permitan el paso de la electricidad; el mas
senclllo esta conformado por una pila (Imagen 1.26), una ===
tencla (Imagen 1.27) y cables para conectarlos. La plla thene la
propledad de almacenar electricidad, a la cual s2 le denomina
voltaje. Todas las pilastienen una polarid ad, es decir, presentan
una terminal positiva (+) y otra negativa (-).

Cuando la resistencla sa conecta a la plla, el circutio se
clarra y el voltaje almacenado en |a plla entrega una correnta
eléctrica que circula por el circutto. La corrlente eléctrca esun 1.7, Par construirbos circuitos de los aparatos elécicos

flujo de cargas eléctricas en movimiento. y electriricos, exlste en el mercada una gran arledad da
resistendas dediferantas valomes y lamarcs

G

0N poCos recursos, s posible conocer las propledades
gectricas de los materiales.

Objetiwo
! Verlflcar cuales materlales son conductores de la electricidad.

Matar al
# Una plla de 9 volts {imagen 1.28). 1.28. La pila de 9 volts tisne |
+ Un foco de 9 o 12 valts. fﬂ"‘"“ﬂﬂﬂﬂ'ﬂ;'i:ﬁl?"ﬂ-'h'-
Los Contcos plass
# Un socket para el fooo. ki, At
# Tres pinzas de cocodrilo (calmanes). pdegnsh
# Materiales diversos: clips, monedas, tela, carton, tljeras,

papel, borradaor, un reciplenta con agua, entre otros.

Procedimiento
1. Monten un circulto como el que s& muestra en la imagen 1.29: un
calman debe salir de una terminal de la plla ¥ conectarse 3 una
terminal del socket. Ctrocalman sale dela oftra terminal del socket v
un extrermo queda lbre. El tercer calman se conecta a la otra terminal
de la plla y su ofro extremno tamblén gueda libre. Las puntas que 1.28. El ciroutto elécrics mastrado
quedaron libres son |as puntas de prusba. &z un probador de continuidad.

5e ke llama reslotencia al dispostivo que se pone en un clrcuito eléctrios para que e openga al paso de la crmente o la
corvierta en calor. [oeu)




2. jQué debe suceder cuando Junten Las puntas llbres?, jqué sucederia sl tocan con ellas una hoja de
papel, sin que s tequen entre si7 ¥ &l hicleran o mismo con una moneda? anoten sus respuestas
en = cuaderno, ¥ al finalizar el experimento comprueben sl colnclden con lo que realmente sucedid.

3. Junten Las puntas de prueba, &l foco debe encender. 51 no Lo hace, revsen sus conexlonesy
aseglrense de que la plla no esté descargada.

4. Hagan contacto con las puntas en los diversos materiales que reunleron y reglstren sus
observaclones en |3 tabla sigulente:

Encierde Maoenciends
clip
..;g-l.a.
-
e —

Tabla 1.2

Analizls de resultados
# ;b qué se debe que con algunos materlales el foco siendenda y con otros no?
& j0ue sucederd sl dejan el circulbo cerrade [con & foco encendido) por muche tlempo?

# i0ue puedes conclulr de esto? jQué conslderas que esta sucedlenda?

Concluslones
Comenta tus respuestas con otros compafieros. Indiquen qué dificultades presentaron al armar el
dispositivo y a que se debleron. Redacten sus conclusiones y guarden|as en su i_!J bitdcora. I

El circuito eléctrico

En &l experimeanto anterlor, obsarvaste que algunos matenales son conductone: y otros son
alslantes, La oposiclon que presantan todos los materfales al paso de la comlente racibe al
nombre de "resistencla eléctrica™. Los materlales alslantes presentan una gran resistencla,
milentras que los materales conductores presantan poca. En la Industria eléctrica, los plas-
ticos, la madera, el hule ¥ otros materfales se emplean como alslantes, mlentras que los
metales sa utilizan para hacer cables y alambres, porque son muy buenos conductores,
Exlsten algunos materlales que se encuentran a medio camino amtre una resistencla y
un conductor, bajo clertas circunstanclias conducen la comlente eléctrca, pero en otras se
comportan como resistenclas, reciben el nombre de semiconductores, Cuando una corrlents

e EE—

.s-*.: ilil, 4" :.!r-'\-|| ¥

1K | AMLE
ik i)t

Alos matenalﬁ q.le tienan la propledad de transmitir el calor o la electricidad seles llama conducte res, [oew]
Los semilcon du 5 z0n cuerpos eléctricos crstalinos gue tienen propledades Elﬁtﬂ'll:aﬁ.. Interrned ias entre las de los

mmlﬁylas,delusalslanlﬁ las cuales varian conla temperatura o al woltaje. (e




eléctrica pasa por un conductor, éste se callenta y plerde efectivid ad, porque con el calor su
reslstencla aumenta. Existen algunos materlales que pueden conducir la comlente aléctrica
y offecen muy poca reslstencla, reciben el nombre de "superconductores”,

Cuando se disefia vy construye un circulto eléctrico, para su disefo se deben consliderar
las tres varlables que lo conforman: el voltaje, la corrlente v la resiste ncla. Estas tresvarlables
sa relaclonan medlante la Ley de Ohm, que &5 un modelo matematico que axplica lo qua
sucede cuando se aplica un voltaje a un clrculto v por ésta circula una corrlente eléctrica.

Ahora analiza la formmoln:

Laley de Ohm establece lo sigunienta:
# Hl voltaje e directaments proponcional & lacorrien-

porriamts = — P OLEN ta esto significa gque coanto més vobje slmacena
I resiEtoroia una pila, mayor corriente pueds entregar al cerrarss |
) el mirouito.
Estose pusds representar conuna frmula senoilla: # La resistencia es inversamenta proporcional a la
I ] corrients, esto significa que cuanto mayor & la re-
r-J sistencia del cinouite, menor corrints ciroulars.
A

Las variables de la Brmula y las unidades en que  Sialapils de 9V se lo conecta un foquito con una

sz mide cada una son las siguientes:
# Lacorfsnts s representa con la ketra [ yse mide en
A peres (A,
# 1l voltaje se reprosenta con la letrn ¥y sa mide en
vl (¥}
# Laresistencia ss represanta con la letrn By o mida
en ohms [0}

mesistencia de 16 O {(imagen 1.30]1 jqué corrients

entregn la pila? La solucidn es sencilla, basta apli-

oor la fSrmula:

LA JERT
]

F

La pila entregara 0.6 A Bi se colooa una resistencia

mayor, entregari menos eomiente; al colocar una
msistencis menor, entregard mas comianta.

1. Revis3 el gemplo de la seccion Para calcular y determinag 13 comlente en Los sigulentes HEE“ Ew[]
circultos. Identifica pimera los valores del voltaje v 1a resistencla en cada problema. v APRENDD
# Soconecta una resistencla de 100 auna

plla de 4.5, jQuécormente circula por el

Clrculto? >
1= I
# 5o conecta una resistencla de 1200 auna I
plla de 128 ;jQué cormente clrcula por gl V R
—
|=
A

CIrcultoy

150

& Dbzerva el crculto {imagen 1.30) v datarmina
la cormente que entrega la plla.

I= 1.20. En un dreute eléctdon, el woltajede la plase
represanta con |3 letra "~ Lacorfenta 1™ sa indic@ con
una fAecha para sefialar que ze trata de un flyo de
cargas eléctics, La rmelstencla *R* sa reprasenta con
unalirnea quebrada.

—_—




En &l relne animal exlsten especles marinas que
pueden producir electricldad (Imagen 1.31).
Investl guen alguna de estas especles, por ejemplo
en |as paginas wab:

httpsy Aimyur.comvb22n2te

https: Alryyurd.com beeshbs

[Consultado el 13 de septlembre de 2018)

Pueden gularse oon 135 preguntas sigulentes:
& jue caracteristicas tlene?
Jouanto voltaje produce?
#Coma genera la electricidad y para qué la

L.31. Algunas especies de peces pueden producir elecricidad, L=a¥
esta caracteristica reprezenta Ln mediode defensa ante los + jlaelectricidad de este animal es peligrosa
depredadores.

para |as personas?, jpor qué?

Cuando hayan reunida la Informaclon, elaboren un gulon de exposiclan y preparan
llustradones para presentarlas a la clase.

i
I

1.32. tlaw]a contres tamminales.,

| POrtumaos, presenten su exposicion con las imagenes. Elaboren, de forma grupal, un
Informe con los datos mas relevantes y guardenlo en su g K bitdcora.,

El manejo de la electricidad exige mucho culdado. La electricidad
almacenada en una plla no es peligrosa para las personas, pero la
electricidad que llega a las casas puede alectrocutar a algulan, pues el
violtaje 120V es muy altoencomparacidén aldeuna pllai L5 V). Adem as,
ésta Oltima se descarga con el uso continuo, mientras que el voltale
que llega a |a casa se mantlene constante y puede entregar mucha
corrlerte eléctrica (hasta 15A), antes de que se fundan los fusibles de
la caja. Es pracisamente la corrlenta lo quees peligroso para las perso-
nas ¥ LA bastaria para causar dafios severos; por ello, nunca se deben
Introductr los dedos nl otros objetos a los contactos eléctricos de las
casas. slempre deben usarse los enchufes provistos con los aparatos
eléctricos que sevan a conectar.

Antes de usarun aparato eléctrico, se deben learlas instrucciones
y emplearlo como se Indlca. De esta manera se evita el rlesgo de des-
componerlo o, peor adn, de causar algin dafio a la persona que lova
ausar. El enchufe oclavija de la mayoria de los aparatos consta de dos
tarminales; algunos aparatos tlenen un tercer contacto (Imagen 1.32),
para proteger al equipo yal usuarlo de alguna sobrecarga.
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Vizita & sigulente direcckn electrénica de la Univarsidad de Colorade: goo.glfHwlocg Busca en la pagina el simulador “*Condudhl-
dad". Descingaln, explora Las opeiones del lado derschadal mend yespadmenta con las simulaciones de cincu fos.
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En equipas, revisen la sigulente lista de conceptos. Después, de acuerdo con |o gue
han estudiado en este terna, redacten una definicion para cada uncde ellosy
a,gregu en un ejemplo
Campo electrico

+ Corlente electrica

* Resistencia elactrica

© \oltaje

+ Elactroestaticas

+ Leyes de cargas electricas

En una caruling, escriban su definiclon y agreguen lustraciones que apoyen 13
compreslan del concepto.

Con la asesoria de su profesor, compartan con el grupo su trabajo. Encaso de que
tengan emores, reallcen |as correcclones en su cuaderna.,

En equlpos, reallcen una Investigaclan en fuentes conflables acerca de las pllas;
tamblén pueden utilizar los trabajos de su g M| bitidcom. Pueden consultar sidos web
ooma los slgulmtes;
& hittps:/ftinyurl.com fyaekvgas
# hittps: S tinyurlcom,f __a.1|.'l'| a4
IConsultado el 13 de septlembre de 2013)

Las slgulentes preguntas les serdran comao guid; pueden anadir las que consideran
necesaras.
# Do qué estan hechas las pllas?
Ao Hpos de pllas hay?, jcuales son las diferenclas?
JComao podrian construir una pila?
JQué Impacko causan las pilas en el medlo amblents?

& &

salecclonen y organicen La Informaclan para elaborar un triptico:

# Describan queé es una plla, para qué sirve y como funcona.

# Expligquen qué ouldado se debe taner con los componentes de las pllas para

reducir sulmpacto en & medio amblente.

Con base en |a Inforrmacion que obtengan, construyan una plla y utllicenla para activar
al mecanismao de unrelo| de paned.
Elaboren un gulon de exposiclon con la Informaclon que recabaron. Incluyan la
axplicaclon de la elaboracian de su pila.
Realicen en el grupo 13 exposicion de sus trabajos; muestren sus pllas y distribuyan el
triptico que elaboraron. Refled onen acerca de laimportancia del uso de las pllas en la
Wda cotldiana v las Implicaciones para el medio amblente dervadas del manejo
Inadecuado. Redacten sus concluslones y consérvenlas en su | § N bitdcora,




Materia, energla e interacciones

Flectromagnetismo

APRENDIZAJE ESPERADD

& Demiribe |a generaciin, diversidad y comportamiento de las ondas electromagnéticas como resultado de b Interoclén entre

electricidad y magnetisme.

N \ LINEA

O SALIDA

Las fuerzas eléctricas Yy magnéticas actiuan comao Interacclanes a distancla, aungque |a fuerza
elactrica también puede seruna Interacclon por contacto. Cuando obsarvas un programa en
la televislon, cuando escuchas la radio o empleas un teléfono movil, Ento la electrcidad
como el magnetismao Intervenen en el funclonamlento de estos dispositivos. Sin embargo, no
son 1as unicas aplicaclones donde Intervenen tales fendmenos |magen 1.33).

FRS Respondan as sigulantas preguntas en sus cuadarnos.

. & joue tlene que ver La senal de los teléfonos modles
con la electricidad y el magnetismo?

# jComo funclona un maotor eléctroo?

# ;Es poslible construlr un Iman que se pueda
“romectary “desconectar?, j0Omo 5213 es0
poslble?

# jLaelectricidad y el magnetismo son necesarios para
los seres wIVos?, jpor qQué?

# Dequé depende que un automdwvil con motor
aléctrico vaya mas rapldo o mas despacla?

. Compartan sus respuestas con sus companernos.
Comenten sus ldeas acerca de 1a relaclon entre
elactricidad y magnetdsmao. Escriban sus conclusiones y
andtenlas en su [ W bitdcora.

1.33. Las fuerzas combinadas da la electriddad yal
magnetismo puedan levantar un autam fail.

Duranta mucho tlempo se pensd que la electricidad v el magnetismo eran fendmencs total-
mente ajencs entre sf, hasta que la clencla demostrd que guardan una relaclon Impartante.
De esta manera nacld el electromagnetismo y, con este descubrimiento, muchos Inventos y
aplicaclones comenzarian a beneficlara la humanidad.

En los teras anterlores estudiaste el magnetismao y la electricldad, cada una porsaparado,
paraoen realldad, la electricidad y el magnetisma son propledades que estan Intrinsecamenta
unldas y no se pueden se parar. Juntas se denominan electromagnetismo, setrata deuna rama
de a Fislca que describe los fendmenos en los cuales Intervienan cargas eléctricas en reposo y
an movimlento por medio de campos el&ctricos y magneticos, y susefectos sobe | as sustanclas.

B |nteracciones
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En esta actividad experimantal comprobaras la relacidnentre laebectricidad y el magnatisma.

Objetivo
Construlrun dispositivo para verlflcar La relaclon entre los fan dmenas elactricos v
S magnét cos.

Material
# Clips, monedas de # 203mdealambre # Unanavala o citer.
niquel o algun otro magneto callbre 20 # Unaplladesy
matarial 022 {Imagen 1.34 ] # Un tomllloo clavo
ferromagnéti co gruesoy largo

Frocedimiento
1. Enrollen el alambre magneto alrededor del tornillo o clave, no es necesarlo
usarlo todo, pero cuantas mas vueltas den, mejor. Cuande conecten el alambre
auna plla, jqué conslderan que debe oCurnr?, jpor qué razon? Anotern sLs 1.34. El dlambra magneto es un

respuestas en sus cuademos v al conclulr la actwidad verflguen sl sus hipatesls  alambre ﬁmm”ﬁ:"'ﬂdﬂ*
Qs 58 Us3 para construlr

se cormprobaron. bobiniaz. Sl nocors|gues

2. Dejen dos tramos libres, sin enrollar, a cada extremao dal alambre. Procuren Que  ajambre magneta, puedss

no sean demaslado cortos, o no podran manipular su dispositivo con facilidad.  probar con cable aislado comin.
z.Con el cuter, raspen &l barmiz del alambre en Las puntas de los dos extremos
lIbres. El bamiz funclona como alslante: & no lo raspan blen, el alambre no
hara contacto con la plla.
4. Conecten los extremaos del alambre a 1as terminales de |3 pila (Imagen 1.35).
. &cerquen su dispositivo a los materlales gue reunleron. |
£. Desconecten el dispositivo y de nuevo acerquen los IS5
materlales. b R G ﬂ

Lo ]

Analisis de resultados 1.35. Maritaje del disposiive.
& p0ue sucedid cuando conectaron el dispositivo a la plla y acercaron los
materiales ferromagnéticos?
& p0ué sucedid con los clips cuando el dispositivo estaba desconectado?, jsucedia Lo misma con
los otros matan ales?, jpor quéy
# jQue pasaria sl lo dejaran conectado por mudho tlempo?, jpor quar

Conclusiones
Comenten sus observaciones con oftros companercs, planteen y resuelvan sus dudas Reflexlonen cual
&3 en este caso |3 Interacclon entre el magentismo yla electricidad. Redacten sus conclusiones y

guardenlas en su § N bitdcora. ‘
|||||||||||||||||||||||||||| EEI FI10 B E AN N PR E PP Ll L ﬁi;-r!:-:l.- :: Il‘l:i_-;.:ﬂ;.
Bobina. En alectricidad, elements de un circuttoelactrnios ———
constibukdo principalmente porun alambre conductor, enno- El términe Ferromagnétice es empleado pam referize a la
llzdoalrededordeun niclen,y cuya funcidnes producir ujos propledad que tiene los materiales para ser magnetizados.

magnéticos u oponer resistencia al paso de una comente
altema [




El electromagnetismo

Varios clentificos estableclaron la relachén entre la electricidad
y elmagnetisma. Elclentifloo danas Hans Christian Oersted (1777-
1851) descubrid accldentalmente que la agula de la brijula se
desviaba cuandoseencontraba cerca de un conductor eléctrico
{imagen 1.3&). Este fue el primer Indiclo acerca de la relacion
entra alectricldad ¥ magnetismo. Después, el clentiflco francés
André-Mare Ampére (1775-1836) repltid el experimento de Oers-
ted v obtuvo la misma conclusidn: que una corfents aléctrica
produce efectos magnéticos sobre otra corfante.

Tamblén el clentiflco Inglés Michael Faraday (1791-1867)
repltid varlas veces el exparmento de Oersted, comprobando La
exlstencladeuna relaciénentre los fendmenos eléctricosy mag-
nétlcos (Imagen 1.37). A partir de ello, comenzd a trabajar en la
elaborachkdn de un motor el&ctrico que producla lo que lamd
“rotacidn electromagnética™; fue James Clerk M axwell(1831-1873)
qulen definid estos fandmenos matematicamenta, unificando
1.36. Quando el droutta estd ablerte, no droula comiente. de esta manera la electricidad y el magnetismo. Este fue el primer
eléctrica ylaaguja de la brijula seofemtaconelcampe  ntamto de la humanidad porunirlo que se conoce come fuerzas

magrética temestre. Cuenda &l cirod o 52 clema, droulala
canfente ekicirica yla aguja de Ia brijuia s desyia, fundamentales dela naturaleza v sentd las bases para la tecno-
logla electromagnética modema.

T

berr—

En equipas, realicen una Investigaclan acerca del
exparmento de Michael Faraday. Pueden visitar, por
alemplo, la pagina web hitps:/ tnyurl.comfyad3mwzd

~ — [consultada el 17 de septiembre de 2018). Tomen como base
a :_T"'E:f |as pregu ntas sigulentes: _
SO experimento reallza?
| JComo descubnd La reladdan entre electricdad y

magnetismo?
1.37. Fandmeno descubiertn por Michad Faraday: al JQué relevancla tuwo para la clencla su
Intraduck | iImdn en la bobing, =& Induce la comente doscubrimiento?
eléctrica yla agu]a del medidor se desvia; al sacar el
Imidn, |3 agu|a =& daswa en el otra sentida, pues s2
Irndarte la diracrién de La comenta. Cuanto mis répido Qrganicen Con 50 grupo una mesa redonda en donde
enra y saleel Imdn, repetias veces, mejor se aprecia el expongan la Informaclan que encontraron. Concluyan con
efecta de la corrienta Inducida. sus Ideas sobre |a relevancla de su experimento.

Vistta la sigulente direcckan electrénica de la Universidad de Colomdo: goo.glMwlocg Busca el simulador “Laboratorio electro-
magnético de Faraday” y experimenta con &l En la parte supedor encontrards opclones para diferentes aplicaciones de la relacion
antre electricidad y magnetismo. {Corcultado el 27 de enem de 201E8]




Los descubrimiantos de todos Los clentiflcosque estudlaron la relacidnentrela e lactricidad
y al magnetismo condujeron a la mvenclon del generador ebéctrico y del motor eléctrico. El
principlo bajoel cualfunclonan es el mismo: el movimiento relativo entre elimany el conductar,
de asta manera un mator eléctrico puade funclonar como genarador aléctrioo yviceversa.

El generador eléctrico (Imagen 1.38) consliste en una bobina formada por varias esplras
de alambre conductor que se mueve girando dentro de un campo magnético. Esto genera
una corferta nducida en el conductor, |3 cual es aprovechada en casas e Industrias. En
principio, el motor eléctrico puede funclonar como generadar y viceversa, debldo a que la
construccién es esenclalmenta la misma: una sere de espiras enmolladas, que puadan girar
Ibremente dentro del campo magnétioo. 51 se suministra cordente eléctrica, genara movl-
miento, por lo gue &5 un motor; sl se suministra movimlento, genera corrlente eléctrica, por
alloes un generador.

El motor eléctrico (Imagen 1.39) tamblén sa conforma por una bobina colocada dentro de
un campo magnético, pero en este caso, s le suministra comlanta alactrica al conductor. Al
Interaccionar la bobina con el campo magnético, se efence unafuerza que obliga ala bobina a
moverse, Este movimierto es aprovechado por los aparatos como licuadoras, rasuradoras,
lavadoras, entre otros. j5abes cdmo se suministra la comlente aléctrica?

Sallda
S s el

Al generador eléctrico se le aporta
mowimients, y entrega electricidad.
La cantidad de electricidad que
puede entregar depende del
nimer de espiras que tenga la
bobina, de qué tan ripido gire y de
la intensidad del campo

magnetico.

La flecha indica el sentido da la
carriente eléctrica. La bobina hace
girar el gje A, el cual se puede
acoplar al mecanismo que se
dezead accianar. La welocidad dal
gire depende de la intensidad de la
carriente eléctrica, de la intensidad
del campo magnético y del ndmens
deespiras de [a bobina.

; Iman
bobira A pErmanants
1.38. Mator elécirioo.

En fisica, inducir significa preductr un fendmenc eléctrico o magnetico a distancia en obros cuerpos; es decir, as una Intarac-
clin aditancla. o




1.40. Elactroiman.

Los dactreimanes se ulilizanen La
Irdustia coma equipo de elesackiny
permitan trasladar materales
ferramiagnét oo,

—
las ondas

Eldispositivo que construlste en laactividad Fisica
en acclén recibe el nombre de "electrolman™ La prin-
clpal caracteristica de este dispositivo es que se mag-
netiza con el paso de la comlante aléctrica, pero sl al
clrcutto va no recibe comlente, entonces deja de actuar
como Iman. Existen enormes electrolmanes industria-
les que sirven para mover grandes cantidades de ma-
terlales ferromagnéticos a la vez (Imagen 1.40).

Cuando s& construye un elactrolman, los polos
magnéticos se ublcaran en funclén de la polardad de
la pila (Imagen 1.41). Puedes probar de nuevotu alec-
trolman v acercarlo @ un Iman permanenta para com-
probar |as leyes del magnetismo.
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1.4L Al IrvvertirLa polaridad de la pila, e
Irerten los polos magnétices del ectralman,

Una onda as un fendmeno comdn en la naturaleza v para observarlo, basta con dejar caer un
objeto an un reciplente con agua, y ver comao se forman ondas, o atar un trozo de cuerda en
algtn lugary agltar el otro extrama con una manao.

En la slgulente actividad Investigaras las caracteristicas de este fendmeno.

r.' FE Investiguen en fuentes conflables las caracteristicas de las ondas:

Elangacion + Walle + Nodos
Amplitud Longltud de onda
Craska Linea da equilibric

Pueden consultar la pagina web nttps: dryurl.com,ybheyved! {oonsulado el 13 de septlem bre
de 2018}, a la Izqulerda veran un simulador donde pueden varlar la longitud ¥ la amplitud de |a

onda para cbservar como cambia.



Escriban en su cuademalas
definiciones y completen el longitud de onda
gsquema 1.1 . ]
F’" En grupo, elabaoren al esquama
%L anterloren el plzarmdn,
completenloy expliquan cada
caracteristica. En caso de ser

necesan o, CoIljan sus

resplestas. T J T

Diraccién de
propagacian
dela onda

! L Jangitud de onda \
Esguama 11, vl I

La longitud de onda se represanta con la letra
lambda (&) del alfabeto griego, v es la distancla entra
dos particulas o puntos de la onda que estan en fase,
&5 declr, que colnclden en su elongacidn. Para deter-
minarla longitud de laonda (Imagen 1.42), tamblénsa
puede conslderar que la longitud es la distancla entra
dos crestas, dos valles o dos nodos no consacutivos.

Hay otravarlable de granimportancia que se pre-

tx,

oW L Walo e Wy
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L.42. Famllla de andas con diferemtes longltudes,

santa cuando sa forma una onda: [a frecuencla, que es el ndmero de ondas que se forman en
[a unidad de tlempo; por ejemplo, cuando se deja caer un objeto an un reclpients con agua,
s pueden formar tres ondas en un segundo, o cincuenta ondas en madio minuto. Eso es la

frecuencila.

La longitud de la onda (& se mide en metros {mj.
La frecuencia de la onda () semide en vibrociones
1 omcilacione s por segundo. A esta onided, osoila-
cionas por segundo, se lellama herte (Hz), en honor
ol fisioo aleméin Hainrich Rudolf Herte [ 1857- 1854,
gquian descubrid cdmo se propagaban estas ond ns.
Die esta manera, una onda de B0Hz indica que sa
producen cinonenta ondas an un ssgundo.
Lawelooidad de propagacidn de las ondas estddada
por la funcidn:

veloofdod = o de fa omolo « frecaemc’a

Esto se puede expresar de manera abreviadna con
una senoilla fSrmola:

¥ velocidad de propagecion (m/s)
v=&f W lomgited de s onda (m)
i frecuoncia (Hx)

Si nna onda tiens una longitnd de 32 m y una fre-
ouenoia de 20 He, joudl serd su velooided de pro-
pagacidn? Para reschvyeral problema, se sustibayen
lms datos en la Srmula yso efectia la oparacidn:

v g = o 20 =Bl e

Oscflar. Dicho de algunas manifestaciones ¢ fandmencs: crecer y disminuir atbernativaments, con més o menes regularddad, su

Interskad. jou]




RESUELYD 4 1- Enpargjas, resuelvan los sigulentes problemas en su cuaderno.
v APRENDD ™= # Slundonda tene una longiud de 2.5m yuna frecuencla de 15.6 Hz, j cual sera
suwelocidad de propagaclan?

# Una cuerda atada a un poste se agita formando ondas de 40cm de longtud. SI
se propagan con una velocldad de 2 my's, jcudl es su frecuencla?

# Una onda sismica e propaga oon una welocidad de 2000mys. Determina una
parela cualgulera de valores, frecuendcla y longiud, que permitan gue esta onda
sedesplace a esta veloodad.

# jQuélesucede ala longiud de una onda sismica sl sU velocldad se mantiene
constante, pero su frecuencla aumenta?, jpor que?

o5 terremotos han causado muchas

afectaciores en laz pobladones, porlo

que la ciencia ha invertido esfuerzos

para estudiarlos y encontrar la manera
de akertara la pobladén cuando estén a pun-
to de ocurrir. Ahora se sabe quelas tememotos
e propagan a diferentes velocidades, depen-
diendo del medio por el que se propaguen,
mediante ondas sismicas. Las més lentas
viajan a velocidades entre Ly 4kmyfs, en un
rango de frecuendias entre 1y 100 Hz imagen
143}

iﬁﬂ.li.l-slsn'dgraheemapamm L Elrve para
medir kos skmos por medio del rgistre de las andas
pravacadas por este fendmenc.

F

B

En equlpo de tres, Investiguen las causas de los
terrematos ¥ |as medidas de seguridad que se deben
tomar para prevenlr accldentes. En |3 paging https;;
fnyurlcornyamcgn 2k pueden encontrar Informacian
de utilidad [consultado el 13 de septlembre de 2015,
Den un elemplo particular sobre (3 propagacian
de las ondas sismicas. Elljan una velocidad
cualqulera dentro del rango, por ejemplo, 2.50
3kmy's, ¥y una frecuencla, por ejempla, 25Hz 0
T2Hz.
Calculen |a longitud de 1a onda. ENljan algin
lugar del pais coma eplcentro y calculen cuanto
tardaria en llegar la onda sismica 3 alguna
cludad que ustedes glijan; para ellao,
necesitaran determinar la distancia entre
ambos lugares.
Muestren los calculos v los resul@ados, v
expliguen como [os obtuvieron. Para ello,
elaboren en una cartuling una representaclon
geografica con los datos que calcularon.
Aseguren que las unidades que van a emplear
en sus caloulos son |as adecuadas.
Escriban una guia de exposiclon.
Las ondas sismlcas, [as ondas enuna cuenda o
enun resorte, son ondas mecanicas. El estudio
de las ondas mecanicas te ayudara a
comprender mejor las caracteristicas de las
ondas electromagnaticas.

Visliz 3 sigulente direcclon electminica de la Universidad de Colomde: goaglHwiloog, Busca &l simulador “Cnda en una cuerda?
alige la opckbn “Cscilar y ajusta los valores de amplitud y frecuencia de la onda. {Consulado el 27 de enerc de B1E)




T4 - Engrupo, presenten sus mapas y muestren los calculos y resultados. Reflexionen acerca

Fae

de las medidas de seguridad que Investigaron y de la Importancla que tlenen para prevenir
accidentes. Elaboren sus conclusiones y consérvenlas en su j:[ bitdcora.

Las ondas electromagneticas

Las ondas electromagnéticas son la sintesis de la electricidad y el magnetismao. Ellas presen-
tantodas las caracteristicas y el com portamiento de las ondas que estudiaste antaiomenta;
cresta, valle, nodos, longtud, frecuencla, amplitud. 5in embargo, estas ondas tienan dos
caracteristicas muy especiales: la primera es que astan formadas por un components aléc-
trico ¥ otro magnético (fmagen 1.44); la segunda caracterfstica es que todas las ondas elec-
tromagnéticas se propagan a lavelocidad de la luz, es decir, aproximadamente a 300 000 000
mys. Cuando se habla de la velocldad de la luz, @n efecto, nos referdmos a la luz visibla, qua
an el vacio v en el alre viaja a esta velocidad asombrosa. Hasta el dia de hoy, graclas a los
descubrmientos reallzados por Albert Elnstaln (1279-1955), la clencla ha establecido que
nada puedeviajar masrapldoque la luz, este es el Imite de velocldad universal. Lavelocidad
de [a luz se representa con la letra “c™ mindscula, que proviena del latin celertas y significa
“walocidad®. Su valor s2 puede representar mediamte notacién clentffica en forma de una
potencla de diez: ¢ =3 = 10° my's

1.44. Unaorda electromagniética tiena dos compenantas, una elécirica
yaira magnétka, de tal manera queparedara estar canfarmada par dos )
ondas perpendicalares. Par glemplo, 51 la companente elécirca se —1
raprasenita en color rajs, esta onda asclla verialments, coma Indican las

flec hias nojas. La componente magnética necesarlamante estam

representada en calor azul, v debe csdlar hodzantalmeante, come Indican

las flechas aaules, enunplano a 90" del plana en el que osdlala otra

Componente.

Las ondas electromagnéticas son una gran familia, con muy diferentes frecuenclas y
longltudes de onda. Para estudiarlas, ha sido necesarlo clasificarlas en un esquema llamado
*espectro electromagnético”, donde las famillas se agrupan por longitud de onda creclente
o decreclenta, con sus respectivas frecuenclas. La sigulente Infografia muestra este espectro
visible.

FFFrrrerrrrrrm

Visita la paging web hitps:ffes.khanacadermyongsclence fphysics/light-wawes. identifica el encabezado “Introduccion a las cndas
electmomagnéticas”. Selecclona el wideo *Ondas electomagnéticas y el espectroelectromagniético” pam conccarun poco mds delas

caracteristicas de sste ipo de radiacin.
{Corsultads & 13 de saptiembre de 2008




La onda electromagnética es la difusion dola radiacion

de este tipo a través del aire. Sa genera a partir de las
> oscilacionss producidas por ol movimisrto de las
particulas sléctricas y magniticas. Son aprovechadas

electromagneticas [t

Un cortrol remote tranemite La sadial

por medis de ondas slectremagnéticas

Esta sefial se recibe en un receptor

ipor ejemplo, el televisar). Cuando el <
receptor no recibe sefial, se puede

deber a que hay algun obstaculo o a

que la sefial no tiene la suficiente

fuerza para llegar al aparato receptor.

il R e A La familia de 25 00das de radio comprende las

s ondas electromagnétic ol espec e : : i

s e G e snﬁalasldi talwvision, tnlﬁfunl.ra miwil, radis

obsarva cudles son las familias mas Importantas. comareialy da onda corts, asi como las sefiales
de polida, bomberas, aviacion v cualquier otra

que se emplee para fines semejantes.

Riyos garmma -' rfraTojeE mmm

| | | | | |
el R LB R A (RN CON BN S N

“ﬂ“l < La Ill." i ANITRT A lilli_-'m:l ] _:.i.:l:i-u

an ol aspectro slectrormagnatico
Si nuestros ajos tuvieran otras
capacidades, podnamos ver los

4+i)7 5«))? B=l07 7=[07 colores ultravicleta, comoalgunos
/r insectos, o los oolores infrarrojos,
como |as serpientes.
| et
£l calor rojo tiene la Una enda de radio de 100 m de longitud [1=107 Fﬁsﬂ”"’:
mayor longitud de onda, my), torresponds a una frecuancia de 3=10°Hz. 4 o
del orden de T=107m, La potendia 10# se puede cambiar por el N S i
y ol color vieletala prefijo mega, que significa “un millan™ De B
manar longitud de anda, esta manera, 3«10° Hz 5o puada laer como

del orden de 4x10" m. tres magahartz (3MHe).

Infografia 1.3 El espectra electromagnética.




i las ond as electromagnétions prosentan las
mismas caracteristicas de las ondas que se
forman en el agua o con unaouerd &, entonoes
a1 valocidad de propagacidn debe ochedecar a
la misma funcionm: v = L No obstante, si todas
las ondas alectromagnéticas se propagan a la
mismavalooidad, lavelocidad de laluzx, enton-
oes #e debe hacer un ajuste en la exprasicon
mrita mior:

o veloekdad dio Lo hue {mfs)

o=%&F A longitnd de lecmds (m)
St frecooncin (Hx)

Debido a que las ondas del espectro electro-
magnético pusdan presentar longitndes muny
oortas ¥ frecnencins sumamen te grandos, sa
emplean cantidad es expresadas con potencias
de die=

# Pora multiplicar cantidades da este tipa, por
ajernplo 2.2 « 107 por & « 107, primero sa
multiplican loe mimeros sin comiderar las po-
tencias de dises (222 ) 3) = GG

’ 1. ﬁ.nallza la Informacian anterlor y responde en tu cuademo |o sigulente:
,I_QUE 32 cbhtlene de muldplicar 0.2 = 1077 = 107)?

ué se cbtiene de dividir . 20% 107
*Q BO= 10

# Pam multiplicar e potencias de diez solaman-
s e surnan los exponentes:
(107 ] 107 ) = L0F7 = 10°7

# Pomdividir cantidades da esta tipo, por gjemplo

# Pam dividir las potencias de diez solamente se

De esta monera:
(L2 10% 0w 107 )= G5 10012

A5 = 10 ot B ID".j:imnrﬂlnd‘ini.dm!ul I
miimeros sin considarar lw potencios do dise:
45+ 9 = L3

restan bos exponsates: 100+ 100 = 1009 - 0

4.8:=101

=05 = 107
910"

Do oska manara:

# En ol coso de la divisidn, la potencia da diez,

puede resultar con nn expenentes negativo, esto
gignifica gquala cantidad obtenida @ menorgque
la unidad, por ejemploe

6 107

T -l TS L o 1T

Slé producto de la longltud por 13 frecuendla slernpra dabe dar el misma resultado (la
valocldad de la luz). ..

# jquele sucede al valor de Fslel valor de k aumenta?
# sl disminuye elvalor dek, qué le pasa al valor de /7
# joomao son entre sila longltud y 13 frecuencla, directamente proporcionales o

Irversamente proporclonales?, jpor que?

RESUELVD
Y APRENDO

Tu4 2. Compara tus resultados y procedimien tos con tus companeros. Sl encuentran diferencias,
(&4 datarminen cual fue la causa woorrijan lo que 5ea necesan o
sl K ———— L ——

LLLLL LD SLLLLLLLLELEL L

CLLIITLEILETER [ |'_:|:|_f|n[|_:|;:;'[[i

LLLLLLLE L e o]

Wisita |3 siguiente direcckén electrdnica de [a Unkversidad de Coledo: goo.glfHw locg Busca en |3 pagina &l simuladar “islan del
codort, Puedes eleglr entre una sola lAmpama o tres [mparas de diferentes colores, pare entender cémo el cerebro imerpreta la Indor-
macken de los colores de luz que percibe. {Consultado el 27 deenerm de Z01E)




2 4 - Enparejas, analicen los sigulentes enunclados y discutan 5| son verdaderos o falsos.
' "% Escribanen su cuademo sus argumentos.

Una cornente eléctrica que circula por un conductor produce un campo
rnagnetico,

# Un electrolman es un ejemplo de la relaclon entre la electricidad y el
magnetizma.

* Una corrlante alactrica no puade producir efectos magnéticos sobre otra
corrente electrica.
Cuando un conductor se mueve en un campo magnetico se induce una
corrente electrica.

* El motor electrico entrega una corrlenta electrica sl se le da maovimlento.
La longiud de una onda s (a3 distancia entra una cresta y unvalle.

# La amplitud es la elongaclén maxima.

¢+ Lalongitud v |3 frecuencla de una onda electromagnetica son varlables
directamente proporclonales.

# Todas las ondas viaJan a la velocidad de la luz.

* Las ondas ultravioleta son de menor frecuencia que la luz wisible.

= En una seslon grupal, compartan sus respuastas y argumentos. Discutan por qué
e conslderan gue sus respuestas son comectas y, después, verlflguen con el apoyo del
profesor. Cornjan |0 gque sed necesario.

& 4 L Relnanse en equipos. Investiguen en fuentes conflables [. . ] se deben tener para evitar
P dafos a lasalud. Porejemplo, pueden vsitar la pagina web htips/ tnyur com fblvemf]
(conzultado el 13 de septiembre de 2015).
# Revisen los apuntes de su g W] bitdcora.
& Selecclonen y organicen la Informacian.

2. Disefen un folleto o un mptico donde presenten los resultados da |3 Investigacian.
# Expliquen cuales son 13s frecuenclas peligrosas y que culdado se debe tener,
entra otras cosas, por qué es convenlents usar lentes oscuros, no asolearse
demaslado en la playa, nl tomarse radiografias frecuentermeanta.
# Elaboren un gulon de expasiclon.

‘:1.‘! 3. Presenten su frabajo al grupo. Expongan los resultados de su Investgacion v
s cormenten la Informacion mas relevante. Redacten sus concluslones y consenrvanlas
en su [ W biticora.




Mataria, energia e interacciones

\/ectores

# Describe, represanta y exparimenta |a fuerza como |a Interaccidn entre objetos y reconoce los distintos tipos de fuerm.

En |a actualidad, 1a clencla v la tecnologia van de la manao para desarrallar nuevas A\ [_| N EE'.
aplicaclones al serviclo de la humanidad. Por ejemplo, en los lugares cercanos 4l Polo Horte se Bl

usan trineas tirados por perros coma medlo de transporte; para hacer excavaclones DE SALIDA
profundas, se utilizan enormes maguinas; un gato hidraulico es iImprescindible para camblar
una llanta; los barcos de vela aprovechan 2l viento para moverse, ylas lecomaotoras
actualmente emplean combustible diésel y energia eléctrica. Una pila de libros parece ser algo
aleno a una locomatora o 8 una maquinara, pero todos estos elemplaos tlenen algo en comun.

1.47.Gata hidrdullco.

1.48. Barca develas. 1.50. Fila de libros.

Fuerzas =



4 1. Observa las Imagenes anterlores ¥ responde as sigulentes preguntas en tu cuadema.
y # ;jForgué flota un barco?
# Como debe ser la acclon de los perros para gue el trineo se mueyva hacla donde se
desea?
JComo es poslble que el vapor pueda maover a un tren completo?
JComo puede una maquina sujetar una roca enorme y camblara de lugar?
JPOr qué se requlere un gato hidraullco para levantar un coche?
Jue diferencla habria sl una persona se colocara sobre |3 plla delibros o sl se colocara
debalo de todos ellos?
#Qua crees que tangan en comun las Imagenes?

LR I O

*

h'; 2. Comparte y discute tus respuestas con tus companenos, camige [o necesario y conserva el
P cuestionario en tu i N bitacora.

e ———— s n - m s B D R R R ER R

EE BN Es comin escuchar frases como: “mi primo es muy fuerte, puede levantar una caja llena de
E Ffsmﬂ 0 libros sin ayuda” o *se requiere mucha fuerza para empujarun coche descompuesto® Aungue
ambas expresiones se asemejan, no significan lo mismo.
Como wiste an la leccldm anterlor, hay Imteracclonas por contacto e Interacclones a dis-
tancla. Una fuerza es una interacclény, por tanto, una fuerza puede actuar por contactoo a
distancla; por ejemple, el magnetismo es una fuerza que actia a distancla, Jodmo serfa una
fuerza por contacto?

s

En esta actividad podras apreclar algunos efectos de
o las fuerzas.

Objetivo
f Probar distintos materiales para determinar cuales
% son los diferentas efectos que puede producir la

aplicacldn de las fuerzas.

Materal
# Uncip.
# Un palillo.
# Una canlca. 1.51. Matenales que utilards enla activdad
# Unaliga.

Procedimiento
1. jQué le puede suceder a un objeto sl lo golpeas?, jque le sucederia sl lo aplastas o lo estiras? Anota
en fu cuaderno 135 respuestas que darias 3 estas preguntas. Al conclulr el experimento verifica sl
colnclden con lo que sucedlé
2. Coloca 13 canlca sobre una superficle plana y horlzontal, y dale un golpe con un dedao.
3. Toma el palillo, sujétalo con las dos manos € Intenta doblarlo como sifuera de hule, demodo que
sus dos extremas se togquen.




4. Haz lo mismao con el clip, sulétalo con 1as dos manocs e Intenta doblaro como sl fuera de hule, de
mizdo que sus dos extremos se togquean.
5. Toma la liga, estirala y afldjala tres veces.

&nalisls de resuliados
# jQué sucedid cuando diste el golpe a 1 # jQuéfue lo que hiclste en cada caso?

canlca? # jPOrque crees que oCurmen esos camblos?
# jQueles sucedia al palillo, al clipy ala liga?

Conclusiones
Comenten en grupo sus observaclones. Compartan sus respuestas y determinen gue relacion hay entre
I que ohservaron v la fuerza. Redacten sus concluslonas y guarden|as en su :'.II bitdcora. ‘

La representacion de las fuerzas

Cuando te slentas sobre una silla, ejerces una fuerza sobre ella. 51 pateas un baldn, ejerces
una fuerza sobra &l Un gato hidraullco puede levantar un coche glerclendo unafuerza sobre
&ste, pero a la vez, el coche ejerce una fuerza sobre el gato hidraulico; sl la fuerza que ejerce
el gato hidraulloo es menor que la que ejerce el coche, no podra levantaro (Imagen 1.52).

L.52. En estas Imagensas hayvarias fuerzs presantes, ; pusdss identficanzs?

Una fuerza es una Interaccidn entre dos cuerpo. De acuerdo al Dicclonaro Espanol de

México: "Accldn que se ajerce sobre uncuerpoy que es capaz decamblar su estado de reposo
o movimlento, Los tipos principales de fuerzas se pueden clasificar de |a sigulenta manera:

Principales tipos
de fuerza

N || distancia M Por contacto

Friccion Tension Comprensian

Slempre que haya dos objetos encontacto se presentaran fuerzas por contacto, aungues
notenga un nombre espaclal




En el experimento que realizaste, en todo momento se aplicaron fuerzas: cuando gol-
peastalacanica,lafuerza aplicada la pusoen movim liento cuando Intentastes doblar el palillo,
&ste se rompld; al doblar el clip, se deformé; a la liga no le pasd nada, a menos qua hayas
aplicado demaslada fuerza. Todo esto Indica que las fuerzas pueden producir los sigulentas
efectos:

& Poner un cuerpo en movimiento, o hacer que deje de moverse.

# Deformar o romper un cuarpo, a menos que tenga suficlente alasticidad y recupere su
forma cuando cese la aoclén de la fuerza, osuficlente rigldez para soportar la fuerza.

Una fuerza es una magnitud fislca. Suunldad de medida es elnmewton y se representa con
[a letra *N™ maydscula; su equivalencla es de 1 N = 1 kg = ms*. Una fuerza de 100 N debe ser
suficlente para levantar un costal con 10 kg de naranjas. Un gato hidraulloo que pueda desa-
rmollar una fuerza de 4000 N podra levantar un automdvil compacto.

Para representar una fuerza graficamenta, por comvenclén se acordd hacerlo medlanta
una flecha. A la flecha que representa una fuerza se le llama vector. Reallza la sigulente actl-
vidad para anallzar los vectores.

=
£¥ EN ACCI

f 1. Reallcen una Investigaclan acerca de |as caracteristicas de los vectores; pueden acudir ala pagina
web qtps: )/ Stinvorl.com va)rfssc consultada el 14 de septlembre de 2018).

* M agnltuu:l # Santido
& Dilrecclon "
2 De acuerdo con loInvestigada, completen al o
esquema L2, [
A
Esgyusma 1.1.

3. Coplen enuna cartuling el esquema con sus respuestas v deflnan brevernente cada caracteristica.
‘;:.# 4. Presenten al grupo sus trabajos. Resalten los aclertos de sus companerns y sugleran camblos para
. rmejorar la comprenskon de los concephos. Corrljan Lo que sea necesan oy conserven &l trabajo en su

3 M| biticora, ‘

Toda fuerza thene slempre estas tres caracteristicas: magnitud, direccian y sentidao, y
recibe al nombre de "magnitud vectorlal". Lasfuerzas no son las Onlcas magnitudesvectoria-
les, hay otras que posean las tres caracteristicas, por ejemplo, la velocidad. Una magnitud
fislca que solamente tlene su medida, como el tempo o la longitud, recibe el nombre de
*magnitud escalar”. Anallza estos ejemplos para distinguir entre la direcclén y el sentido.

...... S 'Eml'

Magnitud. Propledad fislca gue puede ser medida; come |3 temperstur, &l peso, entre obmos. [me)




Lis wehiculos se mueven sebre la misma
avenkda, qua esla HrecLion, pers viaiEn

hacia difarantes semtidoz, es decir, una
misma direccién puede tener dos sentidas.

Los futhelistas, al golpear un balén,
a|ercen una fuerza. Esta fuerza se
reprasenta por medio

de un v ECTnr

. . La linea punteada
= indica la

ambas
tenen la misma
direccidn, pero

fuarza es el pese del
wehioulo, su sentido s
hacia abajo; la otra
fuarza es la tensién del
cable, susentido es
hacia arriba.

1.54. Fukbalista aplicande fuerza al balén,
51D 58 BErEsEnts 0o LN veCkar.

Las fuerzas estan presentes en todos los deportes {Imagen
1.56). Por ejemplo: cuando un atleta amoja la Jabalina,
aplica una fuerza; en natacldn se aplica fuerza para des-
plazarse, ademas, el aguay su cuerpo Interacclonan, por
tanto, aungue el nadador no s desplace, hay fuerzas
presentas. [Sate ocurren otros @ lemplos?

Cuando una graa levanta un objeto, el peso del obje-
to es tamblén una fuerza, mlentras la gnia ejerce otra
fuerza para levantarlo. Como se ve en la Imagen 1.55, la
grua sélo podra levantar al coche sl la fuerza que desplie-
ga es mayor que el peso de éste. 51 ambas fuerzas son
Iguales, el sistema estara en equilibrio y el coche se que-
dara suspendidoen el alre, sin subir nl bajar.

Aungue en lavida cotldiana se habla Indistintamente
de masa vy paso, entre estos conceptos hay diferenclas
Importantes: la masa es la cantidad de materfa que con-
thena uncuerpo, suunidad de medida es el kilogramo (kg);

diferenta santido: una )

1.53. Trénslba en una avenida Ejlemplo dezentida.

1.55. Gria elesando un coche. Los vectones
represatan Las fuerzas presentas,

1.56. Lafuerza esta presente en cualquier stuaddn, En los
deportes podemos encanirar varios gemplos.

&l peso es unafuerza y se mide an newtons (N). 51 1a masa s2 mide en kilogramos y el peso en
newtons, v la masa es la cantidad de materla que contlens un cuerpo y su peso es una fuerza
que elerce el objeto sobre otro, ertonces se puade conc lulr que:

masa # fuarrg

La masa &s una magnitud escalar, mlentras que la fuerza es una magnitud wactoral.




¥y FISICA
¥ EN ACCI0
/ Esta actividad estd orlentada a experimentar con la masa v 1a fuerza.
=

Chjativo
Trabalar la masa de los objetos en reposo ¥ en
L movimlento para sentar las bases de la ley dela Inercla.

Materlal
# Das balines metalloos grandes o dos canlcas
1.57. Disparadar de halines. grandes.
# [xos balines metalicos chicos o dos canlcas chicas.
# Un disparador de balines {Imagen L57). 51 nao lo
conslguen, pueden Impulsar Los balines con un dedo.
] # Un perfil de aluminio en forma de U. sinolo
k- % conslguen, pueden hacer el experimento sobre
%; una mesa.
# Un flaxdmetro o una regla de 30cm.

Procedirmlenio
1. j5 un balin pequenao golpea a uno grande qué sucede?
i5l el grande golpea al pegueno quaé sucede? jFor qué
scede esto? Anoten en su dJaderno |as respuastas
] que darian 3 estas preguntas. Al conclulr el
1.58. Montaje del epermenta 1.50. Montaje del exparimento experimento verifiquen sl colndden con Lo que sucedid.
con disparador de balines. sin disparadar de balines. 2. Cologuen el perfil de aluminio sobre una superflcle
horizontal.
3. Pongan un balin grande sobra &l perfil de aluminio y una chico en el disparador, en un extremo del
perfil y a 30cm del balin grande {imagen 1.58).
4. 5l no conslguleron el disparador de balines, coloquen ambos balines sobre & perfil de aluminlo fmagen
1.59), separados por una distancla de 30 cm. En caso de no contar conel perfil de aluminio, cologuen los
balines sobre una superficle lisa y honzontal, puede seruna mesa o en &l plso.
5. Disparen el balin pequena para difgilo hada el balin grande. Midan qué distancia recorre el balin
grande hasta detenarse y reglstren sus obsenvacionas en una tabla como |a sigulenta. 51 no tenen al
disparador de ballines, con un dedo den un golpe leve al balin pequeno.

Tipn de balin Lanzado Tipo dﬂﬂ?ﬁgﬁrﬂ:iﬂe

Tabla 1.3.
6. Repltan el paso anterlor, pero ahora Impulsen el balin grande hacla el balin pequefio. 51 no cuentan
con el disparador, hagan o posible por aplicarla misma fuerza con &l dedo. Ahora midan |a
distancla que recorre el balin pequefic.




7. Repitan Lo anterlor con (o3 dos balines grandes; después, con los dos balines chicos.
&. Pueden probar Impulsando al mismo tlempo dos balines en sentldo contraro.

3 de resulados

#Que sucedid cuando el balin chico golped al grande?

#Que efecto observaste cuando el balin grande golped al chico?

#Qua sucedid con los dos balines grandes?, jy con los balines pequefios?

&I hiclste rodar los balines en sentido contrano, jqué ooumd cuando chocaron?, jconslderas que
la masa de los balines tlene algo que ver, o 5e trata de la fuarza con que fueron Impulsadaos?
#Cual balin Hene mas masa, el grande o el chico?

#Cudl balin pesa mas, el grande o el chico?

TR ¥

* ¥

_anclusiones
.4 D forma grupal, cormenten sus respuestas. Reallcen una reflexian respacto a como Intervienen fuerzas
FAE en & movimientoy en el reposo. Redacten sus concluslones y guardenlas en su i__li bitdcora. l

La primera Ley de Newton

El exparimanto que realizaste es un ejemplodea la primera leydel
movimlento, establecida por 1saac Newton (Imagen 1.60), cono-
clda como ley de la Inercla. Retomemos el expedmento: para
poner en movimilento un balin fue necesaro aplicar una fuerza;
elbalinen movimiento chood con un balin que estaba en reposo,
conesto letransmitid una fuerza y también lo pusoen movimian-
to; la distancla que alcanza a recomer esta en funcin de la fuer-
za aplicada. Después de un rato, el balin s detlens, jpor qué
ocurme esto? Sa debe a la friccion entre el balin vy |a supearficle
sobre la que rueda, v tamblén por causa de la friccldn entre el
balin v el alre. La ficchdn tamblén es una fuerza.

JCAmo sa represantan convectoras lasfuerzas presentes an 1,60, Isaac Mawton (1642 -1727) fue un matemation,
al experimento que realizaste? El sigulente esquema (1.3) Indlca :'Eﬁmtf;ma EE;T;E lgﬂﬁ Enitre
E:;ﬁ;ﬁ: igt:;u;nerits::f ndoestd a purto de transmitir su fusr- mivimientoy [ Lay de [a Grawtadan Universal

En todos los casos, para poner en movimianto a los balines
o para detenerlos, es necesarla la presencla de una fuerza, bien
=23 la fuerza que se aplica o lafuerza de friccidn, respectivamen-
te. Este descubrimiento condujo a Mewton a formular la primera

@—

ley del movimlento, tamblén conocida como ley de la Inercla:

“Uncuerpo no pueds modificar su estado de re poso o movimien- .

to, a menos que una fuerza extema actie sobre &%, Esto explica  Esquems 15
por quéen el experimento que realizaste se detlena el balin: hay

una fuerza externa que o obligaa detenerse, la fuerza de ficcién.

La &5 la propledad de kos cuerpos de mantener su estado de reposo o movimiento sl no es por la acckn deuna
fuerza. [pu
A lafuerza que se opone al movimiento relativo de dos cuerpos se le llama . [eLg]




+' 4 | Organicense en cuatro equipos y consigan dos cuerdas gruesas de apraximadamnents 6 m
P de largo cada una. 5l el grupo es pequeno, puaden formar dos equlpos y conseguir una sola
Cuerda,
Salgan al patio y dibujen con gis una marca sobre el plso, o marguen una linea con
cinta adhesiva [masking fopel.
Cada equipo =& colecard a cada lado de la marca y entre todos tomaran la ouerda
para tirar de ella. El equipo que obligue al otro a rebasar la marca, sera el ganador del

Juego.

En equipos de dos o tres personas, comenten que sucedid, de acuerdo con logue han
estudiado. Tomen comi guia 1as preguntas:
JCue ocurrd con las fuerzas?
JCame se pueden representar sin tener que dibujar a todas las personas que tiraban
de la cuerda?
icamo fue 1a direcclan y el sentido de Las fuerzas que se pusleron en Juego?
jPar qué por momentos parecia gue ningin equipa iba a ganar la partidaz jQué
sucedia con las fuerzas?
5l entre un grupo de personas desean armastrar una caja muy pesada, joomo deben
disponerse para que las fuerzas faciliten el trabajo?

1‘.’ Enuna hala de cuaderno, hagan un diagrama que reprasente las fuerzas que estuvieron
P presentesen el Juego. Comparen su diagrama con €l de otros equipos, discutan sl hay
diferenclas y cual &s la causa.

la suma de fuerzas

Cuando actdan una ovarlas fuerzas sobre un cuarpo, lo pusden

poner en movimiento, deformar o destrulr (Imagen L.&1). En

ocaslones sa requieren fuerzas paradeformarun material, como

al colocar un circulo metalico e@n una magquinarla para que &sta

lo deforme hasta comartirlo en una olla. Tambilén se requieren

fuerzas para destrulr, porejemplo, sl se desea derribaruna pared

b de ladriltlo, es necesarlo golpearlacon un mazo. Las fuerzas tam-

blén permiten ponar un vehiculo en movimiento o detenarlo al

1.61. Pera tirar dal rinea, los parmos martenanlamisma aplicar los frenos, los cuales elercen sobre las ruedas una fuerza
direcclan y el misma sentica. de fricclén que aminora el movimiento del vehiculo.

En &l sitio hittpe:/timurloompyaavijv] se muestra gue la fricclan se opone al movimiento y depende de la faerza normal y el coe-
ficlenta de friccian. La fuerza normal es una fuerza de reacckén del plso sobre & objete. El coeficlente de ficclon depende del tpo
de superficies en contacks. En el simulador puede cambdar [a inclinacidn de un plano, al peso dal abjete img) y el cosficlents de
fricclan {riu) para cbsendar qué sucede.

woonsultado el 14 de septiembre de J01E]




| Analicemosloquae sucadscon loa trineos tirados por parros
{imagen 130} S puade snponer que los paermos Han con
Tuerms de 500 M, 550 N y 480 M En laimogen se pueda apre-

ciar qua timn en la misna direcciin y en &l mismo ssntido

| Estose pusderepmesentar convectores medinnbe nnesquama:

SN GEON AB0 N

Y Y
F

2
4

Como se conoce la magnitud de oada fuerm, no & necesario
dibuajar los vectores a e, basts con anotar el valor junto a
oada noo. Bl ssquens mmeatm qoe todos stdn alinesdos en
una misma direcoidn y sdemis tienen o mismo sentido. Esto
signifioa que la fserza de ko perros s vaos smar: 500+ 550+
480 = 1530 N Bs posible cambiiar los tres vectores. por un: solo
vactor equivalents, lamods “fuerm reakante . Si conocemcoa
s valor, tamipoe o e neco s di bujarlo s osoals:

1530 N
—_—

0 sunederis sl tno de losperros M stad o detnis del tine s
v oomerzara & tirar en sentido apuestof Be necessrio hacer al
dingmma de fuerms pam amalizor esta sitnacion.

L = | ABON

et ~

Fad &
Dos ferzam apuntan & ln derecha y una o laizsgoierds, estin
alinemdns en la misma direccidm, pero en sentidos contmrios.
Esto significa que L qua van en un sentido s van o cponer &
la que va.en e otre, por lo anto, kabrd que resadas. Para ello

} 1. Reunete conun companers y resuelvan en su cuaderno [0 que se solicita.
w

Hemisferios de Magdeburgo .
nel afio de 1654, s= realizd un expe- =
riments que consistic en tratar de
separardos hemisferios metilicos que
formabanuna esfera. Seuszaronalgu-

nos caballos que tiraron en sentidos opuestas

yna legraron separarlos (imagen 1.62).

Imagina que se repite este experimento.

Hacia la izquierda van a tirar cuatro caballas

con fuerzas de 380 M, 302 N, 410 N y 5TS M;

A T

@ iy importante definir qué sgno tendrin, por sjemplo, as
puade decidirgua kb feres que aponta a s izgoi ord s s nega-
tiva y las quae apunten ala demecha, positioe asi s Hene

-5+ 5D 4+ 480 = BRI

Hl msultsdo Hera signo positive, ssto significs que ganan ks
fuerms que van hacia s denecba oy hacia alli semoven & trineo
con una fuerza reultante de 530 K.

30N
—_—
5i ol mignodol msultado ho'biem sido negativio, esto habrin indi-
oado qua gana la foersa gqoe w bacia laizquierd s y & trineosa
IMioveria en e satido.

Imagina que aa sha obro perro 8 s parts pesterior del trinoeo,
P gusz tire hacis. stés. con una feres de 530 M. Primaro hay

quecorsbruir & diagrame:

BN SN EER N 4B0N

~ .
- T - -

5 e cormarva la cormvencidn de signios que antes se dofimid,
Tacia laizquisrds el sgno negativo y haciala derecha & posit-
o B2 pusclen summar las fuerns:

~ 51 M0 4 B50 4 480 =

Cuanda la mama de todas e foesas que actian sobre nnoner-
poas cero @l sistema estd enequilibrio, no bay movimmiento.

e e o e

hacia la derecha wamn a tirar cinco caballos con 1.£2. Los Hemisferas deMagdeburgo farman parte de

fuerzas de 225 M, 2TE N, 344 N, 312 Ny 480 M.

un disposttive gue consta de das hemiskrios de cabre
gue se utilzan para demostrarla fuers que ejence d alre

presanhe an la atmdsiem

RESUELVD
v APRENDD




# Construye el diagrama vectorial que representa esta situaclon.

* Respetfa 13 convenclon de sIgnos que se usd en 1as situaciones anterlores v calcula |a
surma de fuerzas.

# Representa el vector resultante, dibid)alo en la direcclon y sentido comectos v anota
Junko 3 éske suvalor,

1. Ahora, respondan lo sigulente,

# Cudnto debe serla suma de fuerzas para que el sistema quede en equilibrio?
# Gl este slstemna logra moverse, jhacla donde lo hara?, jhacla la derecha o hacla la
lzqulerda?

# 552 agrega ofro caballo par que todo quede en equilibrio, jcon que fuerza debe tirar ¥
hacla qué direcclan?

Th4 3. ENngrupo, comparen sus resultados; &l hay diferenclas, deterrninen cual fue la causa y
re corrjan o que 523 necesarno.

PARA 7 1. Relnete con tres o cuatro compafieros y anallcen esta situacl on:
RAZONAR Enla cochera de una casa hay un auto descompuesto. El propletano pidid a tres amigos que

le ayudaran a empularlo para sacarlo 3 13 calle, donde una gria espera para remnolcarlo y
[levario al taller.

# jouédebe hacer el duefio del carmo para que sea mas sencillo empujarlo?

# Debe desinflar |as llantas o debe Inflaras mas de lo que especifica el manual de
mantenimlento?, jpor quea razon?

';1,! 2. DIsoutan en grupao sUs respuestas y argumentan sus puntos de vista.
[ L4

7R Reunanse en equipos de tres Integrantes. Lean |a lIsta de concephos y recuperen
de su bitacora lo que estudiaron al respecto en este tema. A continuacion,
redacten en su cuaderno una definicén para cada concepto.

“ Mewton  Vector
# Equlllbl_'lcu y Masa
¢ Direcclon :

¢ Kllogramo # Inercla
& Fricclon * Peso

En el sitlo gea,glfXHId podras conccar mas detalles del experiments de las esferas de Magdebunge.
Consuttedo el 20 de febrere de 2018




Lean los sl gulentes enunclados y reflexionen coma podrian soluclonarlos. Reallcen los

n:élcu los necesaros en sus cuademos v dibujen el esquema de fuerzas.
¢ Cual es la resultante de dos fuerzas de 15 N cada una que actian hacla arriba

sobreun cuerpo, ytres fuerzasde 2 MW, 4.5 My 3.5 M que actuan hacla abajo? jHacla

didnde se muave 2l slstema?
JCUal es la resultante de tres fusrzas de 8 W, MY 6 N Que actuan hacla la derecha
sobre un cuerpo v una fuerza de friccdn de 11 M7 jHacla donde se mueve 2l

slstemna vy con que fuerza?

Un hombre empuja una caja hacla la izquierda con una fuerza de 300 M. La fuerza de
ficclan con el plsoes de 1428 M. 51 dos personas se colocan en el lado opuesto dela
Cdla para eiar que el hombrela mueva, jque fuerza necesitan aplicar entre las dos?

En grupoy con apoyo de su profesor, discutan sl las definlclones que redactaron en la
primera parte de la actividad son correctas; de lo contrario, realicen comrecclones.

A
Compartan con su grupo los resultados y esquemas de fuerzas de la segunda parte

, ‘ 1. Elljanunasituaclon en la cual haya fuerzas presentes, por elemplo un montacargss en
una bodega, un coche levantado por un gato hidraulico, 13 estructura de un edificio o

cualquler otra.
# Roeallcen una Investigacion en fuentes confiables acerca de la situaclon que
aligleron, puaden consultar la Informacian de su _i!l bitdcora. De serposible
deterrninen el valor aprodmade de [as fuerzas que Intervienen.

# Selecclonen yorganicen la Informacian
2. Hagan un dibujo gue llustre |a situaclon, tracen los vectores que representan a las fuerzas

presantes.
|

4 3. Muestran su dibujo a sus companeros,
; # Comenten por qua ellgleron esa sltuaclon en particular.

# Describan qué criterio siguleron para trazar [os wechoras
4+ Expliquen sl el slsterna que proponen estard en equilibrio o en movmiento v por

que razan.
# Encasode queocurma movimlento, expliquen hada dénde sy por qua razan

4. Redacten sus concluslones y consérvenlas en su EE bitdcora.
O TE YRR e R e




Materia, energia e interacciones

Friccion, flotacidny fuerzas en
equilibrio

* |dentifica y descibe la presencia de fusrza en Interacciones cotldianas (friccién, flotackn, fuerzas snequilibric).

Una fuerza no es algo que se pueda observar como tal. Lo que si se puede examinar es el
efacto de la fuerza sobre un objeto: 51una persona apoya su rman o sobreun pedazo de pastal,
lo deforma; sl golpea un vaso de cristal con un martillo, lo rompe; sl patea un balén de fitbal,
&ste se mowvera de ugar. Los efectos evidenclan que se aplica una fuerza y slempre hay fuerzas
cuando dos cuerpes Interacclenan, aungue ne hava deformadon, ruptura o movimlento, Por
elempla, cuando colecas un cuademic scbre una mesa v 1o dejas ahi, hay fuerzas presentes; sl
una agencla espacial lanza un cohete umbao a la Luna, tamblén hay fuerzas presentes.

1.&2. Enlavida cotdiana experimentamas y obseramos diferentes ipos de fuerzas,

B Fuerzas



}1 Reunete con un comparero y observen las Imagenes anterlores (1.63). En tu cuademo,
haz un pequeno bosquejo o esquama de cada sltuaclon y coloca wectores donde
conslderas que hay fuerzas presentes. Después, responde a las slgulentes preguntas.
# ;Porqué al colocarun carrete de hilo sobre una mesa hay fuerzas?

4 Al levantar una carretilla, jdénde se aplica la fuerza?

# ;j0ue fuerzas entran en acclon al empujar algo sobre el suelo?

# aluncirdes caballos a una cammeta, jcual es 3 direcclon y el sentido de las fuerzas
que aplican?

# ;Do donde provieneg la fuerza necesana para hacer que un cohets s2 aleve?

# jQue fuerzas crees que hay en la hola oen la trajinera?, i v en los globos?

# Analiza lalmagen que muestra a los hombres em pujando 3 locomotora, jorees que
lograran moverla?, jpar quar

44 L. Compartan sus respuestas en grupo, redacten sus conclusionas y consarvenlas en su
Fa & A| bitdcora.
e s s oo s oy

El unhverso esvasto vy aunque pareclera que las cosas estan separadas entre sl, todo cuanto
nos rodea Interactila con algo mas. Incluso cuando no nos damaes cuenta, hay fuarzas inte-
ractuando continuaments. ;Recuerdas queen tu curso de Blologla estudlaste cdmo se rela-
clonan diferentes aparatos del cuerpo humano entre si? De [gual forma, en el universo hay
Imteracclones entra todo lo que exfsta. Los planatas del Sistema Solar, por elemplo, mantienan
una Interacclén medlante la fuerza de gravedad entre ellos y el Sol, y a su vez, Interacttian
con el resto de |a galaxla. En todas estas Interacclones es posible encontrar fuerzas.

EL peso y la fuerza normal

5l colocas sobre una mesa un vaso o un plato, tu experiencia ta ha mostrado que permana-
ceran ahi mlentras nadie los retire. 510 mismo te pones de plesobre el suelo, tu experlencla
te ha mostrado que el suelo no teva a tragary podras permanecer sobre &l por tlempo Inde-
finldo. 5in embargo, sabes muy blen que sl se Intertara colocar un automadvil sobre la mesa
del comedor, el automdévil no se guedard ahl, como sucede con los vasos
v platos. jQué leva a pasar a la mesa? pQué fuerzas entran en acchén al
colocar algo sobra una mesa o sobre cualquler superficla?

Todos los objetos tlenen clerto peso. 51 el pesoes una fuerza, enton-
ces, al colocar un objeto sobra una supreflcle, el peso del objeto esta ac-

tuando sobre la superficie. Asi, al colocarunvaso sobre la mesa, a &sta no
le pasa nada, pero sl se coloca un automévil sobre alla, se romperd en
pedazos, ; porqué? Analiza la sigulente Imagen (1L.&4).

Alcolocar elvasosobre la mesa, su peso actia sobre ella, perola mesa
responde con una fuerza Igual para sostener el peso del vaso. La fuerza
que ejerce la mesa sobre el vaso reclbe el nombre de Ererza nomaly s

acostumbra represantarla con la letra “N” mayiscula. La fuerza del peso 124, Representaddn de la fueza normal (W)

sa representa con la letra griega omega (o). y1a fuerza del pesa.

Uncir. Sujetarelyuge alas mulas, los bueyes, u otros animales de canga. [ew]




Ao ks g # El peso (m) es unafuerza que slempre se dirige hacla el
g e 3 centro de la Tlerra.
A : # Lafuerza normal (M) se opone al peso vy slampre es
perpendicular a la superflicla.

En nuestra vida cotldina, no es dificll encontrar fuerzas en
equilibrio; por ello, los vasos sa mantlenen sobre las mesas ot
sobre el suelo. 51 los materiales v la estructura de la mesa no
desamollaranuna fuerza normal suficlents paraequilibrar el peso
de lo que se le pone encima, con toda segurdad se romperian.

i No te hundes porgue el suelo opone una fuerza normal que
1.65. En paises cencanics &l Foko Morte hay careterasde. equilibra tu peso; peroen un terreno demasliado blando, la fuer-
hiedo. 3 |a fuerza normal no logra equilibrar el pese del normal puede no ser suficlente y entonces podrias hundirta
camidn, Este serundiss. (Imagen 1.65). En una superficle horzaontal, la fuerza normal y el
pesotlenan la misma direccidn, pero diferente sentido.
Anallcemos la Imagen 1.66. Podemos afirmar que las pelotas y raquetas estan enreposo
porque las fuarzas estan enequilibrio. Los platos fueron apllados haclandouna combinachin
defuerzas tal que no hublera movimierto, porello hay un equilibro de éstas. El autobds esta
an reposo, pero en él intervienen dos fuerzas: el peso del autobds actda hacla abajo, sobre al
plso, v éste, a suvez, actla hacla ardba Impldiendo que se hunda el autobds.
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1,66, A nuesto alrededor podamas enconirarmuchos elemples de fuerzas enequillbria, como en nuestra a=dna, en una cancha detenis o una
estackin de autobuses, jQué otras glemiplos se te couman?

En los elemplos antario-
res, las fuerzas estan an aquil-
librio porquetienanla misma Fuerza gjercida
direcclan pero diferanta sen- por el piso hacia
tido, como se aprecla en el Los chjetos

esquema 1.4; ademas, ambas Nivel del piso

fuerzas deben tenerla misma
magnitud. 51lafuerza ejercl-
da porelautobds fuera mayor
que la del plso, el autobds
terminarfa por hundirsa. Fuerza gjercida

por Las objetos

Esguiera 1.4,




Friccion

JSabesquées lafriccldn? Lafriccidn
es una fuerza que seopone al mo-
wimlentoda los cuerpos. La pusdes
notar en las superflcles con las
que los objetos entran en contac-
to dependiendo de lo lisas o ru-
gosas que sean, la friccldn sera
Menor o mayor (Imagen 1.67).

LiE0. Al empujar un objeta, como una raca, podemos apradar La fuerza da ficddn: el trebajo
serd mids f&dl =l ambas supsrficlas son lkas, pare serd mas dificl sl dguna de alas = ugosa.

; . HFﬁ%!:%ﬁ

En esta actividad experimentards |a propledad de La friccidn,

hjetive
Comprobar que 1a fuerza de ficclon s una fuerza que se opone al
L movmilento, empleando materiales de Facll adguisician,

Mataral
# Una balanz, puede serladel laboratono ouna balarza de cocina.
# Un dinamametro. 5l no o consigues, puedesemplear varkas ligas. o s — ?
# Medio ladrllo, ambién puedes emplear una pleza de mosalco,
# Untrozode cuerda. 1.£7. Materal para el exparimento.

Procedimiento

1. jQué la sucedera al dinamametro sl Lo atan al ladnlla ylo
arrastran sobre el plzo? j¥ slen vez del dinamémetro emplean
una liga, qué sucedera? jHabra algin camblo sl se arrastra sobre
una superficle distinta? jFor quér &noten las respuestas alas
preguntas en sus cuadernos. Al conclulr el experimento 1.68. Montaje del axparimianto.
verifiquen sl sus hipdtasls se cumplieron.

2 Cologuen el ladrllo en la balarza y determinen su masa en
kilogramaos. Masa del ladrillo =

3. Multdpliquen &l valor de la masa por 10; este esun procedimiento para obtener de manera
aproximada el peso del ladnllc. El peso de un objeto se abtlene al multiplicar sumasa por
la aceleracion de 13 gravedad, cuyo valor es 9.8 my/s* En este experimanto s redondeas el
valor a 10. Recuerden que el peso es una fuerza y, porlo tanto, se mide en newtons (M.
Fezo del ladrllo=

4. Aten la cuerda al ladrillo y enganchen en ella & dinamametro (Imagen 1.63). 51 no
consiguleron el dinamometro utilicen una liga, o doble liga.

5. Cologuen el ladrillo en una superficle rugosa v arrastrento con & dinamometro o 1a Higa.
Tomen la lectura gue arroja el dinamametro en newtons, o blen, midan cuanto se estird La
liga en centimatros o milimetros con respects a su longloud orlginal.




6. Repitan el paso anterlor por lo menos en otras dos superficles, una mas l1sa y otra mas rugosa.
Tomen |as lecturas del dinamdmetro en cada caso y registrenlas en la tabla 1.4. Slusaron la liga, las
lecturas estaran en centimetros o milimetros.

1

2

3

Tabla s T

Analisis de resultados
# ;Quérelacion hay entre la lectura del dinamametro y el tipo de superficle?
# jCuales ladiferencla entre la masa del ladrilley su pesa?
# JEnquétpo de superflicie la lectura del dinamametro es menaor?, jpor quért
# jQué caracteristicas tiene la superficle donde el dinamametro tuvo un valor mayor?, jpor qué?

Concluslones
J Comenten sus resultados con otros companercs; discutan sus cbsenvaclones acerca de la relaclan entre
P tipo de superficles en contacta y1a fricdén., Investiguen y comenten la respuesta a las preguntas:
ssolamente exlste fricclon enire dos superficles salidas?, jel alre tamblén presenta filcoldn?, jouando un
barco se desplaza hay fricclon con el agua? Redacten sus conclusiones y guardenlas an su j!l biticora.

V.

La tercera ley de Newton

[5abes como funclonan los aspersones para regar jardines? Estos
giran sin ningun tipo de motor. Observa laimagen 1.70; el dispo-
sithvo presanta varas salldas de agua. Cuando se conecta auna
mangueray sa abre la llave para permitir que circule el agua, al
aspersorcomlenza a girar. De esta manera, el agua de rego s
distribuye de manera uniforme.

La tercera lay de Newton es conocida tamblén oomo ley da
laacciényla reaccidn. En clertas condiclones, cuando se presen-
ta una fuerza, ésta tlene un efacto tal que genera la segunda
fuerza. La fuerza orlginal recibe el nombre de *acclén®, ¥ la fuer-

1.70. Asparsar para el riego de |ardines. En estos za generadaes la “reaccldn” En elejemplo del aspersor,laaccidn
disposttivas achian fuerzas quepanen en mavimientalos g |3 fuarza que ejerce el agua al salir por los conductos, la fuer-
mecarismaos de riego. za de reacclon provoca el giro del dispositivo.
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VElta la pagina web hittpsyfphet.coloado.edufes/simulationsfeategary physlcs de la Universidad de Colorado y busca &l simu-
lzdar “Fricclon®, Con el mkdn, mueve las particulas azules hacla la Izguierda y derecha para frofarlas sobre las particulas verdes y

obsarva qué sucede con [a tempemtur
{Consutado el 14 de saptiembre de 2018




y Investiguen en fuentes conflables de qué trata |a tercera ley de Newton. Puaden consultar
’ sltios wab como https:/ timyur.comyBoz5gaq (consultado el 14 de septlembre de 2015,
en &l que seexplica la diferencla entre un par de fuerzas en equilibi oy un par de fuerzas
que chedecen a |a tercera ley de Newtan.
Pueden usar coma guia 1as preguntas sigulentes:
JEn qué conslste la tercera loy da Mewton?
jrudl esla importancl a de esta ley?
+ jComo actia esta ley en acclones de tu vida cotidiana?

Busguen algunos ejemplos del aprovechamlento de esta ley del movimtento (coma el
elemplo del aspersar de |a Imagen 1.65).
Registren la Informacian recabada en fichas de trabajo.
‘:v En grupo, elaboren un cartel, para ello, utilicen sus fichas de trabajo. Agreguen llustraciones.
P * Lleguen a acuerdos acerca de la Informaclan mas Importante que deben Inclulr.
Conslderen qué ejemplos son los mas representativos e Incliyanlos en su trabajo.

Paguen el cartel en un lugar vislble del salon y expliguenlo. Consenven sus flchas de
trabalo an su |E bitdcora.

LRy FISICA
3 N ACCION

En est@ actividad experimental probaran la fuerza del alre.

Cihjetive
o 4 “omprobar |a presencla del par de fuerzas acclon-reacclon, descrito
FE en la tercera ley de Mewtaon.

Material
# Cinta adhesiva de doble cara # Un globo

# Uncamo pequeno de juguete 1.71.Elemplz de la elabaradiin de un madsla
para esta actividad exparimental.

Frocadimianto

1. Slun globo Inflado esta sujeta 4 un carm o de Juguete y el alre escapa, jqué sucedera? jQué ocurme sl
al globo esta mas Inflado o menos Inflado? Anoten las respuestas a |as pregunitas en sUs cuademaos.
&l conclulr el experiments veriflquen 51 sus hipdtesls se curmpliencn.

2. Peguen un trozo de cinta adhesiva en el techo del camo de juguete.

3. Peguen al globo de oostado sobre | otra cara de |a cinta adhesiva.

4. Inflen el globo y eviten que se salga el alre, sujaten con sus dedos sin anudaro. 5u modelo debe
quedar parecido al de la Imagen 1.71.

5. Cologquen &l carro en el pisoy suelten el globo.

M ...... A ——

En al sigulente Wideo encontrards Infemacidn y ejemplos de la tercerm ley de Hewton: https:/goo.gl/=0r 116,
yConsultade el 8 de febrer de 2018




6. Repitan el paso anterlor varas veces, Inflando el globo a diferentes tamanios.

7. En sus cuademos, construyan una tabla de dos colurmnas: en la primera, anoben cdmo Inflaron el
globo (poco, regular, mucho.. ). En la segunda, describan lo que observaran.

Analisis de resultados

# ;Que sucedid con el caro de juguete cuando dejaron escapar el alne del globo?
# jCuales la diferencla entre Inflar el globo mucho o poco?
& jSucederia exactamente 1o mismo sl emplearan un juguete mas pesada?, jpor quat
# jQuefuerzas estan presentes? Hagan un diagrama de fuerzas.
# Eneste experimenta, ;hay alguna fuerza que s oponga al movimlento?

Concuslones
1—,;‘- En grupo, comenten sus respuestas. Escriban en el pizaman sus abservaciones en relaclon con la tercera
FE ley de Newton, elaboren concluslones comunes y guardenlas en su _i!l bitdcora.

= - En el experimento que realzaste con elcarro de Juguete, el alme expulsa-
i doporel globo es 1a fuerza de acckin. La fuerza de reacclén pone alvehi-
culoen movimiento. 51 detlenes el carm con la mano mientras el alre del
globo escapa, el carro elerce contra tu mano esa fuerza de reaccldn,
mientras quetu mano opone una fuerza igual o mayor para Impedir que
elvehiculo s2 mueva. Unautomdvilde verdad ejarce tanta fuerza cuando
estd en movimiento gue es Imposible que una persona o pueda detener
al ponerse framte a &, no puede oponersa a la fuerza del vehiculo.

Talvez elejemplo mésclaro del pardefuerzas accldn-reacciénsean
los cohetes espaclales (Imagen 1.72). La fuerza de acclidn se produce en
el momento en que el cohete quema el combustible e Impulsalos gases
en expansldn porunatobera. La fuerza de reacclén hace que el cohete
soglove, Se pusde conclulr entonces que el par de fuerzas accldn-reac-
clén tene la misma direccldn, pero sentidos contrarios.

Lafuerzade reaccidn del cohete se enfrenta a la fue rza de friccidn
dal alre; poraello,la fuerza de reaccldn debe ser suficlenta para vencer
la gravedad y que el cohete salga de |a atmdsfera tarrestre rumbo al
espaclhoextarior. En el momentoenque seacaba elcombustible, cesa
la fuerza de acclény, por tanto, tamblén la fuerza que Impulsa al co-
hete (la fuerza de reaccidn). Peroal cohetaya alcanzd clarta velocldad,
¥ bo que sucede a partirde estemomento seexplica con la primera Ley
de Mewton: “un cuerpo solaments pueds modificar su estado de re-
poso o movimlanto por la acclén de una fuerza externa”. Como enal
1.72 Transbordadar espacial. La fuerza de espachy exterlor no hay alre, tampoco habra friccidn, por lo que el
accion se produce en los gazes enpulsadesenla cohete seguird en elespacio, hasta que una fuerza exterlor lo detenga,
Ko, L e e p I ge ) por ajam E:Jn, colisionar contra algun cuerpo celesta, .

cohete sa gleva,
TR oo ST M ........................... .
Tebera. En los motores de reaccldn de aviones o misiles, En &l enlace httpsytinyurl.oom fybf2fre encontrards un
dispositivo situado enla parte pasterior pordonde seexpulsa videoque explica la utilidad de la tercera ley de Mewton para
el chomo de los gases de combustion, gue proporciona el las naves espaciales.

empuje. [oLy] toonzultado el 14 de septiembre da 2014




La fuerza de empuje

5l Introduces un baldn Inflado en un reciplenta con agua y de
repente los sueltas, el baldn saldrd disparado hacla ardba, y en
algunos casos Incluso se elevard un poCo porencima de [as su-
parflcle delagua antes de volver a caer (imagen 1.73). jPor qué
suceds esto? Recuerda que al colocar un objeto sobre cualguier
superflicia, éste ajarcaunafuerza, esa fuerza es su peso. La super-
ficle opone unafuerza ensentido contrano, lafuerza normal, para
mantener el sistema en equilibrio (como estudiaste en las pagl-
nas 53y 54). Conelagua sucede lo mismo, al colocar algosobre
ella, el agua debe ofreceruna fuerza que se oponga al objeto. 1.72. Mo &5 posible manterer sumergido un baldn

Es mucho més sencillo penetrar un liquido que penetraryn  Intado.a menos que sa le aplqua una fuera mayor a la
sélido; pero esto no qulere decr que los liquidos no opongan  Efme daguaschredl
clerta fuerza al objeto que Intenta penetrarlos. Dicha fuerza, cuyo sentido es hacla amiba,
recibeelnombre de “ampuje”. Slentras a nadar en algun lugar, semtiras tu cuerpo mas ligera,
COMO 5| pasaras menos, estose debe alafuerza de empuje del agua.

El slgulente asquema (1.5) @5 un diagrama de fuerzas que represanta lo que sucede al
colocarunobletoen un liquide. Con la letra “E” se representa la fuerza deempujedel quido,
que slempraes hacla arfba, v con la letra “w” el peso del objeto, esta fuarza slempre sa dif-
ge hacla abajo.

w<E

w>E

Epguama 1.5

En el primer caso, el peso del objetoes mayvor que el empuje, por o tanto, el objeto sa hunde. En
alsegundo caso, el peso del objeto es Igual alempuje, por ello el sistema se mantlena en equilibrio. En
el tercer caso, el empuje es mayor que el peso del objeto v éste flotara, |a fuerza de empuje Intanta
sacar l objeto del liquide. Cuanto mayor sea el empuje con respecto al peso, mayor serd la parte del
obljeto que quede fueradelliquido. 5l colocas una hoja sobre la superficle del agua, su peso estan poco,
que caslnada de la hoja queda bajo la superficle del agua. La sal hace que el agua se torne mas dernsa,
esto genara una mayor fuerza de empuje, por esa razén, para un nadador es mas senclllo flotar en el

marque enuna alberca de agua dulce.

El térming denso se reflere a aquello que contlene mucha En la pagina hitps:frbit.ly1X3ke 0z pod rés exparimentar qua

Masa con respecto a su volumen. [oLa) es ladersidady realizar mediciones de esta y otras propleda-
des fisicas gue te sardn de utilidad al estudiar este kema,
Wonsultado el 1E de abril de 2018]
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L74. Arquimedes da Siracwsa e un sabio da La amtigua
reda, matemn Ao @ Inveritor. Estd conslderad e come
uno de los mas grandes matemidtioos de la histora.
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la flotacion

Cuenta la historla que Arquimedes de Slracusa, gran filésafo y
matematico griego de la antigledad, fue corvocado por el rey
Hileron |1 para reallzar una prueba. ELrey habla ordenado que la
hicleran una corona de oro, para lo cual entregd a un orfebre un
lingote para su fabricacidn, cuando la corona le fue entregada,
tuvo dudas de que realmeants estuviera hecha de ese metal, asi
que solicitd a Argquimedes que resolviera este problema, pero él
en un principlo tampoco sabia cdmo soluclonaro. Sa fue a su
casa muy preccupado, pues no tenfa Idea de qué hacer. Cuando
sa metld asu bafiera observd que el aguase derramaba yenton-
s supo como resalver el problema (Imagean 1.74): la dijo al ray
que ordenara otra coronade oroldéntica a la primera,y que esta
vez vigllara de cerca que realmente usaran oro. Arquimedes co-
locd las dos coronas en sendos reciplentes con agua, y una, al
poseermayor masay ser mas densaque laotra, desplazd mayor
volumen de agua: la primera corona era unafalsflcacién.

En esta actividad expermental exploraras otros aspectos de las fuerzas del agua.

Chjatvo

Reconstrulr el descubrimiento de Arquimedes para determinar sl el peso de un objeto guarda una
% relacian con el wvolumen de agua que desplaza.

Matzrlal
# Unvaso cllindrico. # Unaregla.
# Una balanza, puede ser la del laboratono o # Tres balines de acero de diferentes
una balanza de cocina. tamanaos.

# CInta adhesiva (masking tape).

4 Una pelota de espon)a.

LR L L IR R R AR R R L L L L L L L LI R R R LA LR EERL 1]

Sendos. Unecadaunc, ouno pam cada uno de dos o mids personas o aosas. [bug




Frocedimiento
1. Al colocar |os objetos en el vaso con agua, jqué le sucedera al nivel dal agua?, jen qué condiclones
sera mayor la varlaclon? Anota [as respuestas a las preguntas en tu cuadernao. Al conclulr el
experimento verfica sl tus hipdtesls se cumpliencn,
1. Mide la masa de los balines ¥ de 1a pelota en la balanza, |a lectura estara en gramos. Anofa los
valores en latabla 1.5, en la columna comespondlanta,

. Mide con 13 regla el diametro Interior del vaso vy calcula e drea de |a boca del mismo cm.

4. Llena con agua un poco mas de la mitad del vaso. Con |3 cnta adhesiva, coloca por fuera del vaso
una marca en donde quedo el nivel del agua.

5. Desliza el primer balin dentro del vaso, ten precauclon para no salpicar el agua. Mide con la regla
cuanto se elevo el nivel del agua en centimetros y anota el datoenla tabla 1.5 Retira el balin, 51 se
escurme algo de agua complefa Lo que falte hasta la marca del nivel.

6. Replte el paso anterdor con los otros dos balines v 1a pelota.

7. Convlerte los gramaos de masa a kilogramaos v anota los valores,

8. Anterlormente calculaste el drea de |a superficie del agua. Ahora, con cada altura medida, calcula el
volurmnen de agua que fue desplarado por cada objeto.

0. Por Gltmo, converte el volurmen de cm® a m*. Considera que 1 m? = 1000000 cm?.

b T o (@) | Wsa )

1

L

Tabla 1.5.

Analisls de resultados
& poomo se calcula el peso de un cusrpo cuando s& Conooe U Masa?
JEn que unldades debe estar la masa para calcular el pesa?
JChmo se calcula el vslumen de un dlindro?
{Exste alguna relacion entre & wolumen desplarado de agua v & peso de cada balin? Explica
qué sucedid,
Sl repltieras el experimento con un balin de acero y una canlca del mismo tamafio, jel wolumen
de agua desplazado seria el mismao?, jpor que?
# 3l balin vla canlca son del mismo tamaro, ¥ sin tomar en cuenta el material de que estan
fabricados, jcudl seria la diferencla entre ambos?
# jDe qué depende entonces el volumen de agua desplazada: del tman o dal objeto o del pesa
del cbjeto?

* &+ »

*

Conclus ones
%4 Comenten oon su grupo que observaron. Reflesonen acenca del fendmena de flotacion y camo actian
P en él las fuerzas, Redacten sus conclusianes y guardentas en su | N bitdcora,




Arquimedes descubrid que los cuerpos desplazan un
volumende agua equivalente a su pesoy densidad. Este
descubrimlerto es conocldo coma "princlplo de Argul-
medes”, v esvalldo para todos los lguides. Un cusrpo
flota enunliquido determinado cuanda logra desplazar
clertovolumen de liquido antes de hundirse por com-
pleto. Un corcho esun materlal muy ligaro y poco den-
s0; 51 5 Coloca en un vaso con agua, la mayor parte del
volumen del corcho queda fuera del agua, pues despla-
za muy poco volumen de liquido (Imagen L.76).

Ladensidad deun cuarpo esta
s | dada porla relacldn entre su masa 178 Fepressntzddn del prindplode
e ¥ su volumen: Arquimedes: Un carchoflot an elagua v el
T X A # UNCUerpo es mas denso metal sehunde debidoa su densidad.

en la medida que tiene

A * t."."l-"* ma&s masa en unvolumean paquanio, por ejemplo, un ladrillo o
: j Una roca.
- # Uncuerpo es mencs denso en la medida que tlens mencs masa
en un volumen mayor, porefemplo, la pumita o pledra pdmez
1.76. La pumita, o pladra pomez, es una mca {Imagen 1.77).
walcénica que fliota an &l agua debida asu
beja densidad. 5| se coloca una esfera de algan materlal en un liguido, la esfera se

hundira s su densldad es mayor gque la del quido, yflotard sl su densidad
es menor gue la del liquide. Los Fquidos tlenen diferente densidad. Por

“ elemplo: el agua salada es mas densa que el agua dulce, el alcohol y el
P——— acelte son menos densos que el agua (Imagen 1.78).

, Reuneta con un companero y lean el planteamienta slgulente.
. El fendmeno de la flotacdan nos explica por que los barcos
- flotan, & pesar de estar hechos de acero, un materal mas

w pezado y denso que el agua.

LT7. Al wertar aceite enun vasd con agusa, & Investiguen como funclona el prindplo de Arquimedes en |3
aceite quedand enla superfide. ya quees un flatacian de los grandes barcos. Pueden visitarla pagina heeps:y
liquida mencs densc. trryurlcomyyawwnshn fconsultada el 14 de septiembre de 2018) para

estudiar la relacién entre el peso, la fuerza de empuje v la densidad

(L Ll T TErrrrrrrrerTi 11 10 01 DR R R R D A PPPPPrTT m T I R R R N R RN R R DR R R R R R DR N R DN FEPP AT T T IrTrer rrerrrer |

En el sitio bridps:igoo.glfAHIGU encontrards un simulador de la leyenda de Arquimedes y preguntas gue te ayudardn a mejomrla
comprerslon del ema.

Visita 2 pagina goo.glfHw loog, dela Unkersidad de Colorads y busca el simulador *Flatabilidad”. Con el mbén puedes amastrar los
blogues para pesarkes y colecarkes dentro ded liquida, elegr anbre agua y acelte, y también pusdses alegir Las caractarkticas da los
blogues. Experimenta varas altermativas y contristalas con bo que has aprendido.

iCznsuttzdo el 8 da febrem da 201E)




del liquido. Preparen un tiptioo con la Informacian que obtuvieron y preséntenlo en su
grupo. Fara su presentacion, pueden fabricarun barco de papel y colocarle diversos
objetos encima, para probar el princlplo de Arquimedes,

Redacten de forma grupal sus condusiones, para ello, reflexionen en 1a utlidad de
conocer el princlplo de Arquirnedes, de acuerdo con Lo que Investigaron. Conserven su
trabajo en su i_!l bitdcora.

La segunda ley de Newton

5l das una patada a un balén de fitbol, lo puedes Impulsar con
una clerta aceleracldm; sl aplicas mayor fuerza en la patada, el
balén llega més lejos yviceversa, esto significa que laaceleracln
que recibe el baldn es directame nte proporcional a la fuerza apli-
cada (Imagen 1L.79). Imagina que camblas el balén de fitbol por
una bola de boliche: al patearla con Igual fuerza, no lograras
darle [a mismaacelerachin que al baldn; aunguelaboladeboliche
&5 mas pequefia gue el baldn, thene mas masa, es declr, es mas
densa; esto significa quela acelerachdn que le puedescomunicar 179, El fucbalista tiene que aplicar mas fuerz s quiere
disminuye en la medida que aumenta la masa del objeto: la ace-  queelbaltnllague mas oz, 5 o balin tuvier mas

masa iy se aplicara la misma fuerza, ne alcanzana a llagar
leracién v la masa son Inversaments proporc lonales. o h

Hewton chservd la relaciém entre la mass de un objets, I
acelamaidnyla fserzs, ylormolsan sspanda ley: s scclemodn
que s la-comomion a un ohjeto es directamente proporeional
a la fuerza aplicads @ imvemamente proponciom] o s mma.
Lo aniterior se expresa de la sguisnte forma:

terra

poslerarisn = .
Masy

Betolo podemos resmir con una fSemnla:
a1aockeracion (my ey
o= F F 1 Fuvoramn (N}
- m s maan {kg)

Bs posible despajar la fisersn de la fSomols anterior: = e

El peso de un cuerpo se calenla al multiplicar su masa por la
acekemiidn de la gravedsd:

o0 = mosa « aeeberaciin de b groveda
Esto mmbidn sz puede resumir con la fdemumla o - oy

La minm dobs astar dsds en kilogramea para doterminer ol
pesn en newtons. §i el peso s una fiera v la gravedad e
una acaleracin, entonces la firmula o = g se pueds rees-
cribir de esta manera: = min. Asi sa puede comprobar gque
dl céloulo dal peso de un cuerpo e un caso partioular de la
eagunida ley da Mewton.

Cuandoun objeto estd detenide, sats actnando una acelera-
cidnniagativa: una foerzs o negative cnand .o va en contra dil
movimiento. Bn un antomidwil, gl motor @ntrega una foerza
posithva para acelerar ¢l vehiculo y los fenos proporcionan
umna foerza negativa para detenerlo. Analiza o ejermplo:

Bi una biciclem, con todo y conductor, tiens nna maza da
96 kg y desacelem o medn de L6my's® al accionar los Erenim,
Jqui fuerza eatén aplicando los remos?

Dievtos dell prok lema Firmmilas ¥ sasiitncion
F=gf F = mia = {55 {-0.8] = - 6N
m =95 kg

PR ICEST

En este caso by una fusrza negativa porque se op ooe al movi-
eniento, o8 una fueras de frensdo.

1840, Los fremas de las
bidcletas sinven para
detensr su cursa, Estos
g|ercen una fusrza
contrana a la acderacking
e poreln, 1z bicicleta se
detlens o diEminuye su
velockdad.




RESUELYD J 1. Leelos problemas y resuélvelos. Realiza los calculos necesarios en tu cuaderno.

Y APRENDO

1.81. 5l abzervas blen, 2n bos daportes
que te gustan se utilizan diferanbas
tipes de fuerza. En al bélshal, por
glemiplo, guiznlanza la pelota deba
- hecerocon gran fueza para logra
. acelerarmuy Epido.

# 5jun baldn lene una masa aproximada de 0.5 kg, jcon qué fuerza hay que patearlo
para Imprimire una aceleracion de 1.5m,s%7

# jQué fuerza debe aplicaren los franos un wehiculo de 1300kg para reducir su
velocidad a razdn de -1.3my's™?

+ Enunpartide de bélskol el pitcherle iImprme ala bola una fuerza de 3.55M. La masa
de una bela de balsbol es de 142 g, jQué aceleraclon alcanza la bola?

!1 En pargjas, comparen sus resultados; slencuentran diferenclas, determinen a qué se
deblerony corrljan Lo que sea necesar o

Fuerza de F d
tensign é:;-lz;n 4
del cable del cable

Esquesna 1.5

Fuerzas en equilibrio

51al empujar un objeto sobre el plso, una persona no logra mo-
verlo, se dice que lasfuerzas estan en equilibrio. 5l el suelo nose
hunde por el peso del objeto, las fuerzas estian en equilibrio. Al
colgar una pifata de una cuerda, sl la cuerda no se rompe v la
pifiata no s2 muave, el peso de la pinata (el peso es una fuaerza)
v latensidm an la cuerda estan en equillbrio (esquema 1.6.).
Supongamos que sa forman dos equipos para tirarde una
cuerda, tres personascontra tres personas, ¥y medlante vectores
representamos las fuarzas con las que tiran de la cuarda.

200N 1TaN 285N 120M 213N 222N

= i = . k. .
y - Ny "4 i T

Aslgnamos signo positivo a las fuerzas con sentido a la derecha
¥ slgno negathio a las fuerzas con sentldo a la lzqulerda para
hacer la suma:

-200-170 -285+ 120+ 313+ 222= - 655+ 6L5=10
La condicldn de equilibrio establece que la suma de todas las

fuerzas sea |gual a cero. En este ejemplo, el sistema de fuerzas
seencuentra en equilibrio.



4 |- Elaboren una lista de los conceptos que estudiaron en esta lecclon. Para ello, pueden
*  consultar los traba|os de su (g B bitdcora.
Con la lIsta de conceptos, elaboren un mapa mental en donde, ademas de definirios,
agreguen ejemplos de estas Interacclones en |3 vida cotidiana.

24 . Conla guia de su profesor, pasen portumas al pizamon para elaborar el mapa de
P forma grupal; procuren menclonar suficlentes elemplos que clanfiguen el tema.
51 85 necesario, cormjan sus trabajos.

. 1. Recuperalasnotas detu .E_El bitdcora, revisa lo que aprendista de [as fuarzas y |a tercera
; ley de Hewton,
« 4 1. Enequipos, Invest guen cdmo construlr un cohete con botellas de plastico, que use comao
s combustble wnagre y bicarbonato de sodio. Construyan el coheta yreallcen algunas
pruebas hasta asegurar que no falle.
3. Anallcen la Informacian de su experimento madiante estas praguntas:
# j0uéfuerza Interviene en el experimento que realizaste?
# jComo se aplica la tercera ley de Newton en el expermeanta?

4. Finalmente, tracen el diagrama de fuerzas que represents el experimento,
5. Investiguen qué combustible usan los cohetes reales, cual es 13 funclén del transbordador
espaclal v qué beneficlos aporta a la humanidad la exploracién del espaclo extedar,
‘:v &. Preparen un reporte de 13 Investigacion para presentarlo al resto del grupo, junto con el
P cohete que construyeron, Agreguen el diagrama de fuerzas que actuan en eshe caso.
. Reallcen aportaciones al trabajo de sus companeros ¥ conserven sus trabajos en su
& M| bitacora.




Diversidad, continuidad y cambio

\eloctdad v aceleracion

# Comprende los conoeptos de velocidad y aceleraciin

APRENDIZAJE ESPERADD

19 . UNE&. Una familia sale de vacaclones en su autornowil. Dejando atras su casa, va recorriendo calles,
N

avenldas y cameteras hasta, inalmente, llegar a su destino. Al hacer esto, recarrieron clerta

[E SALIDA distancla que les tomd algun tlempo, durante el cual los Indicadores del tablero del automadyil
arrojaron distintas miedidas. j5abes cual es |a relacién entrela distancla, €l puntode partida v
el tlempo gue durd el viaje con 13 lectura de los Instrumentos del vehiculo?

1.82. Hace unos afos s2 ullizban craguts de
las dudades pam planear rutas; actualmerte
estos croguls son dighales y tienen makiples
posibilidzdes, come medrLas distandas y
calcular el tlempo da recomde.

183, El flextmetra a5 una dnta métrka quese 1.84. Los primencs

errcila de manerm automiatica en su caja. condmetnos ean de
ouenda y manedlias,
actudmente son digitalas,

B Tiempo y cambio

, L En pareg|as, respondan |as sigulentes preguntas

en sUs cuadernas.

L L

*

Aueé es el movimiento?

JComa puedes saber que algo se movia?

ZEs Lo mismo distancla que desplazamienta?
Sue esla trayectona?

JEs lo mismo rapldez que velocidad? jEn qué
unidades semiden?

Jua esla acaleraclon?

Compartan sus respuestas en grupo. Elaboren
respuestas comunes para cada pregunta y
Consérvenlas an su l!. bitacora.

A lo largo de la histora, los seres humanos
hemos desamollado diferentes Instrumentos
para realizar mediclones. Tal vez algunos da
los mas antiguos y comunes sean laregla yal
relo). Una varante de la ragla es el flaxdmetro
(Imagen 1.83), muy Gtll para mediclones ma-
yaores. Elrelo] nos permitte levaruna medichdn
deltlempocon la horay los minutos, alguncs
cuentan con una manacilla que marca los
sagundos; sin embargo, hay stuaclones don-
dese requlere contar las décimas de segundao,
para ello seemplean los crondmetros (Imagen
1.24). Las medidas de longitud y de tlempo
guardan relacién entre si cuando un objeto
s mueve, esta relacién recibe al nombre de
"rapldez".,



£ N ALCION

La slgulente actividad tena como proposito que encuentres La relaclon que existe entre los conceptos
“distancia” v *Hempo”,

Chjetivo
* 4 Inferr el concepto “rapldez”.
id

Material
# Una pelota de cualquier manio. # Un flexdmetmo.
# Cinta adhesiva (masking taps). # Un relg] con segunders o un crondmetra,

puede ser gl de un teléfono celular.

Frocedimien b

1. 8l lanzan una pelota, jqué se debe hacer para que recorra en mencs Hempo una misma distancla?
&l |3 pelota se mueve de manera constante, jqué cambla al varar la distancla por recorrer? Anoten
sus respuestas en su cuademo v al terminar el experimento verlfiquen sl s2 cumplleron sus
hiphtesis,

. Relnanse por equipos de tres Integrantes en & patlo de la escuela.

3. Con la cinta adhesiva, coloquen dos marcas en el plso, alejadas entre si, al menaos unos dnoo metros.

4. Con el flexdmetro, midan la distanda entre a5 dos marcas y registren|a en |a @bla sigulente.

b
l |

2

3

4

]

Tabla 1.£.

5. Uno de ustedes se colocara en una de las marcas con la pelota. Otro estara en |a ofra marca con &l
crondmetro.

6. Qulen Hene la pelota, lanzard desde la marca en direccidn 4 [a marca de meta. Midan con el
cronametro el tlempo desde el momento en el que Impulsen la pelota, hasta que cruce |a segunda
marca. Reglstren [as medidas en segundos.

7. Repitan el proceso varlas wveces, aplicando diferente fuerza a la pelota en cada ocaslan. Reglstren
todas las mediclones.

8. Por Glttma, dividan |a distancla entre el tiempo, para llenar la Gltima columna.

Andllsls de resultados
# i0ué sucedid con el tlermpo cuando varld |a fuerza aplicada ala pelota?
# 0ueé se debe hacer para quela pelota recorra la distand a entre [as marcas en el menor tlempo
posible?
# Tuales la constante durante el experimento?




# ;Enqgueé unidades se miden los resultados de la aldma columna?
# Que conslderas que sucedid? Escribe una conclusion.

Concluslones

Compartan sus respuestas con otros compafieros y comenten sus observaciones, Describan cudles la
relacian entra la distancla v el tempo en la actividad que realizaron. Redacten sus concluslones y
guardenlas ensu § N bitdcora,

4

Distancia y
desplazamiento

JComo puedes saber que algo se movid? Tal vez hay
varlas formas de responder a esta pregunta, peroquiza
lo mas senclllo sea decir que algo se mueve cuando
cambla de pesicion. 51algo cambla de posicién, nece-
sarlamente tuvo que haber seguldo un camino, este
camino recorrido recibe el nombre de trayectorla. En
Fislca,la trayectorla es el conjunto de puntos gue sigue
un cuerpoen maovimiamto (Imagean 1.85).

En Fislca, la distancla s la longhtud medida sobre
latrayectoria. Se trata de una magnitud escalar porque
carace dedireccidnysentido,y la unidad que se emplea
@5 el metro. Esto no significa que no se pueda madirla

- . distancla en centimetros, kildmetros o cualquier otra
1.85. Eemplos de treyectoras seguidas porunamaripesa,unaviny - unldad, sin embargo, por regla general, los calculos en
un automerdl. Fisica se hacen en metros.

El desplazamianto tamblén s2 mide an metros; se
trata de una magnitud que posae direcclény sentideo,
vy 5o representa mediante vectorss. Los vectores estan
compuestos por un médulo o longtud, una direccion
y sentido, y nos sirven para definir algunas magnitudes
. fisicas. El desplazamlento es la longtiud, medida en
W linea recta, antre el punto de partida v el punto dea lle-

1
L]

gada. jCdmadiferenclarla distancla del desplazamien-
to? Analiza el sigulente esquema (L.7).
La linea continua representa una carretera, porella
va a clrcular un clclista para Ir del punto A al punto B.
> E Lacarretera es la travectora, la linea punteada junto a
ella es la distancla porrecorrer. Del punto Aal purto B
Esquama L7. setrazd una flechaverde, que representa un vector, el
cual simboliza eldespla zamlento. Observa quean esta
ejemplo, la distancla recormmida es mucho mayor que el
desplazamlanto.

Desplazamismts




J 1. Analiza el sigulente esquema. Despuds, lee e problema y responde las preguntas, RESUELVD
' ¥ APRENDD
E B
' @ O &

@
] . B .
L
Esguesra 1.8.

Imagina que una harmiga se encuentra en el punto Gy camina al punto H; despuas, al punto
A, slgue al punto C,al punto B y termina su recorrido en el punto F
& Con tu regla, trara la trayectoria de |a hormiga; después, mide la distancla que

recarrd: distancla = .
# Ahora traza el vector de desplazamiento y mide su magnitud con |a regla:
Desplazamlento = .

5lla hormiga s2lo hublara caminado del punto C al punto B...
# jque forma tendria la trayectora?
# jcual seria el walor de la distancla?
# jcudl seria g valor del desplazamlento?

5lla hormiga camina del punto C al punto E, luego al punto B, al punto G v, finalmente, al
punto C, joual es el valor de su desplazamiento?

! 2. Comparen sus resultados en parejas. Conslderen que puede haber varaciones minimas en

. lasmediclones, sin embargo, 13 trayectorla debe ser la misma. Cbserven los trazos de sus
esquemas y reflexlonen acerca de los conceptos distancla, desplazamlentoy trayectara.
Redacten sus conclusiones y consérwenlas an su ;I bitdcora.

Rapidez y velocidad

En lostableros de los coches hayvaros Instrumentos que iIndlcan,
porejemplo, el nlvelde gasolina, la tem peratura del motor, entre
otros, perouno enespecial es mayor quelos demas: elvelocime-
tro (Imagen 1.8&). 51 preguntas a cualquler conductor cual es su
funcldn, te dird que el velocimetro marca la velocldad o quétan
rapldo va el automdvily que el oddmetro (el pequafio contador
gue vlena Integrado) marca la distancla en kikdmetros (km). Sin
embargo, en Fislca hay una distincidn muy Importante antre los
conceptos “rapidez” y *velocidad®. j5abes cual s la diferancia
entre ellos? En el experimento amteror, en la dltima columna de
la tabla anotaste el coclents de la distancla entre el tempo, la 188 Las unidades dd velodmetro san Hlémetros par hora
relaclén porcociente emtre estas dos varlables fisicas es larapldez.  ®myhy las unidades del cdémetro son klametms (.




El edémetro, en efecto, mide la distancis que recorme el ve-
hieulo sobre la treyectoria qua sigua, poro la aguja dal velo-
cimatro maroa la rapidos con la que ee moeve. Reoormrer la
distancia qua manon e eddmetro toma un cierbo Hempo, de
et manerm, s puads establecer la relcitn entre las tres
variahles: rapider; distancia y biempe:
divtancin

tiamfn

Lo mpidez esunamagnitud ssoalar porngue carece de direccion
y sentido. Entonces, jqué es | welocidad® La velocidad e la
relacidn que e daal dividirel desplhzarmiento entre el iempo.
| Como ol desplasamicnto es11na magnihad vectorial, laveloei-
i dad tambidn s uns magnited weotorial, tiens direccién ¥
sanitido: Lavelocidad se puedecaleular dela signiente manem:

orides=

despriazmni s

vetorhiad = -
Hemp
P e g e
o - v
e By : =
. -"-:-- I

= - s

= Ll

LAT. En cuakjuler nuta gue wajemos podemos absenear que
vameas 2 una veloddad determinada hacla algin lugary en
un zenitida, porello decimos que se trata de unvedhor.

Un conductor vinjs scompaflads de un amige, astén oo-
briendo la mita entre Mirida y Canciin (imagen 1.587). En
cigrto momsnto, o velocimetro mares 8Hom,he Siel anigo
pregunta cudl eala rapidez del vehioulo el conductor pusds

¥a que hemos establecido la relacidn entre la distancla recorrida v eltlempo que se emplad,
podemos calcular la rapidez, slendoeste cilculo, por lo general, un promedio, como veramos

an el sigulenta ajemplo:

na familia hace un viaje de Querétarc ala
Ciudad de México imagen 1.88]. La carre-
tera tiene poco transita. A su llegada, el
odémetro marca un recomide de 200 kils-
metros, y el conductor s da cuenta de que hicieron
daos horas de viaje. Al efectuar la division distanda

achar un vistazo al velocimetro y responder: “0Ochenta ki-
lématrea por hom™, Pero s el amige pregunta cudl es la
walocidad del vehirolo y @l conductor quiere dar una res-
pussta precis, deade el punto de vists de la Pison, tendria
qua decir: "Ochenta kilémetros por hor, la direccidn es la
muﬁidlﬁlncin.rﬂuuﬁdﬂ-hlninw.&
exta mansra cubre las tros condiciones de un veotor: mag-
mitud, direccidn y seotido. Las dos rdacione anteriors s
puaden e gpresar con uns sola fromla:
o
i

Lavpueda significar rapides si la es distancia, ovelooidad,
si la il ea desplazamiento. ) Cdmo saber cudndo & wna y
ouind o @ otra¥ Pam e bay que revisar la condicionss da
cadn problema, &l cual dabe indicar si la longitud qua se da
como dato es la distancia o @l deplazamisnto.

En Fisioa, ln distancia y @l desplazamisnto sa miden en

matros (m) @l tempo semide en segundon (5}, yla mpide

¥ ln valocidad, en metros por segundo {m,'s) Los sutomd-

vikes miden la rapidez en kilémetroa por hora (km'hj

# Dado qua 1km = 160m, con una regla da tres e fcil
convertir kilémsetros a metros ¥ vicevena.

# Como 1h=3600 s, podamos convertic homs asegundos
¥ vicovors com wna regla de tres.

# Para convertir kmyh a my's, hests con dividic entre 56
paracormvertirmy's s bm/h.entonces se multiplica por L.6.

Coando b troyectoria és una lines rect, la distancia y &
desplazamiento coinciden, por lo tanto, mmbidn coinciden
L magnitudes de larapidez y la velocidad. En este como en
particolarn, ao pusds hablar indistintaments do repides v
valomidad.

entre tismpo, s& abtiene una mapidez de 100 km/h.
Entonces se podria pensar que durante toda el viaje,
la aguja del velocimetro marcd 100kmthy, por lo tan-
to, el automdwil se mowid con una rapidez constante
duranteesas dos horas, pero en realidad no fue asi. En
las curvazy subidas seredujosurapidez, yen lasrectas




ybajadas, aumentd, de modoque alfinal,

esos 100 kmyfh son un promedio. Lavelo- i ritare \\ :
cidad se define por el desplazamients, \

que &5 |a longitud medida en linea recta .
desde Querétaro hasta la Ciudad de Mé- -2 e

xico, entre las dos horas que invirtieron = . : =
en &l viaje; también se trata de unavelo- e = =

cidadpromedio, puestoquelarmpidezna = . } . ; \\ R L
fue constante. _ = el - \\\ T
n ) o =t . 1
4 e -'-'j'l_'

L.A8. La nuta puede baner varias curvas, porlas
ruedes sard necesaia una disminuckén de =
valocidad. =

Una de las pruebas olimplcas que mas _ _
gtenclan atrae 25 (3 carrera de los 1OOm Tiempois) Velocidad (mis) | Velocidad (km'h)

plancs. ; Zabes queé velocldad desamollan
los corredores mas rApldaos?

1.
Y,

IMvestiguen en parejas |las marcas de
varios atletas, en particular, en Tabla 1.7.

cuante Hempo recorrieron los 100 m

planos. Reg)stren los datos en su cuademno, en una tabla como |3 que se muestra; agreguen |as filas
que necesiten.

# Para cada atleta, calcula su velocidad en mys. Después, efectia la converslon a krnyh,

. Investiguen |as velocldades que alcanzan algunos animalas, por ejemplo, el caballo, el ladn, &l

avestruz, el halcdn, entre otros. Puedes hacer otra tabla para anotar los valores,
# jQue tan rapldo es el ser humano? Compara Las velocldades de los animales con las de los
commedores mas rapldos.

. Responde en tu cuademo o sigulente:

# Enlaprueba de 100m planaos, jes lo mismo hablar de rapidez que de velocidad? Argumenta tu
respuesta,

# ;lawveloodad que calculaste para cada comedor s una velocldad constante o es una veloodad
promedio?, jpor qué razon?

# jEn algun momento de esta prueba se presenta alguna aceleraclon? Justifica tu respuesta.

. De forma grupal, com partan sus respuestas y reflexionen acerca de las diferenclas entre rapider y

velocldad, rapldez constante y rapldez promedio, velocldad constante v veloddad promedic.
Redacten sus conclusionas y consérvenlas en su iiE biticora. ‘




RESUELYD J 1. Elesguema sigulente (1.9) reprasenta una carretera. Marca con un color |3 distancia
v APRENDD 3 recormida por el motochclista; con otro, traza una flecha para Indicar al
desplazarmlenito.

Al motociclista le toma 3 minutos llegar del punto A al punto B,
y&l oddmetro de su vehiculo Indica que recorrd 350m. Sin
embargo, solamente se encuentra 3 40m del punto de partida.
JCudl fue surapldez y cual su velocldad?
# Calcula prirmers |3 rapldez.
a. Identifica los datos del problema.
Distancla = m
Tlempo = min = 5

- ; o d
A@* B a. Aplicala formula:y= 2

# shora calcula la veloodad.
a. Identifica los datos del problema.
Distancla = m
Tlempo = il = 5

Esguasm 1.9,

a. Apllca laformula:v= %

Ahora, el motoclclista deja atras el punbo By se topa con una recta de 1.2 km. Le torma un
rminuta recorrerla y, en todo momento, 13 agula del velocirmetro marca una misma cantidad.
SCual fue su rapldez? jCual fue su velocldad? Haz |as operaciones en bu cuaderne, Recuerda
que en Fislca, los calculos se reallzan en metros y segundos. Por ultimo, expresa su rapldez y
valocidad en kildmetros por hora.

Grafica 1.1, Plano cartesiano. Relackn grafica S . § .

S B o g Grafica distancia-tiempo

Slempre qua un objeto se musve, necesarlamante tuvo que
haberse desplazado con respectoa su posicidn original,y esto
ocurrld enun clerto thempo. Para representar este movimian-
o sa utllizan graficas. Las graficas nos parmiten apreclar de
forma visual la relacién que se presenta entre los datos dal
fendmeno que se estd estudiando.

Probablemente conoces varlos tipos de graficas; las que
vamos a emplear para representar el movimiento requieran
de un método que define la posicidn de un punto por medio
de su distancla perpendicular a dos Lineas de refarencla enun
planocarteslano. 5e necestta una escala sobre cada ele, ésta
sa determina a partir de los datos que quersmos reprasantar,
puede sarde 1en 1, de 5 en 5, etcétera. For convenclan clan-
tifica, el el *x™ as la linea horlzontal, comesponde al tliempo
¥ 5& mide en segundos; el aje *y” &s la linea vertical, corres-
Tiempois) ponde al desplazamlento y se mide en metros (grafica 1.1).




Vieamos como se construye una grafica para estudiar el desplazamiento:

La senora Gémez va manejando su automdvll, se dirige a su trabajo. En una larga avenida
recta logra moverse durante varlos segundos con velocidad constanta. La tabla 1.8, muestra
|a relacién entre la distancla recorrida y el empo transcumido.

Tabla 1.8.

En &l gje *x" s& ublcan los valores para el tlempo
dados por el problema, estos deben expresarse en sa-
gundaos. En el el *y* se representan los valores para la
distancla recorrida. Los puntos del planosa colocan de
acuerdo con los datos que se tlenen; en este caso, 58
marcaron puntos en (2, 15), (4, 25}, (&, 35), (8, 45). Por
altimo, se unen los puntos con una regla.

Esta grafica describe la distancla que avanza la
safora Gomez: a medida que transcurre el tempo, la
distancla recorrida s mayor. Por medio de la grafica
puede determinarse la rapldez que alcanzd y eltiempo
que tardd en recomer una distancla. Cuand o queremos
encontrar unvalorentre dos valores medidos, hacamos

una Interpolactan, ¥ cuando buscamos un valor que
estd mas alld de los valores medidos, necesitamos
aplicar una extrapolacln.

En el glemplo anteror, 51 deseamos saber la posh-
cldn del automdvil a los 55, necesitamos hacer una
Interpolacidn. Para ello, localizamos en |3 graflca (1.3)
elvalor 55y recorremos sobre ese punto hasta arrba,
Justo sobre la inea recta que representa el movimilento;
ahora buscamos ala lzquierda el valor que correspon-
de aleje “¥", que en este caso son 30m.

-
ol s
El término interpolacén se reflare a buscar por medio de
calculo ef valor de una magnitud dentro de un Intervalo. Par
&l contrarko, extrapelar es buscar el valor de una rmagnitud
fuera del intervalo conocido. [oLa)

Distnch (m)
cm SESHRMNESSR

Sy
123455199”]1
Tiempa {5}

. P x
1 2 2 4 6B B 7T 8 8410

Teempn 53

Las graficas son utllizadas en las competenclas de automaonel-
lsmo para medir la distancla y 2 veleclidad de los distintos
participantes. Vistta la paging itpes/ bt 2 LhI0ES de la
Unkveskidad Maclonal Autdnoma deMésdco. Enla parte Inferior
aparecan kres koonos para selecclonar el nvel decomplejidad
“norvato”, *aprendiz™y “experimentado”, Atlende [as Irnstniccio-
nes yexplora la aplicadon. Contrasta s obsenaciones con lo
que has estudiado hasta &l momento.

tConsultado el 21 de mayo de 20148)




5l gueremos buscar en nuestra grafica un
valor que no estd en el rangoen el que se hi-
cleron las madidas, por elemplo 15, primaro
Idertflcamos el punto que buscamos dentro
de la grafica (1.4) en el gle *x™; después, se-
guimos el recorrido hacla la 1zqulerda hasta
encontrar alvalorde “y", asl encontramos que
el automdvil recormid 10 men 1s.

Diskncha (md

ESUELVD J 1+ Leeel planteamiento sigulente. £n tu

v APRENDD ° cuaderno, traza en la grafica que
represante los datos; después,
responde |as praguntas.

¥

- K
B 8 10

Un clchista pedalea en un tramo recto, & las 55
52 ancuentra 3 20m del punto de partida; a los 105 avanzd 20m mas.

ipuérapldez lleva el ciclistaalos 2557

jCudl serd el desplazamiento del ciclista a los 3057

iCuanto tlempo tardd en recormer |3 distancla de 45m?

iGuédistancl a recome después de 7 57

i& qué magnitud fislca cormesponde el problema y cuales son sus unidades?

5l se representa con |a lefra *d” el desplazamiento v con |3 letra " al tlempao, jousl
esla funclon que modela a esta graflca?

# jCudleslarapldez con la que se mueve & ciclista?

* % % ¥ W

‘:y 2. Compartan sus respuestas en grupo y muestren sus graficas. DIscutan por quéla grafica

P tlena e=3 forma y qua slgnifica que algo sea constante. Reflaxlonen acerca de la relacian
entre la grafica y las formulas que conocen para calcular la rapldez y 1a velocldad; pueden
ConsUltar su i!] bitdcora.

En parejas Investiguen o que se pide y respondan |as preguntas en
" sy cuademo. Pueden wsiar la pagina web hetp: ) waw.unamglobal
unam.rre7p=22850 [consultada el 15 de septlembre de 2018).

Las tormmientas v huracanes ocaslonan beneflclos y perjulclos a 1a
actividad hurnana.
JCuales son los beneflclos que aportan los huracanes en
nuestro pais?, jcudles son los danos que ocaslonan?

2 & pnue veloodades puede alcanzar el vienbo en una ormenta?
; lj Comparenlo con las weloddades que desarmollan los coches en
1.8, Los huracanes agitan el comenkdo de CaImetera.
las aguas, loque #yuda a eliminar algas y & jQué precauciones deben tomar las personas que viven en las
bacterlas que pueden provocar La lismiada costas, que es donde mas se slente & efecto de los huracanes?

"miaras roja”




En ocaslones, durante una tormenta, hay descargas el ectr cas. Primero se ve el relampago y
después se esoucha el tfrueno. j& qué se debe estin?
¢ pCual es la veloddad del sonido en el alre?

+ Slven un relampago ¥ cinco segundos despuas se escucha el trueno, ja que
distancla se encuentra la tormenta?

+ &l la tormenta se encontrara a un klldmetro de donde ustedes estan, jcuanto
tlernpo tardarias en escuchar & trueno?

+ Construyan la grafica distancla-tlempo para el caso anterlar; consideren queen &
tlempo cero el sonldo del trueno ha recomrido cero metros. Con ayuda de [a grafica,
Identiflquen qué distan cla recorre el sonldo 4 los 5, 7y 10 segundos. jAyuda la
graflca a visualizar la distancla recorrida con facllidad? jPor qué?

Tk Compartan sus respuestas y graficas con el resto del grupo. Reflexionen en las varlables de
% wolocidad y tlempo en las sltuacl ones propuestas yla utilidad de conooer esta
Informacian. Anoben sus concluslones en su ijlbita Cora.

Aceleracion: el cambio de velocidad con
respecto al tiempo

Joomo serelaclonan los conceptos de reposo y mowvl-
miento? Cuando un objeto esta en reposo, suvelocidad
&5 caro; pero sl comlenza a moverse, camblara la ve-
locidad. Puede ocurdr o contrarlo, que el objeto se
esté moviendo con clerta velocldad v después se de-
tenga (Imagen 1.90j; al llagar al reposo, su velocidad n"
serd cero. Encualqulera de estos dos casos, la velochk ;
dad nofue constante, ocurrld un camblo.

1.2, Los trenes, hacenvanas paradas enlas estedones a ko langa de
surecomdo. Mentras los pasajencs asclendeny desclerden, la
walocid ad del ren es cara. AL continuar su recomido se lleva a abo
una acakrackin hasta aken@runa wlecldzd dateminada

Lavelocidad qua lkeva un objeto al prind pisse denomi- 0 e manera méds espe cifion:
| ma "valocidad imicial ", laqua lleva dmpuéssedanoming

| “valocidad final®. Cusndo un cuerpo parts dal reposn, rowrehin e oo =

| su valovidad inicial e cero; cuando lega al repoao, su welorrvadad flasd - velechdian faickad
valocidad final serd caroe. 5i un vehionlo s ousve o

|. 20k, by en otro momento viajaa 15kmh, su velocidad from
IT imizial fi jas 20 km,hy su velocidad final v e 1 5kmih - - +»
L anberior so puede escribir do la signiente manera:

I ool en Prlocdilmd = ki h:o-';lu'l‘l'
vl doafreds - velocidod mates

uama 1.10. Elvalor de la valecddad dewunobjeto en reposo:
:lﬂln Ormys.
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i la resta arroja un mimero positive; la velocidad se

incramenta o anmenta. S, poral contmrio ol resultndo

de In resta es noegative, la velocidad w decromenta o

disminamye.

Eleambiode veloridad sempre s daen un determinado

tigrnp, a esto llamamos “aoalemcitn”, Sy definimes

pdma ocurre el camibio en lavelocidad . dnicamonte ks

refirirlo al tiempo:

o el s el
tfizampo

Hstn evprosicn sa pusds resurmir oon una fiemule:

mreterardda =

Obsarvn la mesolucidn del sguiente probloma:

5 un ciclista visja s Bmy's v degpué da 40 8, sn velocidad
o de fmys ZOE] five m aceleracitn?

Para resclver el problemna, lo primero que se debo bacer
o identificar Ia pregumts y ke datoa:

m=3F

v =fim/fe

v, =Bm/s

L= il

Fo sustituyen b detos en la frmale y se elcbian las

O TCinnes.
PO L |
t a- A= _6-80 _ gomae
a2 scoloracion {m/ =) L .
wilt wolosoidiad flnnd (m)'=)
'rr'ml:uui:-lh.tLu.i:iuJ:m-'ﬂ [l migno negative en &l msultado de ks acelemcidn indica.

iz Bammpo (s) que Lo valocidad dal ciclista disminuye e decir, ests
descolomde. Si s hoviers comio resulksdo un mimero

positive, entonces la aceleracitn incrementaria.

RESUELVOD
VAPRENDD -

J 1. Analiza el sigulente planteamlento y responde las preguntas. Reallz las

Operaclones necesaras en i cuademio.

Un Joven viaja en su patineta a Tmy/s v se Impulsa con fuerza, demodo que en 205 su
velocidad es de 1om,/fs.

&hora responde:;
# iGuéesta ocurnendo con la weloc dad?
# jComo esla relacldn matematica entre el Hempoyla acelerad &n? jZluando
aumenta ¥ cudndo disminuye |3 aceleraclon?
# jouéaceleracton leimprmid el joven 3 su patineta?

):v 2. Comparte con el grupo tus resultados y compara ous respuestas. Comge lo que sea
’ necesario, Anota la farmula de acaleracion en tu [§ K bitacora,

Un automdwll pueds camblardeveleokdadvaras veces dumnite un teyecto. jQué sucede cuando se presiona el pedal dal zcalerador

del autn?, jqué sucede cuando plsas el padal de frenc? En &l enlace hitpsyfhit.ly2x0akeM puedes consultarun simulador de ace-
larackin que ademds te mostrard L gréfica de loque sucede con La velocidad. El simuledorestd en inglés, asi que puedes aprovechar
para practicar la lectura en este idioma.




Ahora sabemos que, cuandoun objeto cambla
de posicldn, es porgque hubo movimiento v
este camblo de posicldén se maniflesta como
una velocldad. De la misma manera, la valo-
cldadtamblén puede camblar conformetrans-
curre el tlempo. La aceleracidn es el camblo
de lavelocidad con respecto al thempo {Imagen
1.91). En la sigulente actividad podras axpe-
rimentar esta magntud vectorial.

1.21. El autcmindl acelera, con ke cual aumenta sy

valocidad; el camikdn frena, porlo que su sceleraddan es

riegativa v suvelockd ad disminuye, Bl cidista, 2n cambio, a=210
mantiens una valacklad constante, 25 decir, ne Heane

ringuna acaarackin, ;Creas qua algin wahicule logre

rabasar a los atros dost

L33 FISICA

EN ACCION

Q

En esta actividad expermental, observaras los camblos por medlo de la aceleracian.

Cbjative

El propdsito de esta actividad experimental conslste en Identificar los conceptos de velocidad Iniclaly
final v establecer su relacldn con el Hempo en un recorrido, el cual conslstirg en hacer rodar Balines por
un plano Inclinado.

Material
# Unbalin de acero. # Un relo] con segundears, un crondmetna o
# Un flexdmetra. un teléfono celular con crondmetro.
# Un perfll de alurminio en farma de “U°, de # vanaos libros.

antra 1y 2m delargo.

Procadimianto
1. 5 ponen a redarun balin en un plano Incdinada, jqué le suceders al Hempo de recomda s
Incrementan o disminuyen la Inclinacion del plano? Anoten sus respuestas en su cuademo y al
termninar el experimanto verifiquen sl 32 cumplieron sus hipodtesis,

. Cologuen un extremo del perfil de aluminio sobre un bro para hacer rodar el balin desde |o alto,
COMO & muastra en el asquema 1.11. S no consiguen & perfll de aluminio ni el balin, pueden
emplear una tabla y un carro de |uguete.

Elaboren una tabla como 13 sigulente y registren o que se pide.

4. Midan la longrtud del perfil y registrenla.

kel

L=

Hatin Pert de slamini

= /

- ! | \

Esquema L.11.




5. Cologuen el balin en alto y dejen que ruede ibremente de bajada. Uno de ustedes debera tomar el

Longitud del perfil Tiempo is) Velocidad (my/s)

1

| e | | k2

Tabla1.9.

tlempo que Le toma recorrer el frayecho.

&, Coloquen otro 1bro para aumentar La altura yrepitan el paso anterlor,

7. Agreguen dos o tres libros mas y repltan los pasos anteriores. Anoten todas las mediciones en la
tabla.

&. Calculen lavelocidad. Como |3 trayectoria es una linea recta, se podria hablar de manera Indistinta
develocidad yrapldez, pero el términe *welocidad® es correcto, pues hay una direcclon [l perfil de
aluminio sobre el cual se mueve &l balin v un sentido frodar hacla abajo).

Andlisls de resultados
& iQuerefle|d la mediclan del Hempo cuando se fue agregando altura al plano Inclinado?
# SIn contarla altura del plano Inclinada, j cuales fueron [as tres magnitudes que Intervinleran en
este experimento?
# j0ue magnitudes permanecleron constantes durante el experimento?, jcudles presentaron
camblos?, joomo sabes que hubo cambl o?
& j0ué puedes conclulr de esto? | Qué conslderas gue sucedia?

Concusiones
a4 Comenten sus respuestas con el grupo. Discutan a partir de sus observaciones el concepto “aceleraclon”.
#*% Redacten sus conclusiones y guarden|as ensu § N bitdcora,

4

En &l experimento anterior, jqué sucedid con la velocidad conforme aumentabas la al-
tura del plano Inclinado? El desplazamiento del balin slempre era el mismao, pero al varlar la
altura del plano, aumentaba la velocidad con la cual rodaba hacla abajo. Ese cambilo en la
valocldad conforme transcume al tlempo es denominado “aceleracldn®™ v se representa con
la letra “a”

Slen un coche el velocimetro marca &0 km/hy después de un rato marca 90 km/h, esto
significa que elvehiculo acelend hasta alcanzar la nueva velocldad. Mas tarde, el velocimetro
marca 40 km/h, esto significa que el automévildesacelend. Elcambloen la aceleraclén pueda
sar un aumento o una disminuchin, es declr, una aceleracldn o una desaceleraclén. Anallza
la fdrmula de la velocidad: d

e




# El desplazamiento es directamente proporcional
a lavelocidad, es decir, a mayor velochdad mayor
desplazamlento enun mismo tlempo.

+ Eltlempo es Inversaments proporclonal a lavelocidad,
0 523, a menor velocidad se Invierte mas tlempo para
un mismo desplazamlanto.

Sl en tu experimento, el desplazamiento se mantuvo cons-
tante, el thempose redujo porque |a velocidad aumentd concada
nueva altura del plano Inclinado. En cada repeticidn, el balin
experimentaba una mayor acelaracidn y la velocidad Iba cam-
blando acada segundo, poresta razdn, la aceleracién “a™ samide
an metros por segundo {m/s), por cada segundo transcurrdo o,
an otras palabras, en metros sobre sagundo cuadrado (m,s5).

Este experdmento con el plang Inclinado fue realizado por
Gallleo Galilel (Imagen 1.92) durante sus estudios del movimien-
touniforme y movimlento acelerado, graclas a ellos pudoenun-
clar la ley de la caida de los cuerpos. Esta expresa que la acele-

1.57. calileo alilel [1564-1642) &5 conslderado el
Inkdador de la denda come 52 condbe an la actualidad

raclénde |a gravedad es constante. Cuando delas caer unobjeto, éste es atraldo hacla abaja,
pero no cae con una velocldad constante, la velocldad va aumentando a cada Instante, por
lo tarmto, hay una aceleracion. La aceleracion cuando los objetos caen reclbe el nombre de
*aceleraclon dela gravedad”, se denota con [a letra “g”, v su valor aproximad oes g =9.8 m/s*.

Grafica velocidad-tiempo

ExIste otra manera deexpresar el cambio de la ve locidad
con respecto al tlempo sin recurrir a ninguna farmula;
para ellosa puede trazar unagrafica velocldad-them po.

Anallza la sigulenta sttuacldn: Un vehiculo se In-
COrpora aunaavenidaque seencuentra despejada, por
loque comlenza a incremeantar suvebocidad de mane-
ra constamte. La tabla 1.10 muestra la relacidn entre el
Incremento constante de su velocidad v el tlempo
transcurrido.

A partir de los datos obtenidos de la grafica pode-
mos encontrarmucha Informacidn., Porejemplo, pode-
mos determinar la constante de proporclionalidad, es
dacir, la medida en que aumenta la magnitud; an esta
casoes de 0.2, Tamblén obsarvamos, por medio de las
magnitudes, que la graflca representa la aceleraclon,
puessaexpresa la relacldn enmtra la velocldad v el tlem-
po. Es posible determinar sl la aceleracién aumenta o
disminuye. La grafica nos Indica que [a aceleracidn del
vehiculo es de 0.2 mjfs2

-
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5l guierss conocer acanca de los axpadmentos de Galiles, puedes vistar |a revista de cultura clentifica de La Facultad de Clenclas

dila Universidad Hackonal Autdnoma de Wéxico en goo.gljkaGut.
fConsultado el 5 de febrem de 201E




RESUELYD J 1. Leeelplanteamiento sigulante y traza en tu cuademo la grafica velocidad-tlempo
v APRENDD , que represente el problema.

Un repartidor de pizzas debe hacer una entrega a mas tardar a las 13:20 horas. En su
mobecicleta, parte del reposo de la plzzeria a las 1315 horas en linea recta, su
aceleraclon es de 2.24m/s* durante 55

2. Cuando transcurren los 5 segundos, el motodclista deja de acelerar y mantlene
constante |3 velodldad alcanzada. Traza en tu cuaderno otra grafica velocldad-
tlempa que represente este nuevo planteamianto.

3. Ahora, anallza las graficas y responde a las preguntas.

# El lugar a donde tlene que Ir el repartidor se encuentra a LOkm en linea recta.
jLlegara a tlempa?, j par qua?

# Cual esla constante de proporclionalidad en |a pimera grafica?, jy en la
segunda?

# Cuande Iinicla el recormdo, jla velocidad del metociclista aurmentd o
disminuya?, joomo crees que seria la graflca sl fuera lo contrario?, jpor qué?

# Cudl esla aceleracion dela motocicleta?

# jCudleslavelocidad dela motoclcleta cuando deja de acelerar?

".‘.'.v 4. Engrupo, elijan voluntaros para trazar sus graficas en & plmrnon y compartan sus
- respuestas. 5| hay diferendas, determinen cual fue [a causa y hagan |as
COMECCiones que s2an necesarlas.

ﬁl_f L. En equipos, analicen y n?spﬂndan |35 slgulentes preguntas, con I::a_qse en logue
- estudlaron en esta lecclon. Para ello, pueden recuperar Informacion de su
i M| bitdcora,
¢ JComo se presenta la velocidad en el movimlento rectilineo uniforme?

# jQué es una magnitud vectoral?, jla distanca es una magnitud de este tipo?

jComo se calcula la rapldez?

e es 13 aceleraclon?




. En aquipos, Investiguen 1as distancias entre varlas cludades del pais. Enla capsula

+ jComotendria que ser una trayectora para que el desplazamiento y La
distancia colncldan?

' Enuna carmetera con muchas curvas, subldas y bajadas, sa conoce 13 distancia
recorriday el tiempao, jqué se puede calcular con estos datos?

¢ jCual es la velocidad de un cuerpo en reposo?

En grupo, compartan y argumentan sus respuestas, con |a guia de su profesor.
Pueden comeglir sus respuestas.

Aqui y alla, en esta misma paging, encontraran una sugerencla de un sitioweben
donde pueden consultar estas distanclas. Elaboren una tabla de distanclas para
varos pares de cludades, por elemple: Torredn-Morella, Mazatlan-vilahermosa.
Calculen el Hempoque haria un wehiculo al Wajar entre las cludades al considerar una
rapldez prormedio de BDkmh.

Ahora, calculen la velocidad promedio entre cludades con el tlempo que obtuvieron
an el punto anterlory agreguen el dato a |a tabla.

Invest! guen el reglamento de trdnsito de su localidad, los limites de velocidad en
calles y avenidas v 1a velocldad pemmitida en as carreteras y autoplstas del pais.
Indaguen cuales son las medidas de seguridad expresadas en los reglamentos de
transibe, asi como las sefales en los camings; expliquen por gue son Importantes
desde el punto de vista de |a Fislca, para hacerlo, utilicen los termings que ya
ConoCen, come “Inercla’, *fuerza”, *veloddad®, "aceleracidn”, entre otros, pueden
consultar su bltacora.

. Condensen su Informacian en una cartuling. Incluyan el mapa con el recormdo

trazado v la tabla que reallzaron. Agreguen un resumen dela Importancla de las
medidas de seguridad desde el ambito de 13 Fisica.

Presenten sus traba)os al grupo. Indiguen qué se debe hacer para disminulr o
aumentar al tlernpo de viale y sl es posible hacer esto, en funcldn de las varables
fislcas y de los reglamentos vigentes. Comenten por qué es Impartante respetar los
limites de velocidad que marcan |as senales de ranslto y qué pasaria sl no s2
respetara alguna de estas medidas.

En la direccikin electrinica https:ffgoo.glEv1dl encontrards una calculad ora de distanclas y desplazamiento entre cludades.
yConsultade el 13 de febremo de 2018]




Diversidad, continuidad y cambio

Tecnologiay sociedad

+ Analiza los cambios en la historia relativos a la tecnologla en dversas actiwvidades humanas (mediclén, transporte, industria,
telecomunicaciones), para valorar su Impacto en lavida cotidiana y en la transformacién de la sociedad.
# |dentifica algunos aspectos sobre b svelucin del univemnso,

2Nl 1. Observa las Imagenes y anallza las diferanclas y semejanzas que hay entre allas.
Papniny ./ genes y y semelanzas que hay

OE SALIDA




*y 2. En parejas, respondan 13s preguntas sigulentes en sus cuadermios.

# ;Qué objetos se parecen entre si7, jpor quér

# Al comparar ambos telefonos, jqué diferenclas encuentras?
& 0ué difereniclas hay entre los telescoplos?, jorees que con ambos pueda

observarse lo mismo?, jpor qué?

# Cual fue la Importancla de la Invenclén del telescopl o?, jcrees que haya sido

relevanta para la socledad?, jpor quéy

# Comparen los medios de transporte y describan por gué son diferentes,
# Obszerva la maquina de escribiry la computadora. jEn qué son sermejantas?, j qué

funclones las difereniclan?

# ;0ue Impacto crees que haya tenldo en la socledad cada Invento?, jpor qué?

# jOue otros camblos tecnologlcos conoces?

3. Comenten sUs respuestas con el resto del grupo. Guarden |35 respuestas en su

5 M| bitacora.

B o T T

La clencla es el conjunto de conocimientos de la natu-
raleza v los seres que habtitan en ella. Estudia los fend-
menos naturales, busca sus causas y, en su caso, des-
cubre las leyes que los rigen. Cuando las socledades
humanas hacen uso de este conjunto de conocimiertos
para mejorar su vida v su entorno, entonces se habla
de tecnologfa.

La tecnologia slempre ha existido. Por elemplao,
todas las herramlentas que conocemos actualments
tuvleron un antecedente antiguo (Imagen 1.103) yfue-
ron mejorando con el paso de los anos. Asl, en los alt-
mos slglos y con el desarrollo de la clencla, la tecnolo-
gla ha modificad o todos los dmbltos de [a vida. Plensa
camoeran los medlios de transporta o las comunicacio-
nes hace clen anos v cémo son ahora; éstas tamblén
han tenldo grandes cambios, y hace apenas un siglo
comenzaban a extendersa [as Ineas telefdnicas en las
cludades mas Im portantes del mundo. Eldesarrollode
la chencla y la tecnologia no se detlene, y dia con dia sa
hacen nuevos descubrmientos e Inventos.

Medios de comunicacion

Alaolargo de la histora, los seres humanos han tenido
necesidad de comunicarse, para o cual, los medios
escritos han sido bos mas eflcaces duramte muchotlem-
po. Desde tlempos antiguos, se usd el comeo como el
mediode comunlcackbnmas iImportante (Imagen 1.104),
Incluso sobre la oralldad. Graclas a este medio, en la
actualldad se tlenen reglstros de toda tipo, que parmi-
ten estudiar diferentes sucesos histdricos.

1.103. Estesas ungemplede camble temnelogion. S8 han encontrada
vestighas de estos artefactas hechas de pledra. Actuaments, las
hachas son da metal con mangode mader y otras tienan
recubrimiantes plistkons que fadliten su uss; pere can las Saras
eléciricas e puada raalizar el mismo traba]o en maner tempa que
tomacon un hacha

s
LY

L.104. Duranta muchas slgloe, Lys cartas fueron el medio de
comunicacan mas Importante, pues pamitian la comunicacksn entre
lugares muy alejadas entre 5.




1.165. La maguina de talégrat es
una llawve guesecprimey 5e susha,
altematvameanke, para produdrlas
Imipulsos décticos. Las palabras sa
rarsmitten mediants un cddgo
binarka imventado por Samus Morse
[1721-187Z). Esbe cédigo e conod do
camio clave More”

Gt

Enel sigloxnse imventd el telégrafo (Imagen 1.105), elcualconsiste an
una magquina que ervia Impulsos aléctricos por medio de cables tendidos
entre las diferentes cludades. Los mensajes demoraban, por mucho, dos
otresdias en llagar a su destino. El Interesado tenfa que acudira la oficina
de telégrafos, ¥ ya que el cobroera por palabra, escriblan mensajes escue-
tos. Cuandoel telegrafista enviaba el mensaje, éste era recibldoen el lugar
de destino por otro telegrafista, quien debia decodificar el mensaje para
enviarlo con un mensalero, el cual lo entregaba en el domicitio indicado.

Enla actualidad todavia exlstesl
serviclo de corneos y detelégrafos; sin
embargo, unagran parte de la pobla-
cin mundial usa los medios electrd-
nios para comunicarss, pueslainfor-
maclon llega Instantaneamente a
cualguler parte del mundo (Imagen
L106&). Elcomenelectminicoy lbsmen-
sajes Instantaneos no solo hansustl-
tuldo el telégrafo v el comen postal,
sinogque han modificado lasocledad.

\

1.106. Caxda var son menos 25 personas gue
utilizn de forma cotidlana el comeo postal,
pues los medics dactrinicos posbiltan la
comunicadan Inmedista a todas partes del
munda en donda haya aoceso & inkemet.

Demostrar que, incluso con elementos rudimentaraos, s posible hacer uso de |3 tecnologia.

Objetivo

& 4 Construlr un artefacto nudimentario de

% comunicacién.

1.167. Musastra dal dspasltho para 5u
achvidad practica.

Material

# Dosvasos de unlceal,

# Dos trozos de hilo de canamo, de 5 y10m
de longlud.
# Unclavo,

Frocedlmlento

1. jPorgué un hilo puede transmitirla woz? jQue funclén hace un vaso al
oolocario en el oido? Anoten |as repuestas a [as preguntas en su
cuademiz; al conclulr el expertmento, verfiguen sl se cumplieron sus

hipatesis,

2. Relnete con dos companeros, puedes trabajar en ol saldn, en el
laboratono o en el patlo de la escuala.

3. Con el clavo, hagan una pequena perforacdan en el fondo de cada
vasa, Justoen & centro, demodao que paze el hilo.

4. Inserten un extrema del hilo en cada vaso y hagan un nuda por dentra

para evtar que el hilo se salga.

5. Dos companenos tomaran un vaso cada uno vy se alejaran para que el hilo quede estirado, con

culdado de no romper el fondo del vaso.
6. Uno s2 llevard el vaso al cidoy el otro hablara empleando el ot vaso como 51 fuera un micréfono.
7. Prueben después con el trozo de hilo de 10 m. Anoten en su cuademic sl hay diferanclas al varar la

longitud dal hilo,

iSabes cual fue La importancla del telégrafo an M&dco? En hitps: finyurl.com fydsasege encontrards Infermacion scerca de la
paricipaciin de este artefacto en wanos momentos histdricos de Méxioo,




Andlisis de resultados
# JComo se llama el arefacto que constnuyeron?

iAfecta en algo aumentar o reducir la longloud del hilo? jDe qué manera?

soomo funclona este artefacto? jCual es la funclon del hilo?

e artefacto modemio reallza la misma funclén?, jen queé son diferentes?, jque camblos

tecnologlcos aees gue hayan sido necesarios para e perfecclonamlento de estos artefactos?

* * #

Conciusl ones
Shd Compartan sus respuestas con el grupo. Comentan cama creen que eran 1as comunlcaclones antes de
P lainvencion del teléfono, y come ha camblade |a secledad a partir de |a Invencién de los teléfonos
Inteligentes. Redacten sus conclusiones y guardenlas en su (s Nl bitdcora, l

En la actividad experimental qua realizaste, jsabes cdmo se transmitié la voz por medio
delhllo? Las ondas sonoras de lavoz humana provocan vibraclones en el hile, éste transpor-
ta las vibraclones hasta el otro extremo v el vaso las amplifica.

un tel&fono funciona de manera analoga. A diferencla del artefacto que construlste, l
cualtransmite el mensaje porvibraclonesen el hilo, enunteléfono comenclonal, los Impulsos
eléctricos vialan por los cables. Las ondas sonoras de la voz se corvlerten en Impulsos aléc-
tricos, los cuales viajan por los cables telefdnices. El aparato receptor decodifica esta senal
aléctricay la convierts de nuevoen ondas sonoras. Los aurculares Inalambricosy los teléfonos
celulares siguen el mismo principio, pero conunadiferencla fundamental: no necesitan cables.

," En equlpos, realicen una Investigaclon en fuentes conflables, pueden consultar Informacian en
P Internet, por ejempla, en hitps: dnyurlcomwba22sf joonsultado el 18 de septlemnbre de 201L8)
pueden consultar La histona de [as telecomuni caclones. Pueden elegir unao de los termas sigulentas.
Utllicen 1as preguntas como guia.
Telefonos: jQué tecnologia hizo posible la comunicacian por medio del teléfona?, jque
modificaclones ha tenido?, joomo es ahora esa tecnologia?
ASmorphone: jComo funclonaban los primeros telafonos celulares?, jqué transformacion es
tuvi?, jouales son Las diferenclas tecnologicas entre los celulares v los smartphones?

Indaguen entre sus familiares coma era su vida antes de tener estos medios de comunlcaclan, sl
toda la poblacion tenia acceso a ellos y cual era el medio mas eflcaz para comunicarse con parsonas
que se encontraban en ofras cludades.
En una cartuling, elabaren dibuos de los distintos modelos de teléfonios o smariphanes que
Investigaran. Agreguen la Informaclan mas relevante. Preparen en fichas de trabajo un gulon de
SXpOsClGn,
‘;v Expongan ante el grupo sus trabajos. Expliquen qué Infomaclon encontraron ¥ tomen nota de las
F*5 aportaciones que mencionen sUs companeros.
Reflexionen acercd de los camblos soClales que han significado estos avances tecnologloos. Discutan
como Influye esto tanto en & vida cotidiana como en la comunicacian entre [as nacl ones. Redacten
sus concluslones vy escribanlas en su ;‘;! bitdcora.

0800 A 4 4144408 M w ...... e ———

&rites de la imeencidn del celular y el iIntermet, 1a Informiactén podia tardarvaros dias en llegar hasta lugares alajados. En la pdgina
wab: bt fftimyurl. cormy yows)sge podras conocer una breve histodadel tekfono celular{consultada el 15 deszeptiembre de 2004},




Pesterdormente se logrd que las
llamadas se enlazaran directameante

de teléfono a teléfone, y las operado-
ras enlazaban las lamadas de larga
distancia, dentro de un mismo paisoa
otros palses.

B primer teléfono
requera el tendido
de un cable entre los
aparatos,

B enlace de las llamadas™
lo hacia un equipo de
operadoras.

Postericrmente llegaron los
teléfones inalimbricos,

la persona descuslga el
auricular para hacer o [
recibir larmadas y puede
meverse con &l de una
habitacidn a otra.

Las claves de larga distandia hicieron
pasible la marcacion delarga distancia
sin necesidad de una operadora.

En la actualidad, ademas de contar con la tecnologla
analogica, existe una tecnologia llamada WolP, queen |

aspafiol significa "“voz sobre protocolo de internet”. Esta .ﬁr
tzcnologia permite realizar llamadas de manera digital, £
utilizando una consxidn a intermsat, por lo que noe requiers

del cableado telefdnico.

"c'n"mn Fumcmmﬁ'
s EL TELEFONOD 2

Infografia 1.4 Telefonia
alidmbrica e Inaldmbriza

Analdgico-ca. Termino referido 3 un disposithio, en oposicion a "digital’, que procesa o tRRsmite |3 Infemmackin en forma de
magnttudes fisicas devarackn continua [mE
Una sefal analégkca, por gjemplo 2 masicaque seescucha enun disco de acetato, grabado antes de |a aparickin del COyel OND,
25 una sefal queimita la forma de una onda Los discos modernos se graban medianta sanales digitales, es decir, |a Informackn
de la mdsica esta codificada con ceros yunos.




L0S TELEFONOS

Enladécada de 1940
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de la sociedad esindispensable.

La tecnickogia de los teléfonos celulares no requiere de cableado g
teleftnico, funcioana por medio de médulos de radicfrecuencla, por =
ko que el sendclo funclona en todos los lugares donde el provesdor 4
de sarvickoemita su sefal.

infografia 1.5 Telefonla celular.




La radio v la televisidénson tam-
blén dos de los medios de comuni-
caclén gque modificaron la forma de
vida de las socledades. Aungue en
la actualldad usamos estos aparatos
de forma cotidiana, hace apenasun
siglo no existian (Imagen 1.108).

La radio aparecid primero. En
1886, el clentiflco Helnrlch Hertz
(Imagen 1.108) logrd transferlr ener-
glaaunaos cuamtos metros, an forma
de chispas. Madle pensdan ese mo-
mento que ese experimento daria
orgen a las tranemisiones por radio.

El Ingenlero Gulllermo Marconl  1.109. Helnrich Hertz (1867-1854] fue un
{imagen 1.110) fue la primera clentifica aleman. Enisu hener, la frecuencia

% persona que lleve a la prictica los O =% 2ndassamideen hertz el
1.108. Raday teleuslones descubrimlentos de Hertz. En esa é poca, el telagrafo requeria el tendido da
antiguaz. Latecnologia ha postes y cables entre cludades, pero Marcon! logra eliminar los cables al
seblp ﬁﬁg;ﬂﬁy emplear ondas de radio, aunque seempleaba el c5digo Morse. Los barcos
can mejor definidtin, tanto de fueron los primeros en utilizar esta tecnologla.

awdic come de Imagenss.

1118 Guillerma Manconl (18T4-
1337} foa un Ingenikero Itallano, A &
58 la atibuye la Invenddn de la

telegrafia sin hilos.

El sucesivo desarrollo de nuevos materiales y los avances en la electndnica hicleron po-
sible que las transmislones radlales emitleranvoz y mislca, y que se percibleran conclaridad.
5in embargo, los primeros aparatos de radio en los hogares empleaban dispositives que
tardaban an encender y generaban mucha calor. Con la aparlclén de los transistores, fue
pos|ble construlr aparatos mas paquefios y, cuando se Inventaron los circultos Integrados, la
radio parecld alcanzar su punto maximo de evolucidn.

Por otra parte, el Inlclo de la televisidn esta asoclado con la Imvencldn del tubo de rayos
catddicos, en 1897, un dispositivo que lluminaba una pantalla fluorescente cuando era gol-
peada por cargas eléctricas.




Las pimerastelevisiones empleaban este principlo, untuboquedisparaba
cargas eléctricas negativas (electrones) sobre una pantalla. Este bombardeo de
cargas era el que generaba la Imagen sobre la pantalla. En 1927 fue posibla
descomponer una Imagen en ineas de luz y reconstrulrias en la pantalla por
medlo de estos disparos de cargas eléctricas.

A partir de 1940, un modelo comenzd a comerclalizarse en Estados Unidos
(Imagen 1.111), |as primeras televisionas mostraban Imagenes en blanco y negro.
Tambl&n en 1940, el Ingenlero mexicano Gulllermao Gonzalez Camarana patents
la television a color. Sin embargo, tomd casl dos décadas que la television a
color se Introdujera en México.

Enanosreclentes, la tecnologia de las televislones registrd un gran avance
con la aparcidnde las pantallas planas. Las televislones modamasya noutilizan
eldisparade electrones sobrauna pantalla, en lugar de ello emplean ledes, que
son dispositivos que brindan excalenta definiclén de Imagen y muy bajo consu-
mode energla (Imagen 1.112). La aparcldn de a computadora tamblén revolu-
clondlas telecomunicaclones. Actualmente, es posiblesimtonizarcanales de radio

yielevisidn en la computadora por medio de fnbemet. 1.111. sunquedesde prindplias da

sigloxxse trabasba enal
mgoramiento de la ecnologia del
televizor, en la década da 1940,
durante |3 Sagurda Guera Murdial,
sesuspendiG este desarmllzdebido
aque [a ndustria s= habla
trasladada al desarmolle dala
tecriokosgia miliar,

1112 Los avances tecnokigloos de

2 telestslon permiten que los

televizares led consuman cada vez

mEnos anergia eléctna, &n

camparackin con los televizores de - .

cinescoplo. [}

Ahora conoces que la teledsion yel radio, tal como los conocemos en la actualidad, son el
resul@Edo de muchas Investigaciones y exparimen tos; pens, | sabes comao funclonan?
,." En equipos, realizaran una Investigacion acerca de la tecnologia del radioy la telavisian.
P pam ello, pueden consultarla paginaweb httos:tnyurl.com/vasThsgr ioonsulEda & 18
de septiembre de 2018). Cada equipo deberd eegir uno u otro aparato. Para ello, pueden
tomar como base las preguntas sigulentes:
iComo llega |a senal a los hogares?
joué hace posible que desde un aparato podamos ver [0 que s&transmite en otros
lugares del mundao?
jComoera la tecnologia en un Inlcloy comao es en [a actualidad?, jqué cambilos han
permitido que las senales de radio o television puedan ser captadas del otro lado
del munda?
jCamo eran las socledades antas de la Invenclan de esta tecnologia v qua Impacto
tuvo su popularzaclon?, jodmo Influye |a programacion en la vida soclal?
jQue tipo de programas se transmitian en un Inicloy cuales hay en la actualidad?

Elaboren dibujos o busquen llustraciones que apoyven los result@dos de su Investigacion.
Pueden elaborarlos en una cartuling o Imprimir imagen s que encuantran en internet.
Preparen una exposiclan con la Informaclon y 1as Imagenes obtenidas.




a4 . Monten una exposicion en su salon. Con dyuda del profesor, organicen una discusion en el
P grupo para comentar el Impacto de la televisian y, en general, de 1as comunicaciones en |3
vida diarla:
joué beneficios aportan a la socledad?
iPodria criginar problemas?, ;por qué? jComo se podrian soludonar?

= Redacten sus conclusiones y consérvenlas en su [y N bitdcora.,

Medios de transporte

JCudles medios detrarsporte conoces? JCrees
que slempre han existido todos ellos? Enel
siglo xm, la gente se transportaba en barcos
o en cametas tiradas por caballos {Imagen
1.113). Traslados que en la actualidad se
pueden reallzarenun parde horas, podian
durarvariassemanas. Cuandose buscd 471
reducir eltlempo detraslados, la mejor
solucldn era modemizar los caminos.
Amitad delsigho x surgld el farmoca-
mLEstemedio detramsporte Implicdcam-
blos en la socledad v el mundo, pues los
tlempos de viajes disminuyeron v las re-
laclones comerclales v las comunicaciones
sa optimizanon. La maguina devaporno silo sa
utilizd en las locomotoras, tamblén se adap- = -
tda los barcos, porloque losviajes se hicleron 1,113 antesdela Imvenckén dela méquina devapar,

mas rapldos. gzg_lml;mdmedu detransporte para cubrir grandes
C
1 |
f 1‘.'\_*:1?."“1 I Anterlorments, los barcos eran mo-
‘i {b&. vidos por la fuerza del viento. Los habla

de muchos tipes v tamafios, como las
goletas, corbetas y fragatas (Imagen
1.114). La maquina da vapor sustiuyd a
los grandes velarcs y aungue sl blan la
navegacidn a vela no ha desaparecido,
actualmentees mas blenundeporte. La
Imvencion de los motores de gasolina y
digsal parmitid Imtroducir meajoras en
barcos v vehiculos terrestres, pero fue
hasta Iniclos del sigloxxque comenzd la
era de la avlaclon.

1.114. Puerta de Whittry [Reino Unida), 1831, 4 finales del sigo we muchas
embarcadanes alin utilzaban velas para navegar.

Opthnlzar. Mejoraro perfeccionar todo bo posible alguna cosa [oes)




</ Reallcen una Investigacl on acerca de los diferentes medios de transporte, desda el sigloxixa la
PSS facha, pueden consultar paginas web como https:/ tinyurl.com v@raxngg) (consultada el 18 de
septlembre de 2018). Indaguen cuales eran las velocldades maximas y tamblen as velod dades
promedio que alcarzaban estos transportes.
A oontinuaclon, respondan en su cuademao las slgulantes preguntas:
jEs de mayor utilidad conocer la velod dad maxima o la velocldad promedio?, jpor qué?
JCormo son entre si Las velocidades de los transportes berrestres, aérecs y mariimos? jCual
podria ser la causa?
iQua significa, en tempo, que un transporte desarrolle mayor velocidad?
iQue venta)as y qué riesgos presenta la velocldad de los transportes para [as personas?
¢ jCormo afecta a la humanidad este cambilo en la velooldad de los transportes desde hace
dosclentos afios hasta la fecha?

Joame favorecen los medios de transporte actuales el comencioy 13 Industra? ;De qué manera?

En pliegos de papel bond o cartulinas, escriban |a Informmacian que encontraron acerca de los
medios de transporte y agreguen llustraciones.

+ Peguen en el saldn sus traba)os. Realloen una seslon grupal para anallizar la Informaclon vy las
respuestas 3 las preguntas anteriores. Comenten como los tempos de traslado se fueron
reduclendo y qué camblos se produjeran en |a socledad a raiz de esto. Discutan La relaclon entre |a
clencla, 13 tecnologia y 1a sodledad.

Escriban sus conclusiones y consérvenlas en su i!l bitdcora.

la evolucion del universo

Desde los Inicles de la humanidad, slempre nos ha
fascinado obsarvar el clelo. Se plansa que una de las
primeras clenclas fue la astronomia y que esta asocla-
da al Iniclo de la cillzacldn, junto con |3 agricultura.
Los primeros astrénomos observaron el clelo para
poder predecir, madiants el movimiento de las conste-
laclones, cudndo camblarian las estaclones, cuando
saria el major momento para sembrar y cuando para
culthvar. - i SRR R Yy S
Desde la antigiledad, fillésofos, matematicos y fisk . R L

cosde Europa v Asla observaron elcleloy desarrollaron 1,115, Los relojes solares fueron de kos primerss Instrumentas
métodos para medir eltiempo (Imagen 1.115); también  Utlizadas por d hambee pars medr 2 tempo.
descubrieron que no todas las estrellas se movian al

R —— P ——— - M 1888

La primera wez en L3 histons gua algulan navapd alrededor de La Tiarm, al viaje la tornd tres afos; actualments, un avibn cazma su-
pesanko podria haoar ko mismo en unas cuantas homs. jJuleres saber quién realizd la primera travesia alrededior del plansta?
i Porqué ko hizo? jQus peligos enfrentd? Todo esto y mas ko puedes leer en la paging https:ftnyurl. comfyceoraks

wonsultade el 18 de septiembre de 2014)




unisonoy algunas aparecian repentinamente con mucha brillo para luego desaparecer. Esto
los llevd a Imaginar camo podria ser el universo que los rodeaba. En ese momento de 1a his-
torla, se creia que la Tlerra estaba al centro y que el Soly los planetas glraban a su alrededor.
En la actualidad, se sabe que eluniverso abarca clentos de milesde anos Uz, y quess formd
en un Instanta en una explosidn gue hoy se conoce come *BIg Bang™ (Imagen 1.116).

L.11&. Represantadan del BlgBang o la teorfa dela gran explasidn.

y, En pare)as, reallcen una Investigacian en fuentas conflables acenca de |a teoria de |3 gran
L explosion oBlg Bang, pueden consultar paginas web como hitps: Hnyur.com yd7mmras
{consultada el 18 de septlenbre de 2018).. Pueden tomar como base |3s sigulentes preguntas:
iQue dice esta teoria acerca del origen del unhwerso?
iCual fue |a forma de la energia y 13 materla en ese arigen?
(oo se formaron [as estrellas?
iQue hace que las estrellas se agrupen en galaxias?

?‘ﬂ En grupo, organlcen una mesa redonda en la cual compartan [a Informacian que

4 encontraron.
En conjunto, elaboren un mapa mental con |33 ideas principales acerca del origen del
universe, la materia, la energia, las estrellas y las galaxias. Discutan sl consideran que adn
quedan cosas por dascubrirse en este ambito, Justfiquen sus respuestas. Agreguen en su
mapa sus conclusiones y guarden su trabajo en su iﬂ bitacora.
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B Lee en &l Organ def wiverss, del astrdnomo Miguel Angel
Hemera sndrade, cimo se desoubrid el origen dal universo y
otmos aspectos de |a astronomia ylas aplicackones de la clan-
cla a los milstarios del cleloy la atmdsfam,

Tamblén puedes lear B fonkistico wae of Big Sang. Lo astre-
nomio dasde Golleo hosto los oguferss negros, de Jorgen
Tekchmann, para resoher dudas comunes acerca del universa.

El té¢rmino afos fuz es una medida de longitud que se
amplea en astroromia, aungue suele confundirse conuna
medidade Hempoe. Unano luz equivale 3 3460 T304T2 5806
kilGrmetros,




1.117. El fande céamico de
microordas es La adiadtn residual
del Big Bang.

Desde al Renacimlento, algunos clentifloos como Gallleo Galllel crefan que el universo
estd en constante movimiento. Despuds, 1ssac Newton establectd las leyes del movimlanto
con lo cual se puede explicar el movimilerto planetaro; estas leves, ademas, sentaron las
bases de lafisica modema. Mewton tamblén descubrdque La luz visible se descompone en
distintos colores v que cada color corresponde a una frecuencla en especifico del espectro
electromagnético (puedesverlo de nuevo en la Infografia 1.3 de la pagina 38). Asl, el color rojo
comasponde a las frecuenclas mas bajas v el azul, a las mas altas, como lo estudiaste en el
tema Electromagnetismo. Las estrellas emiten radiaclén electromagnética en todo el espec-
tro v esta misma radlacldn es reflejada por otros cuerpos celestes como los planetas v los
cometas; tamblén puede serabsorblda por el polvo cdsmico que se encuentra entre las es-
trallas que emiten la radiacidn y los observadores en la Tlarra.

Formediodela radlacidnque hay en eluniverso (Imagen 1.117), pues los cuerpos celestes
emiten radiaclén, los astrénomes pueden obtener iInformacidn sobre el comportamierto de
a5 galaxwlasy de las estrallas, como [a distancla, temperatura, velocldad de rotacldn, entra otras.

Sl noche tras noche observas el clelo, sl thenes suertey no estd nublado, apreclaras el
espectaculo de las estrallas visibles desde |a Tlerra. De acuerdo con el pasode las estaclones,
las constelaciones aparemtemente camblan de lugar, pero cada ano parecen reublcarsea an
la misma posiclén: pareclera que estamos ante un universo quleto v estable.

Elfislco Albert Elnsteln propuso un modelo delunlverso, cuya base es la teoria general
de la relatividad, segin la cual eltlempoy el espacio estan estrechamente unidos. También
modificd nuestra concepcion de la gravedad de manera que,
sapin esta teora, el efecto de la gravedad sa debe a que la oy
magga de los objetos crea una cur'l.rga enelespacio sobre si, Relatividad ﬁ&l’kﬁl"ﬂ!
modificando la trayectorla de los ob|etos que pasan (gravedad)

Cerca (imagen 1.118). El matematicoAlaandar Fried-
man resolvid las ecuaciones que planteaba Elnstaln

v determind que el universo se estaba expan-
diendo, lo cualfue confirmado por el sacer-
dotey cosmélogo Georges Lemaftre. Esta
Ideaera contrarla a la de Elnsteln, que
pensaba que el universo ara esta-
tico. Esta aflrmacldn dio nacl-
mientoala teorfa del Big Bang

que estudlaste an la actl- 1.118. Los objetos masivos curvan el espado a su alrededar,
vidad anterior.

| |
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Las estrellas forman gnupos que, por su distribuckén en & clelo, parecen Integrar Aguras. A estos grupos seles lama consts
laclomes, Histdicamente, la chservackin de estos fandmenes ha servido para |a navegaclin y para la medicién del tlempo.




Por su parte, el astrdnomao Edwin Hubble descubrla que las galaxlas se estaban alejando
unas de otras, conuna rapldez proporcional a la distancla a la que seencuantran dela nuestra.
Esto lo llewd a pansar que el unhverso esta an expanslon, o cual reafirma la teoria de BIg Bang.

Para comprender cdmao pudo Hubble detarminar que las galadas se alefaban, necesita-
mos hacer algunas conslderaclones sobre las ondas. Recuerda que el sonldo es una onda
(puedes consultareltema en la pagina 34 o recuperar Informaclién de tu & Al bitdcora).

Site encuentras sentado cerca de una via de ferrocarril v a o lejos escuchas el silbato dal
tren, conforme se acerca a tl es posible escuchar un camblo de tono: el sonldo se escucha
cada vez mas agudo. Una vezque altren pasa fremte atly comlenza a alejarse, el sonldo co-
mienza a escucharse cada vez mas grave (Imagen 1.119). Pero, jocdmo se da este fendmeno?
Cuando una fuente sonora se acerca al oyente, la longitud de la onda se acorta produclendo
el sonido agudo; enel casocontrar o, cuando |a fuente sonora se aleja, [a longitud de la onda
se alarga produclendo el sonido grave. Este fendmeno recibe el nombre de “efecto Doppler”,
an honor a su descubridor.

Efecto Doppler

Baja frecucncia

i%ﬂ

1.11%. Lalangitud dela onda cambila con el movimilento da la fuerte sonom

La luz, como sabamos, tamblén puede comportar-

; so como onda, v esta sujeta al mismo princlpo dal
-( [U\NV\N\/\ efacto Doppler (Imagen 1.120). Usando este efecto,
Edwing Hubble pudo demostrar que las galaxias, en

general, se estan alejandounas de otras, comprobando

1.120. B efecta Doppler conslste an cndas qua sa comprimen al deasta manara que el universo continda su expansidn.
acarcarse el abjetoque Las genera y seexpandan al alejarse.

Sl desaas conooer un pocn mas del trabajo de Edwin Hubbley una explicacién sancilla de la forma an que se expande al universa,
visita la pagina hittpe/fenwew. sstromila.comblografias hubble.htm.

En hitps:fitinyurl.comyy@sdog]] encontrards un Wideo de la Agencla Espacial Eumpea acerca de la expanskin dal unkerso.

tConsu tade el 15 de septiembre de 201E)




La luz es una onda electromagnética, por o tanto, cabe esperar que ocurra exactamen-
te lo mismogue conelsonidocuando una fuertede luzse acercao sealeja de unobservador,
En este caso,una onda que se acerca se acortaray la luz se moveria en direccldn al azul que
tiene menor longitud de onda, mlentras que una onda de luz que s aleja se alargaria mo-
vliéndose hacla el rojo, porque elrojo tlene mayor longhud de onda (Imagen 1.121). El efecto
Doppler ha permitido a los astronomos constatar que |as galaxlas seestan alejando entre si,
porque la luz que nos llega de ellas se mueve hacla el rojo; es declr, la onda se alarga porque
la fuente de luz se aleja.

@V vmm g
| _L-ij .'f\rw@d

1.121. Cuandkauna feantz de luz se encuenti@ en &l misma estado respecte dal obsenadeor, &8 no sufre
alterackin. Paro s el obervador o la fuente se mueven une respecto al otm, s produce el sfacto Doppler,

B
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La slgulente actividad tlene como proposito gque descubras como funclona el efecto Doppler.

Objetivo
+ 4 dpreclar el efecto Doppler para comprander cama sucede la contracclon y expansion de |as ondas
L sonoras, y después llevar este conocimients a las ondas de luz.

Material
# Cinta adhesiva [masking fope) # Unrelo| con alamma
# Unflexdémetro # Untrozo decuenda de aprodmadamente 1 m

Frocedimiento
1. 5l alejas y acercas una fuente sonora a tu posladn, joomo se escuchard el sonldo?, jpor qué? Anata
las respuestas en tu cuaderno v al conclulr el experimento revisa =l us hipotesis se cumplleron.
Reunanse por equipos de tres Integrantes en el patio de 13 escuala.

Con |a cnta adheslva, cologuen tres mancas en el plso, alejadas entre si al menaos 2 metros.
Aten el relo) 3 un extremo de [a cuerda, de modo que el relo) quede colgando, ¥ activen [a alama.

. Uno de ustedes tomard el otro extremao de |a ouerda vy hara girar rapidamente el reloj sobre su
Cabeza, con la alarma fundonando, durante 10 segundos. Los otros Integrantes del equipo deberan
ublcarse en las lineas que marcaron an el plso, une en cada marca.

&. Repltan &l punto anterlor, pero Intercamblen lugares en 1as lineas, de modao que cada uno de los

Integrantes pueda escuchar la alarma en |as dos lineas.

s s R




Anallsls de resultados

# iQué diferencla perciben en & sonido al estar
grando el reloj?

# jExiste alguna diferencla cuando este se acerca
v 5e aleja?

+ jExiste alguna diferencla en el sonido cuando te
colocas en cada una de [as marcas?

# JComo creen gue secomportan 13s ondas en
cada caso?

Concluslones

,;; Compartan sus respuestas con su grupao. Reflexionen
acerca de 13 forma en que este efecto funclona con las
ondas electromagnéticas v lo que este descubrimiento
ha significado en el campao de las clenclas. jConslderan
que hay una relevancla para la socledad?, jpor quér

1.122. Podddn an la que debe girr el rekf conalarma para Redacten sus concluslones y guarden|as en su

est3 actividad.

i N bitdcora. ‘

En la clencla seutilizan represe ntaclones, matematicas o graficas, para simularfendme-
nos de la naturaleza que queremos estudiary de este modo predecir el resultado de unfend-
meno o su comportamiento, con base en el método clentifico. Es decir, observar al fendmenao,
generar una hipbtesls, hacer experimentos o llegar a modelos que la comprueben vy, en su
caso, postular unateora.

Como todo modelo, la tearia dela gran explosidn tambilén presenta alcances y imitacio-
nes. Por una parte, ha resultado ser hasta hoy el modelo que mejor explica la evoluckdn del
universo, con base an la expansion observada de las galaxias (Imagen 1.123). Sin embargo,
alin persisten dudas sobre esta teorfa, pues no se debe perder de vista que una teoria esta
basada en hipdtesis y, aunque se Infleran leyves derivadas de la teorfa, &stasson de caracter
provisional, sujetas a la posibilidad de nuevos descubrim lentos.

1.12%. Galayas an & egpacko. El estudio de Las galaias ha permitida comprender gue todo estd en mosdmianta y que
Estas estdn en expansidn,
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En pare|as, reflexlonen acerca de los conocimlentos adquindos en esta leccion.
Después mspondan |as sigulentas preguntas.
& jQuien fue el clentifico que propuso un universo estatico?

¢ jCual es el nombre del madulo que convierte |3 voz en Impulsos electricos?

+ jComose torna una fuente luminosa cuando se aleja del observador?, | por
que?

+ JCual es el nombre de la sefial gue se envia al alre con un mensaje cod ficada?

# jQué efecto explica comoe |a longltud de la onda se acorta o alarga?

Prasenten al gnupo sus respuestas y argumentanlas. Con la guia de su profasar,
corrjan lo necesario.

Por equipos, elljan un tema para reallzar una Investigacian:
4 Comunicaclones
# Transportes
# Laevoluclon del universo

Pueden vistar paginas web como httpsy//tinyurl.com, e Tufre [consultada el 14 de
septlembre de 201E).

i

Acontinuaclon, determinen cual ha sido el Impacto social del tema elegido enuno de
estos aspectos: el comerclo, Ia clenda, la Industra.

Reallcen su Investigaclon en fuentes conflables, pueden consultarsu [§ W] bitdcora,
Tamblén pueden preparar un cuestionara y entrevistar a algunas personas para conocer
=5 punbos de vista.

. Elaboren un reporte de su Investigacion. Preparen una presentadon de diapositivas para

darloa conocer a sus companenss, tamblén puaden reallzar un mapa mental.

Entreguen su reporte al profesor. En grupo, lleven a cabo su presentaclan. Comenten los
puntos en comon con las exposicionss del resto de sus companenos v [as diferenclas que
ancontraron, para enrlguecer 13 Investigaclon sobre el tema elegido. Redacten sus

conclusiones y consérvenlas en su j!] bitdcom.
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Subraya la o las respuestas correctas, segln cormasponda.

1. ;Qué ez &l magnetismao?
a. Lna forma de eremgia.
b. Una interacddn a distancia.
. Una fuerza de repul sicn.
d. Una fuerza que atrae a todaos los objetos.

1. El campo magnético terrestre protege a los seres vivos de la radiacion solar, jqué otros efectas produce?
#. Hace que la Tierra se indine schbre su aje.
b. Permite a algunas aves orentarse.
. Hace que la brijula fundane.
d. Genera las aurcras boreales.
&, Permite el paso del viento solar.

3. i Qué es la comiente eléctrica?
@ . Las sustandas quimicas que contiens la pila.
b. LUn movimiento de cargas eléctricas.
€. Un circuito sin resistencia.

d. Una carga distribuida en |a superficie de un objeto.

&, ;Qué es el campao eléctrice?
a. La repulsidn entre cargas.
b. El reldmpago en una tem pestad.
&. Un medio para electrificar un objeto.
d. El espacic que rodea a una carga.

5. Cuando se acerca una brijula a un conductor aléctrico, la aguja se deswia, jpor qué razén?
a. Porla relacion que existe entre [a eectricidad y e magnetismo.
b. Por el campo magnético terrestre.
. Porque Oersted descubrié que las pilas generan electriddad.
d. Porque Faraday establecitla relacién entre los polos de um imén.

&. El espectro electromagnético es un ameglo de ondas electromagnéticas de acuerdo con sus longitudes
de onda y frecuencias. ; Cudles aseveraciones son verdaderas?
a. Cuando la longitud de cnda disminuye, la frecuencia aumenta.
b. Todas las ondas electromagnéticas se desplazan a laveloddad de la luz.
¢. El espactro visible se compone de ondas que pueden producir cincer.
d. Los rayos Xy las ondas de radio son *ondas de luz” invisibles a los ojos.
e. Las ondas electromagnéticas tienen una componente eléctrica y una magnética.
f. Las ondas de radio son mas cortas que los myos ultravialeta,
E. La luz violeta e= de menor frecuencia que la luz roja.

7. Para representar una fuerza se emplean vectores.

# ;Cual delas sigulentes afirmaciones desaibe lo que es una fuerza?
. Una ausencia de cambio en lavelocidad de un ohjeto.

b. Un desplaramienta de cargas eléctricas.

. Una accidn a distanda.

d. Una interaccidn entre dos o més cuerpos.




# Cuando hablamos de un vector es pongque:

a. Hablamos de longitud y masa.

b. Asignamos direcdén y sentida.

€. Pueds ocurrir una interaccidn.

d. Hos referimos exclusivamente a cuerpos en equilibric.

B. Una fuerza puede producir diferentes efectos:
. Puede deformar um cuerpo.
b. Puede cambiar la velocidad de una onda de radia.
. Puede detenerel movimiento de un objeto.
d. Necesita estar en contacto con algo para actuar.
#. 5 puede sumar con otras fuerzas.
f. Mo esté presente cuando hay equilibric entre dos cuerpos.

9. Se coloca un objeto en un recipients con agua.

& jQué sucede sl el peso es menor gue la fuerza de empuje del agua?
a. El chjeto =2 hunde.

b. El ohjeto queda sumergido a la mitad del recipiente.

. El chjeto flota.

d. El chijeto e wuele mencs denso.

# jQue sucede sl la densidad del objeto es mayor que 1a del agua?
a. El chjeto ze hunde.
b. El ohjeto queda sumergido a la mitad del
r=cipiente.
. El objeto flota.
d. El ohjeto pierde dersidad.

10, En el espacio exterior no hay aire, ;bajo qué principio se mueven los cohetes en el espacic?

a. Lasegunda ley de Newton.

b. La ley de la inarcia.
£.Laley del empuje.
d. Laley de la acddn y la reaccion.

11. ;De qué manera los astronomos obtieren informacién de las estrellas?
a. Porla tearia del Big Bang.
b.Gracias a las leyes del movimiento que expuso Mewtan.
. Porla luz que emiten.
d. Porlos métedos que se han desarmollade para medir 2l tiempo.

Lee las oraciones y escribe V sl es verdadera o F sl es falsa.

{ JUnimansiempme consenasus propiedades sin importar qué le suceda.
[ )5k los materiales Ferromagnéticos son atraides por los imanes.

{ ] Alromperuniman, los pedazos presentan los dos palos.

{ J Las lineas de campo magnitico van del polo sur al polo norte.

{ } En magnetismo, ks polos opuestos se rechazan y kos polos iguales se atraen.




{ | El campio miagnético es el espacio gue rodea al iman.

| 1 Ui electroiman =& wuelve iman permanents si se deja conectado mucho tiempo.

| 1 E motor eléctrico entrega electricidad a cambio de mowimiento.

[ JCuands unconduckor gira en uncampo magrékico, e induce una corrente eléctrica.
{ | Ura bobina s un conductor enrollade alrededar de un nidcles.

| JLlawelocidad ala que gira un motor o un generador no depende de La fuerza del iman.

{ ) Faraday descubrid gue al mover un iman en una bobina s2 induce una comiente eléctrica,

{ 1 El primer telégrafo trasmitia informacicn mediante impulsos eléctricos y requenia cableado.
1 La telefonia celular emplea ondas electromagneticas.

1 Las primeras televisiones disparaban cangas eléctricas positivas sobre una pantalla.

| Las primeras locomotoras empleanon motores de digsal,

| Modemizar los caminos fue [a primera apcidn para mejorar el transporte termastre.

| Los barcos fueron los primeros transportes en emplear un sisterna de radio inalém brico.

1 La gran wentaja de los primeros teléfonos celulares fue que se podian conectar a |a red deinternet.

e . aem aem em aem

| Los weleros fueron sustituidas por maguinas de vapor.

Responde lo gue se pide.

1. Una resistencia de 90 [ se conecta a una pila de 45V, ;qué comiente circula por el circuita?

1. Una onda marina tiene una longitud de 3 m. 5i seforman 1.5 ondas cada segunde, jcudl es suveloddad
de propagacion?

3. Tres personas tiran hada la derecha con fuerzas de 256 M, 287 N y 302 M respectivamente para arrastrar
unaencrme caja. La caja gjerce una fuerza friccion sobre el pisc de 422 M.
# jCuales lafuerza efectiva con la gue las tres personas Logran arrastrar 13 cala? -
# Dibula un esquema de vectoras para representar |a sihuacian anteror,

&, Explica la diferencia entre masza y peso.




5. Explica a qué =& lzllama “uerza normal”.

B. Se coloca un paguete de 30 M sobre un estante. ;Cual 2= &l valordela fuerza normal que el estarte gemrce

sobre el paquets?

7. Una manada de elefantes se dirige hacia un rio que se encuentra a 30 m de donde estan descansando.
Un investigador sigue a la manada de cerca y determina que, siguiendo una frayectoria imegular, los

elefantes recorrieron aproximadamente 75 m hasta llegaral rdo.

# ;Decudnto fue d desplazamlento de la manada?
# 5lles tomd 50 segundos llegar al rio, jcual fue su rapldez?

# Cual fue su veloolidad?

B. Enun entro de rehabilitacién se monitorea &l desempefio de un
paciente cuando come sobre una caminadora. Enuna grafica

distancia-tiempo se plasman las lecturas realimdas durante una
de las pruebas.
& jCuantotlermpo le toma llegar a los 20m?

# A losdiez segundos, jqué distancla habra recorrido?

# jCual es la rapldez del cormedar?

9. Un automdwil amoja la siguients infor-
mys

macitn cuando comienza 8 moversa; =

# Cualeselcambloen larapidez al
pasar de 2 a 3 segundos? L i

# Determina 3 aceleract on del 1 i4
vehiculo sl s sabe que ésta se 3 3
obtlene comio el cambloentre la
rapldez fimal v la Inlclal, con 4 35

respecto al tlempo transcurrido, —

10. En un aeropuerts un avidn se dirge a la plataforma de desem-
bargue de pazajeros. Cuando se encuentra cerca de ésta,
comienza a redudr su velocidad como se muestra en la grifica.
# jCudl era su velocidad antes de empezar a enfrenar?

# jCuanto tlemnpo le tomd reductr su welodldad de Tmy/s a
15m/s?

# Con turegla, prolonga la linea hasta que se Intercepte con
el gje horzontal. jCuanto tempo le tomara detenerse?

# Deacuerdo con la grafica, j1a acelerackan del avian,
conforme se acerca a la plataforma, s positiva o
negativa?, jpor qué razon?

Bi|—
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Completa los parrafos con las palabras que faltan.

1. La electrizacidn par acume al acercar un ebjeto cargado a otro, sin tocarlo.
Un reldmpago ez una eléctrica entre las nubes v la tierra, debido a quelas
cargas entre la nubey el suelo son Las cargas en reposo se distribuyen en la

de los objetaos.

2. La primera ley de Mewton establece que para movero un CUSTPo BS NECesario
que intervenga una Es conccida coma ley de la
la cual es una propiedad de los cuerpos de mantener su estado de a

mawimiento. 5iun objeto rueda sobre un plano horizontal y =2 detiens sin que nada lotoque, e debe a
la presencia de la fuerza de

3, Albert Einstein propusc que al yel guardan relacion entre si.
Alexander Friedman se apoyt en &l trabajo de Eirstein para determinar que el universo se
.Esto dio arigen a la teoria del que trata de

explicar el origen del univerza.

4, Edward Hubble determing que las 58 unas de otras
gracias al estudio del efecto Doppler. Este fendmeno explica que cuando una onda se acerca al observa-
dar, su longjtud e . ¥ cuanda se aleja, se Cuanda
una galaia ze aleja, la luz que emite se mueve hacia el porque la onda deluzse

Relaciona con una inea las columnas.

E=la maxima elongacian de la onda. Velocidad de propagacian
Ze puede medir como la distancia entre dos crestas. Amplitud

Ez el nimerz de ondas que se forman en derto tiempao. Longitud

Es el punto donde la onda toca a la linea de equilibric. Frecuencia

Es el preducta de la longitud por la frecuendia. Ndo




Con base an lo que estudiaste, escribe una X enel lugar que cormresponda al nivel de

aprendizaje logrado:
Necesito !
" Lo hago A
g

Analizo fendmenos comunes del magnetismo yexperimentocon La
interaccidn entreimanes.

Describo, explice y experimento con algunas manifestacionss y

aplicaciones dela electricidad e identifico los cuidados que requisre
S WS

Autoevaluacion

Describe la generacion, diversidad y comportamiento de las ondas

electromagnéticas come resultado dela interaccion entre electricidad
¥ Magnetismio.

Describo, represanto y experimento |a fuerza como la interaccidn entre
objetcs y reconozco distinkos tipos de fuerza.

Identifice y describo |a presencia de fueras en interacciones
cotidianas.

Comprende los conceptos de velocidad y aceleracidan,

Analizo los cambics en la historia, relativos ala tecnologia, en diversas

actividades humanas para walorar su impacto en [a vida cotidiana yen
_ latransformicion de la sociedad.

kentifica algunos aspectos sobre la evolucion del universo.

Solicita a un compafiero con quien hayas trabajado en pargja o equipo quevakore tu desempefio,
y 1 el suyo, mediante la sigulente tabla:

m

Participd activament= en las actividades de aprendizaje.

BExprest sus puntos de vista y escuchd a los cbros con respeto.

Fue tolerante cuando hubo distintos puntos de vsta.

Llept a acwerdos para realizar [as actividades.

(gevaluacion

Reconoce [a relacion entre los avances cientificos y tecnoldgicos y la
sociedad.

Reconoce que las fueras estan presentes en la vida cotidiana.




Proyecto ]

Opclén 1. )Como esal movimlento de los tarremotos o Sunamis, ¥ de qué manara se aprove-
chaesta Informaciénpara preveniry reduclr rlesgos ante estos desastras naturales?

Opclbn 2. JCémo Intervieanen las fuerzas en la construcclén de un puents colganta??

Opclbn 3. jComo se puede medirla rapldez de personas y objetos en algunos deportes; por
glamplo, bélsbol, atletismo o nataciin?

El proyecto es una metodologia de trabajo que te parmitird Investigar y llegar a resultados
proplos. El desarrollo de un proyecto es la oporunidad de explorar tus proplos Intereses v
ayudarte a Indagar en fuentes escritas y en la realldad misma. Es un momento para tomar de-
Clslones a partir de la cooperacldn ¥ 1a negoclacidn con tus companarns.

Para desarmollar un proyecto, s necesarlo conslderar, de manera general, cuatro fases funda-
meantales: plansaciin, desarm o, comunicacidn y evaluacién.

1. Planeacidn

El primer paso para realizar un provecto es detamminar, en colaboraclén con tu masstro v con
los mlembros del equipo, un problema o un tema que deseen abordar. El segundo paso es
Identificar aquellos aspectos que ya conocas entomo alproblemay qué otrotipo de Informacidn
hariafalta para alcarzar tu propdsito,

Poraltimo, e elaboren el plan de trabajo. jQué debe contener este plan?

= Qué saqulers hacer. m Quétipo de provecto serd (cludadano,
m Congqué propds o, tecnoldgloo, clentiflco).Quién sera el
= Cdmo se llevard a cabo. responsable de cada actividad.

= Cudndo yan cudnto thempo. m Quése obtendrd al finalizar el

= Enqué horaro. provyecto.

= Qué actividades se Implementaran. m CHmMo sedarana conocer los

= Qué durackén tendrd el provecto. resultados.

= Chmo seevaluard al proyecto.



2. Desarrollo

Es el momeanto de poner en practica las actividades propuestas an la planeacidn. El trabajo
colaborativo toma agquiun relevancla especlal. Esto implica reunirse para discutir, Intercamblar
ldeasy tomaracuerdos. Entra las actividadesque puedenllevar a cabo se sugleran las sigulentas:

» Realizaclén de mediclones = Exparmeantos

n [mterpretacidn de resultados s Armado de prototipos

= Entrevistas s Dbsarvaciones directas

= Encuestas

La creatividad es blenvenlda en todo momento, asi que pusden proponer otras acthl-
dades diferentes a las que aqui se menclonan.

3. Comunicacion

Es fundamental presentarlos resultados v concluslones a sus companeros o a la comunidad en
general. De esta manera, se propiciara un Intercamblo de Ideas que permitird enrgquecer el
desamollo da los priximos provectos. jDe qué manera puadan comunicar tus conclusionas?
Estas son algunas Ideas, pueden proponer otras estrateglas:

n Comunicacldn escrita s Carteles

= Preseptaclones de diapositivas s Prototipos

= Simulaclonas = Maquetas

4. Evaluacion

{Qué se puade hacer para evaluar? A continuacldn, se sugleran algunos Instrumentos para
raalizar esta tarea;

= Dlarlo de trabajo. En &l se reglstran presencla o ausencla de cada uno de

los avances y dificultades que sa
presanten en cada sesldn, de manara
que 5a ganera un Instrumento para
evaluar el proceso, o que parmitira
modificar y ajustar aquello que no
esté funclonando, antas de llegara la
conclusién final

Registro anecddtico. Por medlo de
fichas, podran anctaraqueallo que
consldaren relevante, para luago
Imtegrartodas las flchas en un
anacdotario.

Lista de control. Se determinan de
antemano los rasgos o conductas que
se evaluardny se anotan en forma
de listado, con el fin de verificar la

estos factores a lo largo del desarrollo
v al final dal proyecto.

Ribrica. Conslstente en Indicadores
de desempanio que parmiten
visuallzar los aspectos que guian la
evaluaciin de tu aprendizaje.
Portafollo. Su funcién es documentar
el proceso de aprendizaje, para

lo cual es necasario ir reunlendo

los elementos partinenies
desarrollados por tu equipo, ¥ quea
estén an condiclones de evocar

los conocimiantos y habllidades
especiflcas en los aprendizales
esparados.




Acontinuacldn, se muestra un & jemplo que te ayudard a desarrollarun provecto, Pusden
tomar de este elemplo lo que les sea Otil, o blen, acordar con su equipo v el profesor otra
manera de lkevarlo a cabo. Les presentamos opclonas para realizar su proyecto, pero sl hay
otra problematica que atralga su Imterds, pueden trabajar sobra alla.

Opcign 1. jJGomo es el movimiento de los terremotos o fsunamis, v de qué

manera se aprovecha esta informacidn para preveniry reducir riesgos ante
estos desastres naturales?

]. Planeacion

Joué problematica se vaa definir? jSe va atrabajar sobralos tsunamis o sobre los terremotos?
supongamos que la elecclén recag an la problematica de los termemotos. jQué saban acarca
de este tema? Elaborenuna lista de caracteristicas delostememotos. Acontinuaclénformulen
algunas posibles preguntas.

= JOUSE 85 un terremoto? = JOuése dabe hacer en casoda

= JCAmo se orgina un terremaoto? tamemoto?

= jPorqué afecta a clentos de m JCudles la diferancla hay entra las
kildmetros de donde se origina? escalas de Richter y de Mencalll?

= JOuétipos de movimlantos causan un = JCAmo nos ayuda comprender las
tarramoto? causas de los tamemotos, a evitar qua

ocurran desastres?

Conlagula ycoordinackin de su profesar, discutan las respuestas delassigulentas preguntas.

= jOus implicaciones naturales thanan = JEN nuestro pais se toman medidas
estos SUCes0s? para evitar tragedias como éstas?

= JComo afectan a las socledades = JEstuviste alguna vaz enun
humanas? tememoto? JQué sucadld?

Es necesarlo determinar los propdsitos de este proyecto. Existen varas posibllidadeas:

= Mostrar la forma en gque se producen = Establecar cdmo se detectan los
las ondas sismicas. tememotos vy como se clasiflcan.

= Determinar las zonas sismicas de = Presentar las medidas que se deben
mayor fesgo an el pals. tomar para minimizar los dancs.

Estos son sdlo alguncs ejemplos, para delimitar la extenslén de su proyecto es necesario
alegir alguno. A continuaclén, se prasenta un ejemplo de formato de planeacidn en el qua se
Incluyen actividades y fechas.




40 min Planeacion Salénde clase ﬁnu':sgm
2 -ill_l r_r_nir_l ; I_rrajﬁtisealf:_it_ﬁni:lm:umer!'_cfal 3 Elhl::-teca [
3 40 min Investigacian par intemet z:l"':;fm
4 40 min Saleccidn de informacién Salénde clase
5 40 min Plansacicn de magqueta Saléndeclase |
G 40 min Construccion de magueta Labaratoric
f) 40imin Comunicacian Saléndeclase |
g 4D min Evaluacian Saléndeclase |

Modiflquen el formato o propongan otro adecuado a sus necesidades y recursos. Fijen el
namen de seslones, la duracldén de cadaunay las fechas en que sa llevaran a cabo. EL ndmero
de seslones depende de la profundidad del provecto; tamblén pueden trabajar en casa.

Determinen sl tlenen acceso a los recursos necesaros para consegulr el producto deseado.
I5e pueds acceder a la informacldn que necesitan?, (o que se planean as factible?, jesta al
alcance del equipo?

Por dltimao, joudndo Inlclar el proyecto? Lo mas Indicado es comenzar a planear tan
promto comiencen a estudiar el blogus respectivo, de esta manera habri tlempo suficlants
para Investigar, experimentar y, en general, reallzar todas las actividades propuestas.

2. Desarrollo

Joué problematica se va adefinir? jSe va atrabajarsobre los tsunamis o sobre los terremotos?
Supongamas que la eleccin recae en la problematica de los terremotos. jQué saben acerca
de este tama? Elaborenuna lista de caracteristicas de los tememotos. A continuacidn, formu-
len algunas posibles preguntas.

& partirde aqui, las actividades deben desarrollarse de acuerdo al esquama propussto,
loque Implica compramiso y responsabllidad por parte de cada uno de los Integrantes del
equipo. Tamblén sa puedan hacer ajustes. Muchas veces, duramts el desarrollo de un provec-
to surgen obstaculos e Imprevistos; anta, éstos el equipo debe tener 1a flexibllidad de hacer
las modificaciones necesarias entlempos, recursos v actividades, con miras a la consecuclan
del proyecto.

3. Comunicacion

Acuerdan con su masstro la forma en que levardn a cabo la comunicacldn del provecto. jSa
hard en el saldn de clases mediante diapositivas por computadora?, jpresentardnuna magque-
ta y explicaran lo que sucade?, jlo hardn mediante un cartel? Todo esto debe estar definido
desda |a planeacidn, con el objeto de evitar situaciones Improvisadas que, genaralmenta,
demeritan el esfuerzo aplicado. Es posible qua se requlera mas de una sesldén para que todos
los equipos presanten sus resuliados. Esto tamblén lo deben acordar con su masstro y consl-
derarloen la planeaciin.




4. Evaluacion

Analicen al Instrumeanto que eligleron para evaluar el proyecto. Es convenlanta, a partirde la
Informaclén recabada y de los resultados obtenldos, reflexionar acerca de los logros, emroras,

aspectos a mejorary odmo realizar esas majoras.

Autoevaluacion

: | Gon Necesith

Participé en la seleccidn del temia y en La organizacion de las
actividades, recumscs ytiempos para &l proyecto.

Consulké distintzs fuentes de infarmacidn para documentar los
temas del proyects elegido.

Determingé los componentes familiares y scciales de la situacian
a abordar.

Ltilics distintos medics para comunicar ks resultados del
proyecho.

Apliqué los conccimientos que adguiri durante el trimestre para
&l desarralle del proyecto.

Mistré disposicién e iniciativa en la organizacidn y desarnllo del proyecko.

Busqué soluciones para los problemas dal equipoe de manera autinoma.

Cumipli con los compremisos en la escuela, la casa yla comunidad.

Planteé ideas para elegir otros medios de difusion de nuestro proyects.

Aceptéy valoré las opiniones al ecpaner los resultados que obbuwe mi equipo.




Coevaluacion

Con |  Necesité

Kentificarmas diverses puntes de wista y planteamientos sobre
& tema selecrionado.

Consultamoes distinkas fuentes de informacidn para decumentar
los temias del proyecto elegide.

Determinames los compenentes cientificos, politicos,
econdmicos o eticos del tema a abordar.

Utilizamos distintos medics para comunicar las resultados del
proyecto.

Aplicameos los conocimientos que adquirimes en la sclucian de
problemas.

siempre |

Algunag Nunca

VECEE

Mostrames disposicion e iniciativa para colaborar en la organizacicn y
desarrolle del proyecto,

Buscamis soluciones para las problemas que enfrentd el equipo de manera
autdnoma.

Cumplimos con bos compromisos en la escuela, lacasa y la comunidad.

Todos aportamos ideas para elegirel medio de difusidn de nuestro proyecto.

Aceptamos y valormmes las opiniones cuando expusimos kos resultzdos que
obtuvimos como equipo.

Observen los aspectos que necasitan mejorar, tanto Individual como grupalme nte, y ténganlos
presantas para llevar a cabo otros proyectos.




iClaro! Esas particulas se
comportan diferente
eh materiales eolidos, |

liquidos y gaseosos.
iyl

S

particulac c& mueven!
Cuando hace calor,
S& mueven mas rapido;
cuando su temperatura
s muy baja,

casih hg S& myeveh.

te llama "energla cindtica” cuando log cuerpos
actan eh movimiento, v "energla potencial® cuande
por su posicion puede adquirir clerta energla,

& L :r[



| Aungue parezcan cosas distintas,

todos log tipos de energla se [ARl Erfonces los ectados de

relacionan entre ¢, ' _
El modelo de. particulas PN o el ol

dice que cuando éotac _ calorifica y la energia mecanica..
ge ehcliehtran _ i
movimiento fieheh
ja cinética y
que la energia
potencial tiende
a juntar lag
particulas.

También exicte [a energia eléctrica.
Por eco tenemos luz eh la casa y
odemos ucar dicpositivos come
smartphone.

iPucs en plantas fermoeléct
hfﬂ_ﬂéﬂfﬂ:&ﬂf mucleares!

Bueno, también hay panelec para aprovechar la energla
solar. y parques edlicos que aprovechan [a energla cinética: | S
iel alre mueve las hélices y ahl comienza el proceso! o

Gi Egac con las formas mas ] | N A A e g
COmuneEs de pl'l'.‘ldl.lﬂﬂiﬂ'ﬂ de o - Pl = e i .-"'
energla. Pero contaminan y Se Naman *fientes renovables de energia”
dafiah log ecosistemas. iPer cu impscto al amblente es menor; por eso se
eso debemos cuidar la energla! P estan comenzando a usar en muchos lugares.




Materia, energla e interacciones

El modelo de particulas

+ Demiribe las caracteristicas del modalo de partioulas y comprende su relevancla para representar la estuctura da la matera,

1. Lee el taxtoy reflexlona. Luego responde las preguntas.

Despuds de una intansa lluvia, sobre Las hojas de los drboles se puaden apreciar las gotas de agua
{imagen 2.1} & simple vista, no hay muche que se pueda dedir de una gota de agua, si acaso, que
&5 transparente ¥ que su forma se asemeja a una esfera. Sin embargn, en clertas circunstandias,
una gota de agua puede alojar microorganismos que dnicamente se puaden aprediar bajo &

milcrescoplo. Algunics da sllos han existid hﬁnhwﬁmﬁ &l tardigrado 2
wumﬂh‘dﬂnahhim:uﬁn:mﬂimiulﬂi:: P

i‘.',u;:_' T

L""ih—

2.1, En astas gotas de agua hay particulas 1.2 Tardigredo u asa de aguavisio desda
mids pequedias quelas onstituyen un microsmpa.

# Entu curso de Blologia aprendiste que los seres vivos estan formados por
células, pero jsabes de qué estan hachas 1as células?

# ;(ue relacion axiste entre |as células v las pequefias particulas que constituyen
la materia?

# 5o puede establecer una relaclan entre las propledades fisicas de una nuez y
de un guljarre?, jtienen alge en comin?

2. En parejas, compartan sus respuestas. Comenten lo que saben acerca de la
constitucion de la matera v redacten un texto. Guarden su trabajo en su |i:!| bitdcora.

ﬁ mr"'.]ﬂ = Dlarlamente, las personas utilizan muchas cosas para vestirse, asearse, allmantarse, trans-
portarse y, en general,para reallzar sus actividades cotldlanas. En todo momento, hacen uso
de diferentes objetos e Imteracclonan con distintas sustancias. Todas estas acclones son Lle-
vadas a cabo sin que las personas reflexionen en que todo aquello con o que han estado en
contacto esta conformado por materia.

Fropiedades




Por elemplo, el gas que se usa en los hogares para la estufa
es Inflamable (Imagen 2.3), por ello es necesarlo evitar que haya
fugas en lasInstalaclones, puesal contactode unachispao flama
produce combustidn, por loque podria haber una explos1&n. Este
gas es Incoloro e Inodoro, s decir, no lo podemos ver nl oler, asl
que para comenciallza o, lo mezclan con otros com puestos para que
lo podamos percibir, por medio del olfato, en caso de fuga. jAl-
guna vez te has preguntado por qué al gas puade Inundar una
habltacidn o porqué puades percibir el alor de una fuga de gas?
{5abes de qué estd hecho el gas?

Los modelos de la ciencia

JSabes qué esunmodelo? Setrata de una representacidn
de un objeto, de una Idea o deun fendmeno. Por alem-
plo:un carro a escalaesunmodelo deun carroreal, una
maqueta arquitecténica es un modelo de una casa
(Imagen 2.4), la férmula d'= vt es un modelo que repre-
santa el desplazamilento de un mévil. En fisica, todas
las fdrmulas son en realidad modelos que representan
algin fendmeno de la naturaleza, ysirven para estudiar-
loy pronosticar quésuceder.

El modelo de particulas es la representacion de la
Idea deque toda la materla esta conformada por parti-
culas microscdplcas. Estas cumplen clertas condiclones:

# Toda la matera esta formada por mindsculas

particulas, Invisibles al ojo humano.
4 Las particulas de una sustancla estan
compuestas de dtomos; los atomos de la
misma especle son iguales entra si, y éstos
pueden combinarse para formar compuestos:
al oxigeno que resplras estd formado por
atomos de una misma espacle y el agua que
bebes es un com puesto, pues esta formado por dos
atomos distintos.

# Las particulas estan en constante movimlento v existe
una separacldn entre ellas.

+ Entre las partfculas hay fuerzas de atraccldn, pero estas
fuerzas disminuyen sl aumenta la distancla entre ellas.

Un partidode fitbol puede ayudar acomprender el modelo
de particulas (Imagen2.5). La cancha pueda sarun trozo de ma-
dera o un reciplente cerrado que contlena un gas. 5l la materla
estd conformada por particulas, entonces lo que sucade an un
trozo de madera o en un gas es semejante a lo que pasa en la
cancha de fitbol: tanto los Jugadores como las particulas se
mueven todo el tiempo en todas direcclones, e incluso llegan a
chocar unas con otras.

2.3 Aurvque rec es poslble ver el gas que sale dala
estufa, podemas perdbirke con los sentidos,

2.4, Los madeles son reprasentadones de ohjetas que,
generalmenta, sirven para facilitar su comiprensitn o para Imitar
caracteristicas.

2.5. Rapresantackin dewista sérea de un partido de
fitbel; los Jugadores se muesen en tadas drecclonses.




ra En equipos, observen en la infografia 2.1 13 linea de tlempao.

L Investiguen en fuentes confiables Informacion acerca de los distintos modelos de
particulas propuestos por los clentificos de La linea de tliempa. Procuren que cada equipo
Investigue un clentifico diferente. Pueden consultar, por ejemplo, 12 paginaweb hips;//
tirurl.com, vabheswes y teclear el nombre del clentifico gue les Interese en la pestania de
busqueda {consultada el 16 de septiembre de 2018).

Elaboren una presentaclon en donde expliguen en qué conslstidla teoria de cada modelo
de particulas. Fara ello, pueden utllizar pliegos de papel bond o diapositivas; tamblén
pueden realizarun mapa mental can algln sofftware.

- w4 ©. Organican 1a presentacion grupal de sus trabajos. Reflexlionen acerca dela continua

P svolucian dela clenday que ésta no pemmanece estatica, sino que se encuentra slempra

en construcclon. Elabaren una linea de tlempo grupal con 13 Informaclon que recabaron y

guardenla en su s Al bitacora.

fitgus breca el la Loz clemt{ficos del siglomill comen- Conforme oros centificos svanzaron en sus
e qua la mamria et zaron aestudiar los gases, y para descubwimientos, lLegaron 8 La concluslin de que
furmads por peuafias partiol elle retomaron Le Lies de que todo Laz particulas == encontraban en mowimients, Lo
Sin ernbango, pessron muchas esth constituido por pegqueras mue dmsembocd en |a teorls dnétics de los passa
sighos antes de que =sta idea partiouls, 1o que dio necimlanto al
fiszra rtomada. madelo departicdas

SR T

H .
Edma Marlotte | l=zac Heuwton
{1620-168a) (16L-T2 )

infografia 2.1.

Las hermamientas digitales son de gran vt lidad para organizarla Informackan, Incluso nos pueden seryr para estudiar, Porgjemplo,
an Intermet puedes ancontrar heramientas graty ias para alaborarmapas mentales, conceptuales y esquemas, agregando diferen-
tes recursos. Una de esas herramientas la encusntras en hitps:yjgoo.gl 484 0TH; prueba hacer dedsta una herramienta de estudio.
{Corcultzdo el 31 de mayo de201E)




Un mundo de particulas

Al principlo de la lecclén, en la pagina 105, se plantad
loslgulente: “sAlguna vez te has preguntado por quéel
gas puede Inundar una habttaclén o por qué puedes
percibir el olor de una fuga de gas?™; seguramenta
ahora podras explicaro: slel gas seescapa del reciplen-
te que lo contlene, sus particulas comenzaran a espar-
cirsa (Imagen 2.6). 51 no hay suficlente ventilacidn, el
{gas se concentrard; por ello es iImportante cerclorarse
de que no hay fugas, pues el contacto del gas con una
chispa, asi como resplrarlo, as muy peligroso.

El estado de las partfculas en los materlales noes
estatico. El clentifico Rudolf Clausius reallzd estudios
acerca del movimilento de las particulas, al Igual que el

2.5, Aungue ro puedas varlas, las particulas dal gas quese usa para
cocinar pueden dispersarse por bada La habtaddn.

fislco escocés James Maxwell; este Oitimo sa dedicd al estudio de los gases y descubrld que
&stos presantan varaclones ensucomportamiento. Ludwig Boltzmann traba)d para demostrar
camo el movimlento de las partfculas ylas imteracclones entre ellas eran responsables delas

propledades fislcas que percibimos en la materia.

5l se deja una cuchara dentra de una olla puesta al fuego, la cuchara también se callents,
Jqué tene esto que ver con |as particulas que conformarn La olla yla cuchara?

' PARA
RAZONAR

Las Interacclones de la materia
que has estudiado antes, como a fric-
clén, tamblénsa relaclonan con el mo-
delo de particulas (Imagen 2.7). Segu-
ramente, en undia frio has frotado tus
mancs paracalentarts, jsabes por qué
se genera calor al frotarlas? Reallza
a sigulente acthvidad.

2.7.El tarno se usa para pullr, redondear o
cortar materlales, come la madera. Al reallzarss
este traba|o, 52 gerce fuerm de ficckbn y las
plezas sa callantan,

En & sitke hittps: bty A QP8R0S encontrards un simulzder de la Universidad de Colorado sobre el compoeramilents de Las parti-
culas de gas. Utlliza & mouse para accionar la bomba dal lado derecho, observa como las particulas de gas se dispersan por el
recipiente. Con el control de abajo puedes controlar 12 tempemtura y con 2l control Izgquierds, el tamario dal reciplenta. Prueba
qué sucede con la preskn y la temperatua osande modificas alguno de estos controles,

[Consultada el 10 de junio de 2018}




En esta actividad experimental cormnprobaras un efecto
de la fricclon.

Objatiwa
& 4 Apredar el fendmeno de |3 temperatura por medio de
P La ficoian,

Mater al
# Una lija para madera
# Untrozo de madera 1.8, Materales para la actividad prictica.

Procedimiento

L. &l frotas tus mancs, jqué sensaclan vas a expermentar? 51 ljasun trozo de madera v 1o tocas, jque
Sensaclon vas 3 experimentar? Anofa [as respuestas 3 estas preguntas en tu cuaderno y al terminar
gl experments comprueba =l se cumplieron tus hipdtesls.

2. Lleva tus manos a tus majlllas. bespués frotalas con fuerza una contra la otra, al menos 30 segundos,
yyuelve 3 ponerlas en tus mejillas. Anota en tu ouademia [a sensaclon que experimentas ankes y
después,

3. Toquen la madera vy describan en 13 tabla 2.1 13 sensaclan que exparimentan.

4, Tomen tumos para lljar |3 madera con fuerza, sin detenerse; & uno 58 cansa, pase a otro la lija.
Continden lljando tres minutos.

5, Toquen nuevamente la madera y describan en La tabla 2.1 la sensacldn que experimentan.

Material neneacion inicial BEnsacion final

Tabla 2.1.

Andlisls de resultados
# j0ue sucedid cuando frotaste fus manas?
# jQuéle sucedld a la madera después de lljarla?, jqué cambilo hubo en 13 temperatura?
# j0Ué crees que ocurme com las particulas que conforman tus manos ¥ la madera?
& j0ué esla termperatura?
& 0uétipo deinberaccldn es |3 fuerza de fricclon?

Conclusiones

Compartan sus respuestas con el grupo. Comenten qué relaclan puede haber entre las particulas
L4 que conforman la madera ¥ el cambio en la temperatura. Redacten sus conclusiones y guardenlas

en su [ N bitdcora,

4




5l se asume que el modelo de particulas puede explicar la
naturaleza de los objetos, habria que Imaginar que untrozo de
metal o de madera estd conformado por pequelias particulas.
Cuandose emplea untaladro para perforarun trozo de madera,
alextraerla broca, ambos mater ales se slenten callentas (Imagen
2.9). Con frecuencla, al parforar metales se coloca un pooo de
acefte para enfriarel materlal conforme la broca va penetrando
la pleza metalica. Una broca tlene una cuchilla afilada v penetra
an los materlales conforme va glrando; en este comtacto, se pra-
senta una fuerza de fricclén que produce una gran excitacion en
las particulas de ambos materiales, por ello aumenta la tempe- 2.9, La fuarza de fricién produce que las partioulas
ratura. De hecho, el metal v la broca se pueden calentar lo sufl-  s2muean, porla cual aumenta la temperstura de os
clente como para produclr una quemadura sl se tocan con la  MEErales que estén en canfacto.
mana ¥ sin protecckdn. Lo mismo suceds al frotar las manos,
como Lo experdmentaste en la actividad anterlor.

L— et cuandoun automovilista acude

a cargar gasolina puede padir al em-
pleado que revise el ace e delmotor
(Imagen 2.10). Este acalte es diferan-
te al acelte de cocina o a los aceites
empleados en los cosmétioos, como
el acette de almendras dulces. Estos
acettes fluyen de manera diferenta,
debldo a que tlenen diferantes gra-

dos de
2.10.El aceltean el motor es Indispensable para mduclr [a ficdan
entre |as partes metilicas en mavimianto,
| '
£33 ASICA
¥ EN ACCIGN
El propdsito de esta actividad experimental consiste en construlrun : o
viscosimetro para comprobar 13 prapledad de fluldez en algunos liquidaos. i
(P
Objetivo 1 ¥ :
& 4 Comparar los tlern pos de flutdez de diferentes sustanclas y dar una r.lh
explicacian de acuerdo con el modelo de particulas. - .
! i

Macerial b

# Dos vasos de precipltados o # Un crondrmetro T B

vasos graduados de cocina # Unembudo ——
# Unanillo de hierro # Lnsoporte
2.11. Las sustandas para realizarla

custanclas Fctvidad Henen diferentes conslstanclas,

# 50 ml de acelte de cocing # 30ml dejabon liquido presia et oho.

# 50mlde agua

& la resistencia que tiene un liquide para fluir o camblar de forma se ke lama




Procedimlanto

g m“u':n 1. 8l se dejan correr diferentes liquidos por una superficleinclinada, jquéva
e ‘--I f 'y & suceder Cuando comlencen 3 esCurnr?, jqué ocurrna con el tlempo que
fleracian ® 4 ¥ demoran en recorrer el mismo fravecto? Anota las respuestas a estas
L preguntas en tu cuaderno y al terminar el experimento comprueba sl se
aJmplieron fus hipdtesis.
— 2. Inserten € anillo de hiarmo en el soporte y cologuen el embudo dentro;

deba|o, pongan el vaso como se muestra en la figura 2.12.

3. Llenen el vaso con 50 ml de agua. vacien el contenido de una sola ver en
el embudoy tomen el lempe que tarda en pasar al vasoque colocaron
an el soporte. Anaten el thermpo enla tabla 2.2,

4. Ahora, pongan 50 ml de Jabon liquido en & vaso y repitan el
procedimiento antenaor.

5. Laven muy blen el embudoy los dos vasos, asegurense de que noqueden
rastros de Jabén, Sequen perfectamente &l materal.

£. Repltan el procedimiento utilizando 50 ml de acelte de cocina.

Tigmpn £5)

Jabdn liguida

Hreite de cocina

Tabdla 2.2,

Andlisls de resultados

# iCual sustancla tardd menos Hempo en pasar por el embudo?

# jCualtandd mas?
JForqué el tlempo es diferente para cada sustancla, sl se usd |a misma cantidad en cada caso?
48 que crees que se deba este fendmenao?
JQue significa “fluldez-
J00mao pueden relaclonar sus obsenaciones con el modelo de particulas?, jcomo Creen que 583
la disposicion de las mismas?

& & & &

Concluslones

Compartan sus respuestas con el grupo. Comenten cual puede ser 3 causa de que a las sustandas les
FE tome diferente Hempo pasar por el embudo, Reflexonen acenca de la consistencla de difarentas

rmatariales y expresen sus ideas sobre [as parti culas que los compaonen. Redacten sus concluslones y

guardenlas ensu 3 N bitdcora. ‘

La viscosldad es |a resistencla a fluir que presantan los Fquidos debido a
las fuerzas gue mantlenen unidas a las particulas que los conforman. En otras
palabras, la viscosldad pueds entendersa como |a reslstencla que estas par-

ticulas presentan para separarse unas de otras. En la vida cotidlana se
pueden apreciar lquidos con mucha viscosidad, como la miel de

2132.la abea, v otros muy poco visoosos, como el aloohol. Con el viscosime-

‘-L':Eﬁ'dad troque construlste puedes comparar la viscosidad de una medida de
ne gQuewar

i DR mielcontra la misma medida de alcohol.

la separackin que poseen las '

particulas de algunas sustandas. g




*v Lean en grupo los sigulentes enunclados. Despues reflexlonen en loque dice cada uno
b y comenten lo que afirman. Determinen 51 135 aseveraclonas son comectas o noy
argurn@nten porgue.
Un modelo permite pradadrun fenomeno.
El modelo de particulas establece que las particulas permanecen estables en
50 St
Solamenta los gases estan conformados por mindsculas particulas.
La temperatura de un objeto esta asoclada con el movimlento de sus
particulas.
Una particula es una parte Indivisible de materia.
La Idea de la constitucion de la materia propuesta por Democrito slenta las
bases del modelo de particulas.
¢ Cuande las particulas de un cuerpo experimentan mayor excitaclon y se

mueven mas rapido, su temperatura disminuye.
Leuclpo considend que hay diferentes tipos de matena.
La fuerza de atraccién entre las particulas aumenta cuando aumenta la
distancla entre allas.

En grupo, anallcen y respondan las preguntas sigulentes. Pidan la guia de su profesor
pam veriflcar sus respuastas.
JHacla donde se pueden maover |as particulas de un cuerpo?
+ jPor qué algunos liquidos, como la miel, presentan dificultad para fluir?
+ jDe qué manera se puade elevar 1a temperatura de un cuerpo sin ponerlo al
fuega?
Resurne las caracteristicas del modelo de particulas.

'y, L. Em equipos, revisen lo que saben acerca del modelo de particulas. Para ello, pueden
" consultar su |I| bitdcora. También pueden reallzar una Investigacion en fuentes
confiables para ampliar su Informaclon; por elemplo, pueden visitar 13 pagina web
frttps: omyurl.com ka2 T (consultada el 16 de septiembre de 2018).

2. Con la Imforrmactan reunlda, elaboren un cartel que muestre el desarmollo del modelo
de particulas. Incluyan Hustracl ones como apoyo para explicaren queé conslsten estas
particulas, de acuerdo con las caracteristicas del madelo.

5. Intentan establecer una comparacion con una situadon de la vida cotidiana semg ante
a las caracteristicas descrtas en el modelo, Por glernplo, cuando patinas sobre el
pavimento, |as ruedas se callentan por 13 friccion; sin embargo, cuando patinas sobra
hlelo, las cuchillas se callentan menos porgue la capa de agua que se forma sobre el
hielo tene mas Wsoosl dad, por ello reduce la fricclan.

4. Prasenton su trabajo 4 sus companeros, expliquen su cartel asi como la situacidn que
proponen, de acuerdo con las caractensticas del modelo de particulas.

5. Comenten con sus companerns |a Impartancla de los modelos en general para el
avance dela clendla, v del modelo de particulas para daruna explicadaon de la
constituclon de la materla. anoten sus conduslones en su ;! bitacora.




Materia, energla e interacciones

Fstados de agregacion de la materia

+ Explica los estados y cambios de estado de agregaciin de la matera, con base en el modelo de partioulas.

Vivimos en un mundo camblante y que presenta muchas facetas. Asl, toda la vida del plane-
ta se desamolla en la bidsfera, en la cual hay presencla de gases como el oxigeno, que es el
gas que resplra la gran mayorfa de los seres vivos. Del mundo materlal gue nos rodea, nues-
tros sentidos perciben objetos solidos y liquidos y, en ocasiones, algunos gasas como elvapor

deagua quese desprende de una tetera. Otros gases se perciben por el olfato, pero los liqul-
dos v los sdlidos se perciben mediante la vista v el tacto.

’f 1. Analicen [as Hustraclones y luego respondan las sigulentes preguntas en su
cuadermao.

1.14. Rama cublerta da hlelo en Invemeo. 1.15. Estangue da aguas termales.

*
&
*
*

*
*

iEn qué estado se encuentra el agua del arbal?, jqué tendria que suceder para
que el estado del agua camblara?

iEn qué estacién del afio se encuentra el arbol?, jodmo lo sabes?

La segunda Imagen presenta clerta nubosidad. jQué es la nube que se ve?
jPorgué crees que se forma esa nube sobre el estangue?, jqué tendria que
PaSEr para que no saviera esa nuba¥

iDe dande se abtlene el hielo que se vende en los supermercados?

jEn qué consiste un bafo de vapaor?

2. Companan sus respuestas con su grupo. Comenten otros ejemplos similares gue han

r observado en sus casas. Redacten sus concluslones y conservenlas ensu g

B —

Fropiedades

bitdcora.




El cobre y el estano estuvleron entre los primeros metales empleados por las culturas de la AR TS
antigiledad. Ahora, el cobre se emplea en |a fabricaclon de tubos y laves, por ejemplo. EL
estafo se emplea en ocaslones como revestimlento de latas de conservas, perotamblén es
(il como soldadura para clrcuttos electrénicos. Las campanas estan hechas de bronce, paro
&ste no es un metal como elestafioy el cobre, sino una aleacldn de ambos metales, es dedlr,
&5 una mezcla de cobre y estafio. ;COm o sa pueden mezclar dos metales? Imagina que thenes
una moneda de cobre v un trozo de soldadura de estano, Jqué tendrias que hacer para poder
mezclar ambos metales?

_,..-"'.:
—
—
—

AW

1.17. Soidadura de estafic.

Para poder combinarlos matalesse emplean
métodos en bos que se someten a altas tempe-
raturas para su fundicldn. Con esto, sus particu-
las s ponen en movimilerto v 52 pueden com-
binar con clerta facilidad. Alvobver a enfriarsa,
sus partfculas comlenzan a juntarse de nuevoy
el metal va mezclado se solldifica.

2.14. Las campanas de las temiplas estén hechas da
bronce. 5u sanorid 2d dapende de la proporddn dela
mezda da cobrey estafic.

b

El proposito de esta actidad consiste en tomar como base [as caractenisticas del modalo
de particulas para construlrun rmodelo que represente [os estados de la matena,

Objathva
r‘t.f Representar los estados de agregacion de la matera mediante el modelo de particulas.
.

Mater al
# Tres frascos de vdrlo del mismo tamanio, con fEpa.
# 20a 30 canicas del mismo Bmano.

. .
Pracedimiento -+

1. Slcolocan canlcas en un frasoo, joomo se pueden comportar sl esta parclalmente  2.19.un frRsm con canicases
una buena demastraddn del

lleno?, iy =l esta completamente [leno? Anota |35 respuestas a estas preguntas en tu ’
me<delo de particulas, pues
cuademao v, al termilnar el experimento, comprueba sl se cumplieron tus hipatasis, dependiendp deLa cantidad
2 Llenen casl hasta el tope un frasco con las canicas, dejen apenas de estas, puedes chsenar qué
un pequenio espacls. tan libre e5 su mosimianito,

3. Llenen hasta la mitad &l segundo frasoo con canlcas.




4, Cologuen unas cuatro o cinco canlcas en el tercer frasco.

5. Tapen todos los frascos.

6. Uno por uno, agiten los frascos de modo que se aprecle el movimlento de |as canlcas dentro de
ellos.

Andlisls de resultados
# jComo fue el movimlento de |as canicas en e primner frasco?, jhabia espacios vacios entre las
canlcas a pesar de que el frasco estaba lenc?, jpor quér
# jComaofue el mavimiento de |as canicas en el segundo frasco?
4En cual frasco se movieren las canlcas con mayor facllidad?, jpor qua?
# Sl las canlcas representan |as particulas que componen la materla, jque tpo de matera
representa cada frasco?

Conclusion

Compartan sus respuestas con el grupo. Comentan |a diferencla entre un vaso de vdrlo, el refresco que
contlene y el gas que escapa del refresco. jDe que manera el modelo que construyeron puede explicarla
constituclon del vidr o, el refresco y el gas? jPor qué Lo anterlor elemplifica e modelo de particulas?

Redacten sus conclusiones y guardenias en su § W] bitdcora,
En condiclones normales, es declr, en el medio en el que

habltan los seres vivos, toda la materla sa presenta en uno de
tres estados: sdlldo, liquido o gaseoso. Reconocemos los sdlldos
porque sa slentan duros al tacto, son conslstentes v thenan una
forma definida (Imagen 2.20). Los liquidos fluyen y adoptan la
forma del reciplenta que los contlens; como el agua, el alcohol,
la glicerina, el acelta, el formal, entre otros (Imagen 2.21). Los
gases notlenen forma definida, por lo general, son Invisibles y
algunos son Inodoros. Los gases se pueden comprimir, adiferen-
cla de los liquidos ¥ los sélidos, los cuales casl nunca pueden
comprimirse (Imagen 2.22).

2.20. Aldaba de hierra atomillada & un mueblede
madera. El estzdo de la madera yal hierm a5 sdldo.

2.71. Entra atras aplcacienes, el farnol se emiplas para consarar 2.22. Les tangues de les bures se llenan de are comprimida, que
muastiEs Hoksgos. s una mezda decxigeno y nitrégenc.




Los estados de agregacion de lamaterla se explican
an funcién del modelo de particulas: las particulas se

encuentran muy Jurtas en los sélidos ¥ casl no tlenan £ = x 2
espaclo para moverse, asl quevibranen el lugar donda . ~ 3 . " ; _
seencuentran; las particulas en los liquidos se encuen- esrraar . Ml
tranun poco separadasy pueden deslizarsaunas sobra e i TG
otras, esto explica su fluldez, y en los gases, las parti- ol T [
culas se encuentran muy separadasy se mueven con -~ oL =

total libertad. Observa la Imagen 2.23.

Cambios de estado

Los materlales pueden camblar de estado de agrega-

cién, por ello, los metales en su estado s6lido pueden Sdlido Liguido baseoso  Plasma
cambilar aunestado llquido cuando sesometen a altas  2.23. Los estades de agregacitn dependen de la disposkddn da las
temperaturas, los liquidos pueden convertirse en gases particulas. Enun s4lido estin casl unidas, mientras que enun gas se

muevan can total libertad. En el estado de plasma, las temperaturas
al pasar porun proceso de evaporaclén, osolidificarse son tan elevadas, que ks partculas posiovas se disocian delas

bajo clertas condiclones de temperatura. Cuando UNa  paicyiac nagativas.
|l
b ¥ FI5ICA
€ EN ACLION

sustancla pasa de un estado de agregacldn a otro, se
dice que ecumld un camblo de estado.

En esta actividad podras determninar 3 que termperatura ocume el cambio
de estado de La parafina.

Objativa
,*'J Observar ¢l camblo de estado de una sustanda.
1"*..

Matar al
# Un trozo dewvela, # Un soporte con anlllo
# Un terrmdmetro, 4+ Una malla de asbesto.
# Lnvaso de preciplitados oun 4+ Unrmechero,

reciplents de cocina.

En lugar del soporte, la malla y el mechero, se puede emplear cualquler
hiornilla, come |3 deuna estufa.

Procedimiento
1. 5l pones a calentar cera, jque le sucedera cuando aumente su 2.24. Wontaje del axperimants,
termperatura?, jque le sucedera cuando vuelva 3 bajar su temperatura?
Anota |as respuestas 3 estas preguntas en tu cuademo y, al terminar el
experimento, comprueba sl se cumplieron tus hipdtesis.
2 oloca el antllo de hierro en € soporte; sobre el anillo, [a malla de
asbesto, y sobre ésta, el vaso de preciplitados. Coloca debajo &l
mechero, como 5e e en |a Imagen 2.24. 51 no conslgues los materiales,
ernplea un vaso de vidro resistente al calor y al fuego.
3. Corta un trozo de vela y depositalo en el vaso. A continuaclan,
enclende el mechero.




4. Cuando se dermita toda la cera, apaga el mechero y mide |a temperatura una ver; replte la mediclon
cada minuto hasta que 13 cera se solldifique. Reglstra todos los datos en una tabla como ésta:

Tiempo [min)

Temperatura {*C)

Takla 2.2

Analisis de resultados

# jCual fue la temperatura de |a cera en su estado liquidao?
JCuanto tlempo tarda en solldificarse y 3 qué temperatura sucedid esto?

#0ué fue lo que hizo quela cera liquida sevolviera sélida otra vez?

L
# jOué tuviste qué hacer para que la cera solida se volviera liquida?
&
.

#Qué habria sucedido sl hubleras hecho el experimento con un trozo de hielo?, jy con una barra

de mantequilla?, jpor qué?

'@ Conclusén
’ Compartan sus respuestas con el grupo. Discutan en tamo de 1as varlables fislcas que se presentaron en

el expertimente. Para elle, comenten La relacldn entre |3 temperatura, el mow mlentcu_de las particulas y al
estado de agregacion de la matera. Redacten sus conclusiones y guardenlas en su N bitacora, ‘

infografia 2.1, Estados dela materia,

Las partfculas de un sdlido s encuantran muy cerca
unas de otras y apenas slvibran en el lugar donde se en-
cuentran. Cuando el salido se pone al fuego, se les aplica
energia, por lo que las particulas se agitany comlanzan a
vibrar cada vez mas rapldo; entonces a temperatura del
cuerpo aumenta como consecuencla de esta exchacidn,
hasta gque las particulas comlenzan a separarse unas de
otras. En esa momento, el sélido comienza a convertirse
en [iquido. 51 el liquido continda puesto al fuago, la axcl-
taclén de las moléculas segulra en aumento y, por consl-
gulenta, la temperatura del liquido tamblén aumentara
hasta que lasmoléculas comiencen a liberarse en el medio
amblente en forma de gas.

51la temperatura del gas continda aumentando, las
cargas positivas y las cargas negathvas de las particulas se
van a disoclar v se moverdn da manera Independianta.
Este procesoocurre, por ejemplo, en las estrellas; enuna
estrella puede haber elementos como el cxigeno y el hle-
rro, pero astan en estado de plasma a causa de las eleva-
das temperaturas. En una estralla no hay materales en
estado sblido, liquldo o gaseoso.

En el skio web hitps:/fbit.ly 1kl £32 1 ancontrarés informackiny acthidades Interacthas para comprander major este tema

{Cansultadoel 4 de junio da 2016)
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Este proceso puede ocurrlr de manera Inversa: sl se reduce |a temperatura de un gas,
plerde energia v la excitaclon de sus particulas, hasta que se toma liquido. 51 continda des-
cendlendo la temperatura del liquide, llegara @l momento en que las particulas que lo con-
forman se agrupen para formar un sélido. Obsarva la Infografia 2.2.

#+ Paracadasustancia hay una temperatura especial en la cual pasa de sblido a

Fquido o a la Inversa; esta temparatura reclbe el nombre de “punto de fusién™

CAMBI0S e esmoope

#+ Todas [as sustanclas tienen una
temperatura en particular en la cual
pasan de llquido a gas o la Inversa; a
esta temperatura se le llama *punto
deebullicidn®

En el expermento que realizaste con la
parafina lograste determinar su punto de fu-
slén. Los camblos de estado reciben un nom-
bre particular, de acuerdo a la direccidn del
camblo, como puedes observaren |a infogra-
fia 2.3. El pasodel estado sdlido al Fquido se
denomina “fuslén” v el proceso Inverso es la
“solldiflcaclon™; el paso de liquido a gases la
“vaporzacldn®™ (tamblén llamada “evapora-
cldn® o“ebulliciin®) v a laimeersa se denomi-
na “condensacldén®; la “sublimacidn® es el
proceso de paso directo de sélido a gas, sin
pasar porelestado liquido, el proceso Inverso
&5 llamado “deposicidn™; cuando las particu-
|as positivas y negativas del gas se separan,
ocurre el proceso lamado “lonizacldn® v al
gas se convierte en plasma, el proceso con-
trarlose lama “deslonizachan®™

asaecacion oA [VIATERIA

Plasma

‘I r
by =l

Gas
A S 4 Desionizacion
:: :: * :_.I:: 'r‘ «_lonizacion me

N

: o

- sublimaci L
) Enpu:lnl.ﬂnu " %"%v,%
Solido §

| 4= Solidificacion

infografia 2.3. Cambios deestado de agregadin de la matera.

Fusion e .

————ie

Seguramente has expermentado los cambios de estado de agregacion de [a materia con
anteriorndad. Solo plensa en lo que sucade en |a cocing de tu casa cuando pones a calentar

agua, o cuando pones a demetr mantequilla.

En parejas, Investiguen a qué temperaturas suceden algunos de estos camblas en
diferentes sustanclas. For elemplo, pueden consultar paginas web como https:/drl,
comyausrvch [consultada el 16 de septiembre de 2018).

Elljan algunas sustanclas y preparen una fabla con la Informacion que encontraron.
Preparen un cartel donde expliquen los camblos de estado; menclonen algunos valores de
temperaturas a las que ocurren o5 cambilas de estado para |as sustancas que eligleran.
Porturmos, presenten al grupo su cartel. Comenten que sucede con las particulas de los
rmateriales en cada camblo. Escriban untexto con sus conclusiones ¥ conservenlas en la

2 W] bitacora.




Todas las sustanclas presentan diferentes puntos
de fusldn v de ebullicidn; por ejemplo, el estafio se
funde a 232°C y el oro sefunde a 1064 C. El punto de
ebullicién del alcohol esde 78.4 °C, menor que &l pun-
to de ebulliclon del agua, que es de 100°C. El punto de
ebullicidn del oxigeno es de -183°C, se requlera una
temperatura extremadamente baja para corvertirloen
liquido, poresta razdn se encuentra enestado gaseoso
en la naturaleza; en la Antdrtida, la temperatura pro-
medio anual ronda les -57 °C, muy por arfba del punto
de ebullicién del oxigeno, asi que nl siqulera en la An-
tartida el oxigeno se puede volver liquida.

2.25. El punto da ebulllA6n es la bamiperatura madma ala gue
llesgard un material. 5e pueda seguir aplicande calor, pero este
sandra para la carwerslon del estada liguido al gaseoso.

pﬁlﬁﬂl Una farnilia hace sus compras de |3 semana en un supermercade. Entre [os articulos que
RAZONAR adqulera se encuentra una pastllla desodorante para el bano. Al llegar a casa, la colocan en
el Inodor. La temperatura amblente en el bano se mantlene en un rango casl constante
todos los dias, y 185 descargas de agua no tocan 13 pastlla; sin embargo, conforme pasan los
dias, 13 pastlla se ve cada ver mas chica, como &l se estuviera desgastando. Revisa Lo gue has
estudiado en esta lecodn yresponde: jqué le esta sucadiendo 3 esa pastilla desodorante?

YL Lean en grupo los sigulentes enunclados. Después reflexionen en lo que dice cada
P unoy comenten lo gue afirman. Determinen sl 135 aseveraciones son comectas o
nu:ny argumenten el por qué.
El camblo en la temperatura de una sustancla esta asoclado al nivel de
andtacién de las particulas que la conforman.
+ Elhielo, el agua y elvapor son diferentes estados de agregacion de una misma
SUStanCla.
* Enel punto de ebulliclon, una sustancla puede pasar de gas a liquido,
+ Alfundir mantequillas en un sarten, sl su temperatura sigue aumentando, en
algun momento 58 va & evaporar.

En la Sgulente direcckin elactrinica encontrands un simulador gque muestra los estades de la materay los cambios de estade mediante
al modale de particulas. La lemperatura no sepresenta en grados Calslus §C), sinoen kabin (K, que ez 13 escala detemparatura emplea-
daenlacienclay la cual eshudiards en |3 sigulents lecokén.

it prsc /bt Ly 2ya MOAA

iConsultadc el 26 de mayo de 200E)




a4 2. Junto con su grupo, lean cada problema, analicenlo v realicen en el plzarron el esquema
P gue represente el estado de agragacion de |a materla en cada caso, de acuerdo con el
modelo de particulas. Pidan la onlentaclén de su profesor para raalizar correcclones, en
caso de sernecesario.
El alcohcl esliquido, se utiliza en los hospitales como desinfectante v para estertlizar
los Instrurmentos medicos. Dibuja un esquema que muestra en varlos pasos el camblo
de estado del alcohol de liquidao a gas.

' El alre esta en estado gaseaso, por ello |35 particulas se mueven [ibremente. Haz un
esquema que represente el alre en & medio amblente y el alre cuando seinfla una
llanta. Despues, responde: jqué sucede con |3 temperatura del alre cuando se
Intreduce a la llanta?, jpar quéy

+ Cuando hace mucho frio, cadavez que una persona exhala durante el proceso de
|la resplracién se forma una pequeda nube, come si fuera humo. jQué eslo que en
realidad se obsenva? jPor qué se preduce este fendmena?

- Al momento de tormar un bafio, porlo general el espejo del botiguin se empafia.
JPorque sucade esto? jQue s lo que empafia el aspejo?

& 4 1. Rednanse en equipos. En esta actidad Investigaran como se elabora una recefa de
PS5 cooina.en Internet, pueden realizar la bisgqueda de recetaros que pueden consultar de

forma gratulta, comao hitps:/fnyorl.comyN 733500t (consultada el 16 de septlembre de
2018). Tambien pueden hacer la receta de manera Individual y tomar reglstro de sus
procedimlentos. Elljan una de las slgulentes opclones:
# Helado devainilla
# Brownies
# Gelatina con frutas

. Pueden buscar |a receta en Intermnet, en recetan os de cocina o preguniar a algin
famillar que cocine con frecuencla, Presten atenclon al procedimiento.

3. Reglstren |3 Informacion que investigaron y determinen por qua es iImportante subiro
bajar |a temperatura de los Ingredientes al elaborar |a recata. Pueden utilizar [as
sigulentes preguntas:

# jComo debe serla temperatura de |os Ingredlentes para mezclarse?, jes Importante
asto?, jpor guay

# j0ué pasaria sl se tratara de usar una termperatura contrana para mezclar los
Ingredientes?, jpar quér

# Unavez mezclados los Ingredientes, jcomo debe ser la temperatura para que la
preparaclan adqulera su forma final?

":'h_d 4. Con base en las preguntas anterlores, redacten un texto donde expliquen Lo que
S sucedecon los ingredientas al elaborarlas recatas, a partir del modelo de particulas.
Fara ello, pueden consultar Los reglstros de su i_l_ biticora.
Por turnos, lean al grupo su texto. Presten atenclon al trabajo de los otros equipos. En
conjunto, elaboren en el plzaman un esquema de lo que sucede en cada caso. Coplenlo
y guardenlo en su [§ N bitdcora,




. Materia, energla e interacciones

Fquilibrio termico

& |nterpreta b temperatura y el equilibrio térmioo con base en el modelo de partloulas.

1_ | U N EIIJI La materia organica entra en descompaosiclon despuas de clerto lempo, pero dentro dal
Ml - -l refrigerador es posible conservarla por mas tlempo sin que se eche a perder. Ademas, los
OE SALIDA refrigeradores tienan una secclon para congelar los allmentos. En esta parte se forman los
cubos de hielo que se agregan a las bebidas.
FE Observa las Imagenes sigulentas y responde las preguntas.

i

2.2&. Hay diferemtes ipos de refigerdores, coma al que tienes an ku casa, u otres can funclones espedales, come aguellas que guardan las
allmentos congelados y que deben tener una tempeatura cantrolada para conservarlos en buen estada.

# ;(ue sucede sl pones un cubo de hielo en un vaso con agua templada?,
jpor qué?

# [Qué le sucede alos alimentos sl se sacan del refrigerador y se dejan
olvidados en la mesa?, jpor que?

# (ué es |3 temperatura?, jsabes en qué escala se mide?

# ;(ué sucede sl retiras del fuego la sopa?, jcdmo ser su tamperatura
después de una hora?, jpor qué?

}y 2. Comparte tus respuestas con otros compaferas. Elaboren conclusionas
PSS  comunesyconsérvenlas ensu (g W bitdcora.

B —

Fropiedades
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Existen muchas magnitudes fisicas con sus correspondientes unidades, jcudles recuerdas? | AR RS
Tal vez |a temperatura sea la qua mas se usa de manera cotidiana. Hay al menos tres sttua-
clones de lavida diarla en las quese hace alusidn a latemperatura: en la cocina, en el estado
delclima y cuando algulen se enferma {Imagenes 2.28 22.29).

B - -
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2.28. Cuardo una persona endarma, es muy 2.37. Las recatas de cocina que requieran de 2.29. B reparte del dima rase limita
Importante verficar su temperatura comporal un herme Inedican la bemiperatura a la que debe adedr sl el dia estard lludose o
askar éshe, soleada, también Informa acerca de
la ternperatura.

El termometro

¥a conoces el Instrumento empleado para medirla temperatura: eltermémetro. Exlsten ter-
mémetros de muchos tipos, pero quizd el méds conocldo as el clinkco, compuesto por una
varllla hueca de vidria rellena de mercurlo {Imagen .30). Sobre la varllla thene una escala vy,
en ocaslones, dos escalas diferantes. En la actualidad es muy coman eluso de termbdmetros

ngTta les para medir la temperatura corporal {Im agen 2.31).
yt "'lll-.-:l
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2.20. Elmarcurio s2 encuantra en el bubo del temEmetro, Cuardo. 2,21, Los temometros digitales son de plastica y
gumenia su temperatura sube por & Interkar de la vanlla hasta muestran |a temperatura en la partalla,
mostrar un valor enla escala.

Escalas termométricas

Para medir la temperatura, es necesarlo contar con una
escala. La temperatura, al Igual que otras magnitudes, ra-
qulere de unldades de medida: las escalas Celslus,
Fahrenheatt v Kelvin.

La escala Celsius tomd an cuenta los puntos de
fusién y ebullicién del agua (Imagen 2.32).

2.22. Agua enabullicksn,
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2.32. Termémetro gue Indica La
kamperatura en "y °F.
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2.24. Diferantes bipas da focos. La
ternperatura da la luz =a mida an Kehdn.

Establecid que el purto defusidn corras-
ponderia al cero v el punto de ebulliclén al
chen. 5u unidad es el grado Calslus (°C).

La escala Fahrenhett coloca el cero muy
pordebajo de la escala Celslus y sutempera-
tura de referancla comesponde a una mezcla
de hlelo, sal comin v choruro de amonio. En
esta escala, la temperatura de ebullicién del
agua s de 212 grados. La unidad es el grado
Fahrenhelt (°F).

La escala que emplean los clentiflcos es
la escala Kelvin. Em ella no hay cantidades
negathas, a diferencla de las otras dos escalas,
que presentan valores negathvos cuando la
temperatura estd pordebajo del cero. Launl-
dad es el Kelvin (K). Se usa frecuentemente
para madir la temperatura dal color de las
fuertes de luz.

En la tabla (2.4 ) sigulente puedes ver el comparativo entre |as tres escalas:

Tahla 2.4,

Punta de fusidn del agua

Punta de ebullicién

Desde hace muchos siglosfue necesarlo
medir latemperatura, porello se disena-
ron termémetros de diferentas tipos.
Para ello, se estudiaron los puntos de

ebullicién y congalacidn de diferentes
materlales para definir una escala.

Enealsigloxvm, Daniel Gabrial Fahren-

heit (Imagan 2.35), fabricante de Ins-

trumentos de Amsterdam (Holanda),
comenzd a producir los termdmetros
de mercurlo. El definld una escala que

o se usa en la actualldad y lleva su nombre,
f/f v la cual pertenece al sistema demedidas Inglas
2.35. Danlel o Imperlal, actualmente usado en palses como
Gabriel Fahrenhelt (1638 Estados Unidos e Inglaterra. Mas tarde, el clentifi-
frl%rﬂntf;:hn fﬁ'm! Efﬂ'f;’gé" co Anders Celslus (Imagen 2.36) sustituyd esa es-
agiayel termémetrode  Cala por 1007 para el punto de congelaclon y 0°
mencuria. Propuse [2escala para el punto de ebullicién, por tamto, los grados
quellevasurcmbrepars  descandian a medida que aumentaba la tempera-
ekl Smpechya: tura yviceversa. Estaescala se Invirtié anos después,

que es coma la conocemos en la actualidad.

2.36. Anders Calsius [LOT1-1744) fue un
astrdnomo y f5lco sueco. Estudié las
auromas boreales y propuse la escala Calsius
para medir La tempaatura.



La escala propuesta por Lord Kelvin {Imagen 2.37) toma en cuenta el
modelo de partfculas: sl la temperatura de una sustancla depende del
grado de excltaclon de sus particulas, es posible preguntarqueé sucederia
sl cesara por completo el movimlento de las particulas. La respuesta
estd dada por el concepto del "cero absoluto”, que es el punto de
partida de la escala Kelvin. El cero absoluto supone la temperatura
& la cual debera cesar porcompleto al movimiento de las particulas
que constituyenun objetoy, enteoria, sera latemperatura mas baja
que podria existir. Esta escala tamblén es usada por el Sistema In-
ternacional de Unidades.

2.37. Willlam Thomson (LE24-1807), tambilén
conackdo come Lord Kebeln, fue un fislce y

matemn tico esoocés. Fropusn una escala de
temparatura Que partiera de un valar cerm, par
debaje del cual ra exstiera ninguna bempematira
que se pudiera medr, al gue llama “cers absoluio”,

Blientras qua|nosoals Fabmenbait soom prin-
vipalments en algunos paise da bahla ingle-
&4, lca gmdos Falvin seemplean en la ciencia.
Debide a que los “F. *C y K son escalas que e
amplosn con Eecuencia, os muy imparanta
ashar realizar conversiones entre una y otra.

1. Para cormvertic *C o K
K=-=C4 378

Si w0 quiens saber cudntos Kelbvin son 27 *Cae

sustituye el valor y s baoa la operacidn.
K=274+273 =30

Por lo tanta, 27 =0 - 500 K

1. Para comvertir K a ©C:
of =K -273
Para sober cudntos grados Celsius son
252 K, se aplica la froomla sustihyendo el
valor y se hace la opernd dn.
K=262_273-_21
Par lo tants, 252 K = _21=C

3. Paro comwertir *C a 7F
“F= LEx"C + 32

Para caloular cudntos grados Fahrenheit
son 45 *, es necesario sustituir el valor em
In férmul n y realizar el céloulo.

Fa LB 45} +32=-814+32-113
Por lo temto, 45 o0 = 113 9F

4. Paraconvartic °F a =

o o B{°F - 33}
o
Si se quiere saber o mudntos grados Celsius
equinvalen 65 *F, s sustituye el valor enla
birmuln, despufs se hace la operacitm,

o BIF-32)_ 5(68_33) _ 536
iy o 9
= 150 _ B
o
Por lo temito, 68 °F = H=0

Parn realizar conversiones entre grados
Pahrenheit y Ketvin, hay que comvertic pri-
mera losgmdos Fohrenheita grodes Celsius,
yéstos, agrados Kehrin,

IR RN R TTITTIIIrnTy TIrrrrrerrrn
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En [2 actualidad, es posible encontrar an internet calouladoras para realizar conversiones de unidades; puedes enconitrar una da

ellas 2n la pagina http:/fwwea metas.comomaiutiledasfoonve rtldertemp.php. Algunas calculadoras clentificas cuentan con op-
clones para hacer de manera directa las convesionas entre escalas. {Corcultado &l L de junio de 2014).




RESUELYD J 1. Revisalas formulas y los ejemplos de la seccion Para calcular. Con base en estas

v APRENDD 3 Indicaciones, reallza las slgulentes corwversiones entre escalas de temperatura; haz
los caloulos en t cuaderno,
& JHAC= oF
# BiF= oC
* I3 K= L
# 147 = K.
# 51°F= K
+ STOK= F

la temperatura de equilibrio

51 la temperatura se explica por el modelo de particulas, entonces, a mayor
excitacidn de las partfculas que conforman un objeto, éste tendra mayor
temperatura y viceversa. Cuando se ponen en comtacto dos cuerpos a di-
ferentes temperaturas, el mas callente presentard mayor agitaciin an
las particulas que lo componen y, al ponero en contacto con el
* cuerpo de menortemperatura, sus particulas compartiran su excl-
taciin a las del otro objeto, porlo que haran gque auments su tem-
peratura; sin embargo, al hacerlo, estas particulas comenzaran a
perder su excitacidn vy disminuira la tempe ratura del objeto més ca-

2.28, Slen tempe de calor seaxponeuna paletade  llemte. Dicho de otra forma, el objeto callente estd transfifendo su
higla 3 termperatura amblente, 8513 seva a dermatir, energia al objeto mas frio.

porgue la temperatura dal amblents es mas alevads

que lade la paleta.

Cuando la excitaclén de las moléculas de ambos objetos llega
a un punto estable, sedice que han alcanzado una temperatura de equilibrio. La temperatu-
rade equilibrio slempre serd una temperatura Intermeadia entre ambastemperaturas inlclales,
aungue no necesarlaments serd un promedio exacto, pues otros factores Intervienen en lo
que ocurrrd al final, por elemplo, la cantidad de cada sustancla. No es lo mismo echar una
moneda que 52 encuentra a 80=C an un vaso con un poco de agua, que demtro de un tinaco
con 10001 de agua.

El propdsito de esta actividad consiste en poner sustanclas a diferentes temperaturas para estudiar &l
concepta de equilibrio tdrmico.

Objetivo
';;J Observar como se alcanza el equilibro t&rmico entre dos cuerpos a diferentes termperaturas.

Matan al

&

L B B O

pequsana vla homilla de una estufa.

20 mlde agua

Un mechero

Un termometro

IUn vaso de precipltados

LIna rondana gruesa o una moneda de cinco o diez pesos
Unas pinzas

2.34. Splamanta se requiene Lna
SInoconslgues el mechero y el vaso de precipltados, usa una olla rondana grande, como del amano de

una meneda de clrao a diez peses O
bien =2 puede sustibiir por una meneda.



Frocedimlento Temperatura inicial °C Temperatura final °C
1. 5l ponen en contacto dos sustanclas a
diferentes termperaturas, jquéle sucede a Agua

la de mayor temperatura?, iy a lade
rmenor temperatura? Anoten las respuestas
4 estas preguntas en sus cuademos y, al
termilnar el experimento, comprusbean sl sa
curnplieron sus hipotesis.
Depaositan 20 ml de agua en el vaso de predpltados.

. Tomen la temperatura del agua y andtenla en la tabla.
Tormen |a rondana con las pinzas, endendan el mechero y aoarquenla para calentarla por unos dos o Tes minutos.
Toquen la rondana con el bulbo del termdmetro para medir su temperatura y anatenla en la tabla.
Con culdado, dejen caer la rondana dentro del agua. Despuas de 30 segundos, midan la temperatura del agua.
Continden tomando la temperatura cada 30 segundos hasta que noten que casl no varia. Esta serd la ditima
medIclan, andtenla en la tabla.

8. Despues de esa ultma mediclon, extralgan cuanto antes la rondana del agua y tomen su bemperatura.

Andtenlaen la tabla.

Rondana

Tabla 2.5.

= LN e La R

Andlizis de resultados
# jPorqué era diferente la temperatura Inlclal del agua y la rondana?
JComo son entre si los valores dela temperatura final para el agua y la rondanar
Jua entlendes por temperatura de equilibro?
iConsideras que se alcanzd una temperafura de equillbrioentre el agua ¥ la rondana al final del
experimenta? ;Por quér?
JPueden Influlr en los resultados del experimento La termperatura del alre crcundante v La termperatura del
vasoy jPor quay
# 5l5e hublera colocado mas o menos agua, o 8l se hublera calentado mucho mas 1a rondana, ;13
temperatura final habria sido la misma? jSe habria alcanzado de todas maneras una termperatura de
equilibrio? jFor qué?

* * ¥

&

Conciusl ones
:‘I..J COMmpartan sus respuestas con el grupa. Comenten qué es |a temperatura de equilibrio. jQue pasa con |3 rondana vy
P a agua? j5ecallentan o se enfrian? jPor qué conslderan que sucede esto? Basen sus explicaclones en logue han
aprendido del modelo de particulas. Redacten sus conclusiones y guardentas en su ﬁ!ll:-itacnra. para quemas
adelante las comparen con lo que aprenderdn en esta leccidn, _‘

Una persona sa sinve un café blen callerts v se slenta a tra-
bajar ensu computadora. EL café esta Interacclonando con lataza
v conelalre del medio amblente. Las particulas del café comlen-
Zan a comunicarsu excitaciin almaterial de la tazay al alre. De
hachao, al tocar la taza se skenta callente y, sl s coloca la mano ol
muy cerca del liquido, tamblén sesentira el calor; pero después e | ik
de un tlempo, 2 alcanza la temperatura de equilibrio. Unataza _ __—"ﬂ-"""
de café no puede competir contra todo el alre de una habttacidn )

y termina por adquirr la temperatura del medio amblente. Por e .r" WA
alemplo, cuando algulen va a comprar un refrescoa una tienda,

a veces al empleado pregunta sl lo qulere *frio” o “altlempo®, @5 2.40. En un buen restaurante, los plates de 2 wailla ze

decir que latemperatura del refresco se encuentra en equillbio  Buardan ;" H:1EEDSJEH F";"“"ETNE"EMH Deesta
Midrernd, o Semirias aimen 5 enallos 58 consarvan
con la del medio amblente, callentes por mis emps,
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! La cocing es una de Las secclones mas Importantes enuna casa vy una buena parte de la vda
. famillar se desamolla en ella. Por lo general, una cocina cuenta con una estufa y un refrigerador,

Investiguen como trabala el refrigerador. Para ello, plensen como es que éste puede tomar
el calor de los objetos en su Interor y transmiltiil o al esteror. Pueden consultar
Informacion de la pagina web https: tinyorloomvblgkey (consultado el 16 de
septiernbre de 2018).

Revlsen en sus casas el homao Integrado 4 |3 estufa. Investiguen como transmite |a
termperatura del homio a los obljebos que hay en su Interlor y por qué al horno de |3 estufa
=2 le llama *de convecd on”,

En ruchios hogares tamblén utllizan el horno de microondas para calentar Ios allimentos.
Invastiguen como funclona y 1a diferencla que existe entre el homa de microondas

y el hormo de convecclan. Indaguen por qué no se deben colocar obletos metalicos en el
hizmao de microondas.

":L'.l arganicen su Informaclan y preséntenla a sus companenos. Comenten con todo el grupo los
e principlos de transmision de calory equilibro térmico que son esenclales para 2l
funclonamiento de los aparatos que Investigaron. Cbtengan concluslones comunes ¥
andtenlas en sus g A biticora.

' PARA
RAZONAR

Una familia va a vacaclonar en un parque de diverslones en Estados Unidos. Una pagina de
Internet sobre el lugar Indica que la temperatura en la dudad en ese momento s de43.2°F
jQuéle recomendarias a tu amigo, que lleve ropa para clima frio o para clima calldo? j Par
qua?, jque argumentos le darias?

T S e e ————m——

Como vimos a lo largo deltema, la tempe ratura es una expresion macroscoplcade lo que

sucede con las particulas que constituyen la matera a nivel microscdploo. Al estudio da la
temperatura ¥ de sus Interacclones se le conoce como “termodinamica™ y “termostatica®, y
ha llevado a la humanidad a desamollar parte de la tecnologia que utilizamos hoy endia, como
son los motores que iImpulsan nuestras vehiculos, el alre acondiclonadao o los refrigeradores.

04

En parejas, lean y analicen los problemas; después, respondanlos.
# Una receta de cocina soliclta calentar el homo a 2500F, pero & homovieng
graduadoen grados Celsius. jA qua temperatura se debe ajustar?
En una em presd dedicada a llcuar gases, es declr, convertiros en liquidos, un gas se
condensa a -18z2°C. Un Investigadar que trabdla en la empresa hace todos sus
calculos en Kehvin. jA cuantos Kelvin se encuentra el punta de ebullicion de este gas?

Ahora reflexlonen acerca de lo aprendido en este tema, lean los enunclados y
discutan cada uno. jEs clerto lo que se aflrmat Argumenten por qué el enunclado es
comecto, v 5l no fuera el caso expliquen por qué y como debe corregisa.
* La ternperatura de equilibrio es un promedio aritmetico de |35 temperaturas
Iniclales de los objetos que se ponen en contacto.
La ternperatura de un cuerpo esta en funcién de la excltacion de las particulas
que lo confarman.
' Para que el congelador de un refrigerad or produzca cubos de hielo, su
temperatura debe seral punto de fusion del agua.



El cero absoluto es la temperatura a la cual las particulas que conforman un
objeto cesarian todo maovimlenta.
Un reciplente con mayor temperatura que otro mantlena callente por el mismo
tlempo una misma cantidad de liquide.
El cuerpo de menor temperatura comunica la exciacion de sus particulas al de
mayor temperatura.

* Al poner en contacho dos cuerpos a diferentes temperaturas, la temperatura da
equilibrio que alcancen tamblén dependera de la cantidad de masa de cada

uno.

:".! I. En grupo, escriban 1as respuestas a las actividades en el pizaman; con el apoyo de
s sU profesor, comprueben sl 5Us REpUestas son comectas y commljan 1o necesarlo.

En lugares con clima muy frio, 1as casas cuentan con calefaccion. En lugares con clima
extrernadamenta calido, |as casas cuentan con alre acondiclonada.

TE Reunanse en equlpos e Investiguen acerca de |os slstemas de calefaccion. Pueden
Fe visitar, por ejemplo, [a pagina web nttps:/ tryurloom vbgnwyT T (oonsultada el 16 de
septiernbre de 2018},

Tomen comao guia |as sigulentes preguntas:

# En que consiste un sistema de calefaccldn?, (v uno de alre acondidonado?

# JComo funcionan estos sistemas?, jcomo logran calentar o enfriar el amblenta?

# 0ue sucede en el cuerpo humano cuando una persona sale de una habltaclon fria
aun amblente callente, ¥ cuando sale de una habitacidn con calefaccidn a un
ambilente fric?, jqué precaucliones se deben tormar?

# j0ue medidas se usan en los lugares en donde no se tlene un slstema de
enfiamlento para disminuirla temperatura de una habltaclon?

2. Preparen algunas materiales para realizar una exposiclon en su salon de cases.
Pueden elaborar una presentaclan con diapositivas, disenar un cartel o utilizar pliegos
de cartulina o papel bond. Procuren que su presentaclon tenga 1as llustraclones
necasarlas para comprender & tama.

:y 3. Compartan con sus companeros los resulados de su Investigaclan. Completen su

b Informacian con aporacones del resto del grupo. Reflaxionen cual es la utllidad de los
calentadaores y enfrladores de amblente, y cuales son los fesgos que pudleran
presentar. Anoten sus concluslones en su 5 !I bitdcora.

b ————— PHRR—————— M N— PSRP——— I—

Fara conooer un peco mas del equillbrio térmilkco, la temperstura y las escalas termométricas, visita la pagina web
hittps:f timpurl.oomfycederrg (consultada el 16 de septiembre de 2018). Observards gque una definiclion de temperatura
hace referencla a la energlacinética. En la sigulents leocibn estudiards este concepto.




Materia, energla e interacciones

Fnergia mecanica

# Bnaliza la=nergia mecinica (cinética y potenclal) y describe casos donde s consarva.

APRENDIZAJE ESPERADD

Los Hnacos se colocan en Los techos de [3s casas, pero no 58 aslentan direckarmente en ellos,
sino que se construye algln tpo de plataforma para Instalarlos. Algunas Industras cusntan con
depdsitos de agua Instalados en altas torres. Los jovenas que hacen todo tipo de suertes

CON 55 patinetas, por lo general [as usan en lugares que cuentan con subldas vy bajadas. jPor
qué es necesana que un depdslto de agua estélo mas elevado posible? jjué relacion puede
habar entre un depdsito de agua y algulen mantando una patineta? La respuasta a todas estas
preguntas esta asoclada con el fendmeno de |3 energia.

L5
i
e
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.41, Algunas casas cuentan con dsternas, pere una bomba lleva & agua da la dstemna al inaco. Los patinadones apravechan subldas y
bajadas, muchas vaoes sin saber gué ferdmends fislon las permilta hacer esto.

J 1. Respondan en parejas 1as sigulentes pregunitas en sus cuadernaos.
_ j Sabes qué es la mejor energia?

jQué tipos de enargia conoces?

jCarmo se produce la energia?

jConsideras que un ladrllo olvidado en una azotea tlene energia?, jy una pledr
que rueda cuesta abaja?, | por qué?

Cuando algulen se lanza en patineta poruna bajada, jqué relaclan tiene con
una sublda que haya ensegulda?

& % 4+ ¥

*

;;v 2. Compartey discute tus respuestas con el grupo. Escriban una definiclan del concepto
% de energia y mencionen algunos ajemplos de como se aprovecha. Redactan sus
conclusiones y consérvenlas en su |5 B bitdcora,

Energla




Cuando un adulto culda a un nifio pequenio, lo més probablees que después terminecansada | AR RS
por haber comldo detris de &L, y entonces exclamara: *jEste nifio esta lleno de energfal™ En |4
Fislca, cuando hablamos del concepto de energla hacemos referencla a algo muy diferanta.
D la misma forma, cuando se escucha la palabra *mecdnica®, muchas personas tlenden a
asoclarla con automdwiles v talleres de reparacién. En este tema aprenderas en qué conslste
el concepto de energla mecanica, desde el purto de vista de |a Fisica, y sabras como diferen-
clarlo de las expreslonas y creenclas popularas,

El propasi o de esta activ dad experimental consiste en traba)ar con los dos tipos de energla
rmecanica, para ello, modelaras el funclonamilento de una montana nisa.

Objetivo
J Tenerun primer acercamiento la noclon de energia.
w
[ ¥

Material
# CInta adheslva tipo masking tope
# Un trozo de manguera transparente y flexible, al

menosde 3 m de lon gitud. A
# Un balin de acero ouna canlca que 52 deslice con
facllidad dentro de |a manguera. 2.42. Estruchura parala actividad prictica.

# Un flexdmetro.

# Tres soportes universales. Sl noconsiguen los sopaortes, pueden Improvisar una estructura
sendlla con trozos de madera u ofros materlales, o reunirse con ofro equipo para que
enfre todos la sujeten y 5e mantenga Airme

Procedimiento

L Sluna pelota e deja rodar por un caming que sube y baja, jqueé sucede durante |3 bajada y
la sublda? 5l la sigulenta sublda es menor que la anteror, /13 pelota puede subir sin darle
mas Impulso7, jde qué depende esto? Anoten [as respuestas a las pregunias en sus
cuadernos. Al concluir el expermento verfiquen sl sus hipdtesis se cumplizron.

2. DIspongan la manguera coma se muestra en [a lustracion {imagen 2.42).

1. Usen la cinta adhesiva y los soportes universales, ola estructura que Improvsanon, para
mantener |a forma de [a manguera en su sito.

4. MIdan con el flemometro 135 tres alturas: by, b, yh,.

5. Ahora, dejen rodar el balin desde 13 parte mas alta de [a manguera v, sin darle Impulsa,
debe remontar las dos subldas v salir por el otro extremno de [a manguera.

E. Em esa primera prusba, puede serque & balin hava alcareade a recorrer o no toda la
frayectorla; ahora, ajusten las alturas de la manguera. La Analkdad es encontrar la altura
méxima posible de h, yh,, de modo que el balin alcance a salir por el extremao de la manguera.
Esto les puede tomar varlos Intentos; en cada uno, anoten los valores de |as alturas.

7. Anota en la tabla 2.6 los valores de [as alturas en cada prueba, agrega las filas que sean
necesaras En la oltima colurnna escribe *si" o *no”, de acuendo con lo sucedida,

4 Trayectoria completa?

Tabla 2.5.




Andlisls de resultados
& Quesucedid enla primera prueba?, jpor qué conslderas que oourm o eso?
# jComao debe ser h, para que el balin recoma todo el frayecto?
# Para que ol balin logre salir, ; puede sar h, mayor que h_?, jpor qua?
& jCual fue la mejor combinacldn de alturas?
# Conslderan que &l balin pudiera tener energia “almacenada” en el momento de soltarlo? 51 asi
fuera, jqué tpo de energia esta presente a lo largo del camina?
& j2omo creen que funclonen Las montanas rusas?

Concusiones
244 Compartan sus respuestas con el grupo. Comenten qué relaclon hay entre el meovimiento del balin vy 3
FE altura de cada tramo, de acuerda con sus cbservaciones. Redacten sus concluslones y guarden|as en su

i N bitacora, ‘

Existen diversos tipos de energia: mareomotriz, geotérmica, mecanica, edlica, luminica,
entreotras. La energia mecanica se divide en dos tipos: energia potenclaly energia cinética,
y éstas se puaden transformar la una an |a otra, es decir, se puede pasar de energia potenclal
a energfa cinetlca yviceversa. Una montan a rusa funclona bajo estos dos princlplos. Los carros
son enganchados auna cadena, la cuales movida porun motorel&ctrico, hasta el punto mas
altode la trayectorla. Después, los carros bajan por la primera pendlente v yva no hay ningin
muotor que los haga sublr, sino que a lo largo del trayecto van sublendo y bajando a causa de
la energla potenclal y la energia cinética (Imagen 2.43). 51 algunavez has visto de cerca una
montafia rusa, habras notado gque cada sublda es de menor altura que la anteror.

2.43. Lamartaria nesa sprovecha los daos tipas de anergia mecdnica, pues & partirde una altura, 2l oo passs
energia potenclal; #sta se camvlerta en dnética al caery seguir d recormdo con la energla que chtuwe &l caer jCneas
gue un babogan acutios tamblén aproveche ambos ipes de energia?

La energia cinética

La energfa cinética es la enargla en maovimiento. Es una magnitud escalar v su unidad de
medida es al joula {J). El joule s una medida dervada del Sistema Internaclonal, que aqul-
vala 311‘5",—"“’. Elvalor de laenargia cinética de un cuerpoen movimlento depende esenclal-
mente dedos factones: su masa, que se mide an kllogramaos (kg , y suvelocidad, que se mide
@n metro sobre segundo (7 ).




Por elemplo, un camién en movimiento tendrd mucha energia cinética, por su cantidad
de masa. Un clclista bajando por una pendlenta con gran rapldez tamblén adquirira mucha
energia cinética, a causa de su velocldad; todos los cuerpes que caen adquleren energia cl-
nética porgue estan en movimianto al caer (Imagen 2.44).

2.44. Lamasa del vehioulo haoe que adgulera mucha energia potenclal. La mpidez con la gue baja la perdienta hard

gue el cidista berga mucha enargla potendal.

|_ La energin cinética =2 expresa de la siguiente

AN
l PErga tiRdkion = —— el ul
1

Esta expresidin se pusds resurnir con la
| rmula:

s

Erm ™

z

Analiza ln fSrmula. Tanto la mass como el

cundrado de la velocidad son directaments

proporcionales a la energia cinétics, esto sig-

nifica que si la mas ola veloddad aumentan,
también |o hace |n energla, ¥ viceversa.

Lee el sguients problema y ohserva cdmo se
pusde resober:

FRET R e

ty CONT®(T]

Tn conductor memichre pama sacar su auto-
miwil de 1500 kg de su cochern, se musve
apenas a 5ln'h. Un muchachs des 55kg va
patinando conunarapides des 56 kon'h. yQuién
delos dos tiene moyor energla cinética? I

1.45, Para determinar quién tiens mayar
energla cinética, ez necesarks CONOCET 5U Miasa
yuelnddad.

HiFTRI R R s R R R ii IREETRN

Parm ampliar tusconocimlentos acera de la energia cinética, Fara aprender un poooe més acenca de la energia cinética visi-
puedes descargar la aplicacldn “Fisica y Quimica 4* E50°, ta la pagina web de la Unkarsidad Intemacional de Valencla
disponible para andmoid y Apple, y buscar la secckin comes- hitpas/tiryarloomyToeTtba.,

pondlenta a Trabajo, Pobencla y Energia mecanica. Ademas, {Consultado el 16 de septiemibire de 3018)

esta aplicacian te puede ser (til para otros temas da Fisica,

[Consultade en 4 de mayoda 2018]




I Lo prirmero que s debe hacer es identificar la pregunta y los datos del problema. Becuerda gqoe
en Pisico, las operaciones se efsction en metros, kilogramos y segandos,

i. A ool Potinadar
Ep = gF Eo= gt I
mr = I 500y m = 5ikg
¥ 'l 5+ 36 = [ 39 m's ¥ = 36 ey =

36+ Jifi = I0m's
Ya sabes que para comrertic km'h a mis basta con dividic entrs 6. Ahora, se sastibuyen los
valores en la frromla y 5= efectian las operocicnes.

Aarkaenawil Patinader

Fo - " _ (15004 (1.39)"_ (1500) (1.9321) Fo- ™" _ (B5) (10} _ {55) (MM}
2 2 2 2 2 1

a 1’*9!;3-"‘ - 1449.075 - Hif“-z':m J

En esas condiciones, a pesar de que la masa del coche es enonme, el patinador adgquiere megyor
energin cinética a cousa de lovel ocidad que e,

RESUELVD 1 Leelosproblernasy resuélvelos en tu cuadema.
v APRENDD # Un camldn de 5 toneladas pasa por la calle conuna velocldad de 50 km/h.

#Cudl es su energia dnética?
# Un escarabajo de 20 g s& mueve en linea recta a una velocidad de 0.4 mys.
#Cual es su energia dnética?

1; 2, Comparaen equlpos tus resultades, Analicen los procedimientos que reallzamon
ycorrijan lo gue sea necesarl o.

La energia potencial

Se llama "energia potenclal” a la capacidad que thene un cuerpo para reallzar un trabajo, de
acuerdo con su poslcldn. 52 denomina “posicin® al punto de referencla que esta debaljo
de donde se encuentra el cuerpo. 51 tomas como ntvel de referencla el plso de tu casa, un
control remoto de television sobre una mestta tendra una clerta energia potenclal, pero una
lamparacolgada del techa, amayor altura, podria tener mayorenergia potencial (Imagan 2.46).
Parono podemaes asegurar gue la lampara tenga masenergia potenclal que el control, Incluso
cuando se encuentra a mayor altura,  porqué? Pargue la energia potencial tamblén depende
de la masa de los objetos y de la aceleraclén de |a gravedad. Esto se representa de la sigulenta
manera:
anargla potencial =masa = acelaracidn de lo grovedaod = alturg




Esta exprasidn se puade resumir en la
fiérmula: Ep = mgh

La aceleracldn de la gravedad tlene un
valor constante: g = 9.81m/%% 5l tlenes dos
objetos, uno con mas masa que el otro, v el
que tlene mayor masa s2 coloca & mayor al-
tura, entonces sl se puede afirmar que ese
obfeto tendra mas enargla potenclal que al
otro, Cuando subes poruna escalera, adqule-
res energla potenclal, cada vez mas en la
medida en que subes mas peldafios. Allgual
que la enargia cinética, |a enargia potenclal
&5 una magnitud escalar. De hecho, todas las  2-46. La posidan es o punta de referancia donde se localizan Loz
formas de energia son escalares y su unidad pbjetos, es una de las varlantes regueridas para calcular la energia

de medida es el joule (J). patencial

1 2 3 4 & T & § 0N
g

A pomtinnaciin se presanta un problema yel
mitodo para reschverlo.

En unlibrere {imagen 247} s encuentra o
diccionario de 800g s 1.2m dad suala,yun
Horero de 600 g a 1.6m dol maelo. jCuél da los

dos ohjetos Hene meayor energia potencial®

Lo primero que se debe hacer ea identificar
la progunts y loa datos del probloma. Une.
vor més, remerds qua on Fisios, las opsm-
rionEs se efischian en metos, kilogamos y
segurdos.

Do nmaris Florero

Ba = gF Ep =4 F

m =800 g = 0.8 kg = G0 = LG kg

= 1.2m = 16w

£=-981m/s g= 9.8 m/s* 1.47. Para calcular |a energla potendal,
debe corsiderarsa La fuerza de gaved ad.

Ahiom s sustituyen los valares en la (drmaula y ae elechion e operacionos.

MHocionaric Florers
Ejr = reyghy = (0.8){9.8){ 1.2} = 9408 J Ep = maglh = (0.6 98] (1.5) =9.908 f

En esas condicicnes, o pesor de la diferencia de masos y alturos, smbos objetos
presenton la misma energin potencial,

FEFFERErEEErEn M 10 s AN RN AR RN R RN

Para aprender un poco mEs acera de la energia potencial visita la pdgina web de la Universidad Intemacional de valencia
hitps:f ftlryurloomyTeeTthe. [Consultado el 16 de septiemibre de 2018)




RESUELVD 1. Resuelve lossiguientes problemas en tu cuademo. Realiza las conversiones de
v APRENDD unidades que sean necesarlas.
# En un lote de chatarra, una gria levanta un automa| a una altura de 5m. Sl la
masa del automavil es de 1350kg, joual es su energia potenclal?
# Un escarabalo de 15¢ trepa alo alto de una caja de 10cm. jCual s su energia
potenclal?

2. En parejas, comparen tus resultados. Comenten como lleganen 3 esa soluclan y
corrjan lo que 523 necesarlo.

Pﬂ"HA Una persona se acaba de mudar a una casa que comprd. En su prirmer dia, cuando intenta
RAZONAR banarse, sale muy poca agua de |a regadera. Un plomero revisa el tnacoy ve que esta llena,
ademas, nl |a tuberia nl la regadera estan tapadas. El plomero se da cuenta de que es una
cuestlan de energia. jQué le debe sugerir &l plomerao al duefio de |a casa para arreglar al
problemar
Discute tu respuesta con otros companarss ¥ angumentan sus puntos de vista.

En esta actividad experimental podras observar los efectos de la energia cinética y potencial; también
comprobaras 13 relacldn entre la masa, la altura v la velocidad.

Objativo
| Observar los efectos de la energia cinetica
L ypatenclal.

Materal
# Bancodermadera, silla o escalera
# Un flawdmetro o una regla.
# Un crondmetro {puede serel de un teléfono
calular).
# Una bascula de plso; sl no la consiguen,

busquen una bascula en una fa 'T”a':_:lanuna .48, Materiales necesarios para |a actdad practica.
plaza comerclal o un consulboro medico,

Procedimiento
j 1. BUSCE @ una persona que sea de mayor peso que ti. ;51 se suben al mismo banco, tendran la misma
- energia potenclal?, jpor qua? ;51 caminas mas rapldo que tu compafieno, tendras mayor energia
cinetlca?, jpor quet Anota en tu cuademna las respuestas alas preguntas. Al conclulr 13 actividad,
varifica sl se comprueban tus hipatesis.
2. Antes de iniciarla actividad, primero necesitan Conocer su masa. Consigan una bascula y midan su
maza en klogramos.
3. .Elljan un lugar en alto, puede ser una slila, un segundao plso o un escalon, midan [a altura con el
flexomatro. Reglstren sus datos enla tabla 2.7. Con estos datos ya pueden calcular su energia
B potenclal en ese lugar.




4. Tengan ala mano el crondrmetro y el flewdmetro. Marquen una distancla, pueden ser de unos 5a 10
rmatras. Después, uno de ustedes debera caminar a paso normal; & otro debera tomar el tlempao
que tarda en recorrer esa distancla. Intercarnblen papeles, repitan el procedimlanto, y reglstren sus
datos en la segunda tabla (2.8).

. Zon los datos de distancla y tlempo pueden calcular su rapldez al caminar, Con este nuevo dabo
pueden calcular su energia cinética cuando caminan a paso normnal.

&. Reallcen en su cuaderno los calculos v escriban en La tabla sus resultadaos.

ety

m

Tabla 2.7.

Tabla 2.8,

? 7. En una sola tabla, rednan la Informacién de todo el grupo. Calculen a energia dnética y potencial
da fras objatos para establecer @ comparativo con los companeras de su grupo. Cologuen |a tEbla
en un lugar visible del salan.

&nalisis de resuliados
# Comparen los diferentes valores obtenides y discutan |3 causa de esas diferenclas.
# jDe qué depende que un objeto en movmiento tenga mas o menos energia cinetica?
# jlaenergia cinética puede representar un rlesgo para las personas?, j por gué?
# En términos de energia cinética, jes lo misma chocar contra otro carmo viajando a 20km/h gue
vialando a 20 km/h7? jPor que?

Concluslones

Compartan en grupo sUs respuestas, comenten que observanon y discutan a que se deben los diferentes

resultados obtenldos para la energia potencial y para |a energia cnética, jde qué depende cada una?,

Jouando aurmnentan o ouando disminuyen? Justifiguen sus respuestas. Redacten sus condusiones y

guardenlas en su [5 N biticora, ‘




Las propiedades de la energia

La energfa estd presente en todo cuanto nos rodea v, sin embargo, los clentficos todavia no
han manifestado una deflniclon preclsa y acabada de lo que es la energla. Uno de sus signl-
flcados es quelaenergia es la capacidad de reallzarun trabajo. Cuandoun automdvil se pone
en marcha o cuando saenclenda una lavadora, se dice que estan trabajando porgue reclbla-
ron enargia para poder funclonar.

El anallsis da la enargia mecanica permite descubrr las dos propladades de la energla:
transformaclon y consenvaclon. 51 secoloca un cuerpo enuna posichin alta, adquiere enargla
potenclal;slalcuerpo comienza a caer, laattura va disminuyendo {aungue su masa no cambla)
¥, por o tanto, comlenza a perder enargia potenclal. El mismo cuerpo, colocado en alto en
posicldn de equilibrio, carece de energia cinética, pero sl comienza a caer, gana energla ciné-
tica porque esta en movimlanto (Imagen 2.49). El cuerpo no cae a una velocldad corstamte,
esta bajo elInflujo de la aceleraclon de la gravedad, poresta razdn, aungue su masa no camble,
a cada Instante va cada vez mas rapldo, por lo que va ganando mas energla cinética. Anallza el
diagrama donde se muestran [a energia potenclal, la energia cinética y la enargia total.

2.49. &l el nifese coloca amiba, adguiere snergla potendal. Al comenzarsu
descensza por la reshaladilla, adquiare enangla dndtica.

Observa eldlagrama (Infografia 2.4), nota como por cada Joule perdido de energla po-
tenclal hay un joule ganado de enargla cinética, es declr, [a energla potencial se esta trans-
formando en energla cinética. Ademas, en la medida en que |a enargla potencial disminuye
y la enargla cinética aumanta, la suma de las dos energlas amoja una energia total que slem-
pre es |la misma, se conserva. Esta energla total, que se obtlene al sumar a cada Instante la
energla potenclal y la cinética, es la energia mecanica. Esto se conoce como la ley de la con-
servaclonde la energia, desarrollada a mediados delsiglo ax por James Prescot Joule yWwilliam
Thomson.
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Consulta la pégina goo.glfHw Locg de la Unkversidad de Colorado y busca &l simulador “PEta de patinar 'Energia™ Lo puedes
descargary abrirke con Java. Elige la opcln “Energia frente a poskcldn® para que aprecles odme la enengla potencial s transforma
an energia cinética y wiceversa. Comenta con tus companens las d ferentes opclones del simulador.

En &l anlace hitps: fbit.by 2 [THRet encontrards ctro simulador que ademés prasanta el caloulo de cada ipo de fusrza en una

montafa nisa

iCorsultzdos el 11 de abril de 2014)
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Infografia 1.4, Transfarmackiny corservaddn de la energia.

A partir de las dos propledades de [a energia, transfomacion y conservaclan, se formula
|a ley de la conservaclon de la energla: la energia no se crea nlse destnuye, solo se transforma.
Esta ley seformuld a partirde la curosidad de clentiflcos tanrenombrados como lsaac Newton,
que en 1857 plamted en sus leyes de movimiento que existia un fendmeno que podia ser
transferido enmtre distintos objetos, haclendo que estos pasaran de estar estaticos a estar en
movimlento y viceversa. Mas adelante, Thomas Young construye una definiclén de energia
con baseen las teorias de movimilento de Mewton; sus trabajos fueron utilizados a principlos
delsiglo wx porNicolds Leonard Carnot. Graclas a ello, se logrd construlr las primeras maaqul-
nas de vapor eficlentes, lo cual dio paso a la Revoluclén Industrial. A finales del mismo siglo
ax , James Prescott Joule, asistido por Willlam Thomson, obsared La relacidn existe nte entra
los distintos aspectos de |a energia potenclal y cinética, v propone |a Ley de 1a conservacion

de la energfa. EI A
e la enargla

En las Olimpladas de Londres 2012, varlos clavadistas mexicancs ganaron medalla de plata.

1. En equipa, Investiguen 13 alura desde la cual se efectian [as diferentes pruebas olimplcas de
clavados.

2 Calculen la energia potenclal de cada uno de |os Integrantes de su equipo sl se encontraran en o
alto de la plataforma o trampaolin,

1. Supongan que al arrojarse a la alberca, toda su energia potenclal se va a transformar en energia
cinetica. jCon que velocldad llegaria cada uno de ustedes a la superficle del agua? En caso de tener
alguna duda, acudan con su profesar.

4. Tomen uno de los elemplos ¥ preparen un diagrama en el que muestren los valores de |as energias
en lo alto de [a plataforma de clavados v en el momento dellegar al agua.

‘:,1..’ 5. En grupo, presenten los resultados de su Investigacian, sus calculos y su diagrama. Expliquen sl |3

“% energia setransforma o se consenva, desde el momento que & clavadista se arroja, hasta el

momeanto en que toca el agua. I




-—| - Elabara entu cuademo un mapa conceptual acerca de la energia mecanica. Par ello,

(. ' considera los conceptas del recuadm, puedes afiadir otros conceptos que conslderes
RELAPITULEMUS necesaros. Determina primerc cudl es el concepto central que los comprende a todos,
de éste, qué concephos secundarios se desprenden, y asi suceshamente

e A . ]

valocidad

Resuelva los sigulentes prc:t:l@ma5 Realiza los caloulos en tu cuademo.

+ jCudl esla energia potenclal de una pila de 100 g colocada sobre una mesa a
68cm del plso?

# jCuél esla energia cinética de esa pila sl se le da un Impulso a 0.8 mys?

# jCualeslaenergia potenclal de un tinaco de 1 tonelada lleno de agua, sl se
ancuentra en una azoted a 15m del nivel de 13 calle?

& jCudl seria la energia cinétlca de ese mismo tinaco sl se rueda con una
velocldad de 20 kmy'h?

:\J %, En grupo, reflaxionen eltema estudiado en la leccken y compartan sus mapas
P conceptuales. Con apoyo de su profasor, redlicen 1as correcclonas necesarlas. Compartan
v argumeniten |as respuestas a las preguntas y lleguen a respuestas comunes.

e = e —— — = = p

- 'l 1. Investiguen acerca de la transformacian y conservaclan de 1a energia. For gempla,
pueden VisIE@Er 13 pagina web htips:/trwr.com, by, la cual afrace un simulador
donde se apreclan las dos pr-:pledade& de |3 energia: conservaclon y transformacion
[conzultada el 16 de septiemnbra de 20158). Slun baldn blen Inflado se deja caer rebota
en &l plso, pero no alcanza la misma altura desde la cual cawd, v cada rebote es de
menor altura hasta que se queda quiets en &l suelo. 51 la energia se conserva, cuandao
€l balan Ilega al suelo por primera wez deberia rebotar a la misma altura. jPor qué no
OCUIme esto? jHay energia que “desaparece™?

# Revlsen sus apunites realizados durante L3 lecclan,

# Reallcen una Invest gaclon, puedan consultar |a biblioteca esoolar o del dula o
fuentes conflables de Intemet.

# Salecclonen y organicen la Informacian.

2. Deterrninen que le sucede a esa energia cuando & baldn cae y por qué en aparencla
Mo 52 Conseryd. Busquen otros ajemplos donde esto ocurre; por elemplo, cuando un
patinador desclende por una pendlente hasta legar a un tramao recto, jpor qué termina
por detenarse sunque no frene?, jqué le sucede a su enangia?

3. Elaboren un reporte donde refleran los resultados de la Investigacian.

# Describan los aspectos tedncos de |a energia v lo que saben de |as fuerzas.
# Clten los ejemplos que encontraron.
# Menclonen 1as fuentes que consultaron.

'I'td 4, Comenten Los resultados de su Investigacd &n con sus compafieras, Redacten sus
conclusiones y consérvenlas en su g R bitdcora.




Materia, enargla e intaracciones

Energia calor{fica

APRENDIZAJE ESPERADD

* hnalim el calor como energia.

Elclima de |a reglon donde habitas es determinante en tus habitos. Por elemplo, expresiones

comio *jQué fio hace!” o 5Qué calor hace!” son de uso comln entrela gente. Cuando las

pErsonas se expresan de esta manera, pareciara que hacen referencla a dos fendmenaos

distintos, el frio y el calor, como sl cada uno tuviera axistencla propla. jRealmente existen el

fiovel calor? jSe trata de dos fendmenos distintos?

1. Relnete con un compafiero, analicen las Imagenes y respondan las sigulentes
preguntas en sus cuadernos.

2.50.Eltermo e emplea porlo general para .51, Casacon dable hoja en las wentanas.
conservar bebias calientes.

# jPorguese usan lostermos para contener bebidas
callentas?, jun terma seria de utllidad para conteneruna
beblda fria?, jpor qué?

# En paises donde los Inviernos son muy frios, se utiliza doble
hoja en las ventanas: una devidrio y otra de madera. j5abes
cualeslarazon de esto?

# Alunirdos reles de ferrocarrl, slempre se deja un pequefio
espacio entre ellos, joudl crees gue sea la razén?, jconsideras
que seria buena ldea Juntarlos?, jpor qué?

2. Comparte y discute tus respuestas con tus compafieros. Comentan

sus |deas acerca del aprovechamlento del calor para 1as actividades . :

de suvida cotldlana, como calentar los allmentos o el agua que 2.52. Unidn dedos rieles de faroail.
utilizan para bafiarse. Redacten sus concluslones y anotenlas en tu

a N bitdcora.
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H CAMIND ¥ El calor es un fendmeno gue estd slempre presente an nuestra vida diara. Sl sentimes frio,

SFISICA @

nos abrigamos; si sentimos calor, nos descubrimos. Algunos allmentos los tomamas frios,
otros callentes v otros mas, “al tlempo™ Sin el calor no habria automdviles v la electrcidad

que consumimos en casa s veria muy Imitada.

.53, Eltermez 22 componedel
revestimiants [exberion y unvidio alslado
alwada, por ello akla les medios da
transmiskin decakor,

¥a hasestudiado que al poneren contacto dos cuerpos con diferentes
temperaturas, las particulas del que thiene mayor temparatura comunlcan
su agitaclén al quetiene menor temperatura. Uno gana exc taclén y elotro
la plerde, hasta que alcanzan una temperatura de aquilibrio. Para manta-
ner bebldas callentes por mas thempo, los termes aislan el contenido del
alre circundamte en el amblents, locual evita que las particulas de la be-
bida plerdan su agitacién al entrar en contacto con el alre. Por esta misma
razén, los termos también pueden conservar frias las bebldas por mas
tlempo (Imagen 2.53).

En las reglones frias del planeta se utllizan ventanas con hojas dobles,
locualimplde que el calor de las casas entre en contacto conel alre friodel
exterior, puss en nvlerno, las temperaturas pueden descander hasta -40°C
(Imagen 2.54). Losfrios extremos hacen Indlspensable consarvar tempera-
turas templadas en los Interlores, porello, en la mayoria de estos hogares
hay calefacclén, pero ésta no serfa de utilidad sl esa energla se perdlera.
Por eso, las ventanas con hojas dobles alslan la temperatura del intarlor.

Comoloestudiasteen otras lecclones, el calor haca que las particulas
de la materia entren en movimlento, esto provoca que la matera se dilate

oseexpanda. Enalgunas reglones dondelas temperaturas son muy altas, &stas pueden alcan-
zar hasta los 50°. {Imaginas cual es la Interacclon entre esas temperaturas y los rleles del fe-
rrocarril? Elcalor del Sol produce dilataclén en los rieles, s1éstos no tuvieran una separacldn,
ladilataciénproduciriaunadeformacian en las viasy el tren podria descarrlarse (imagen 2.55).

1L.54, Elestudia de los fendmenos fislcos ha postbiliedo & 1.55. El conodmienta de |as propledades de los cuerpas ysu
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dasarmollo de la kemolagia para mejarer las conddonas devida, Interaccin con La ternparatura fcilita hacer pradiccionas de dertas
como la calefzodtn, que faclita la vida de las personas en las fersmencs, axmea el fundanamilents dal femrozml 2n las distintas

£pocas Invemales.

estacicnes del ana.



Formas de transmision del calor

Elcaloresunaformade energia, asique pue- 5

de medirse en Joules (J). Sin embargo, en el
sigloxvicomenzd a estudiarse el calor mas a
fondo. El flsico v quimico Nicolas Clémeant ]
[1773-1841) reallzd experimentos con esta
propledad: calentd 1 litro de agua hasta que
su temperatura se elevd en 1=C; a la energla
necesarla para lograr esta temperatura la
definld como una caloria (cal). Actualments,
so sabe que 1 calequivale 3 4.186 J, v a esta
equivalencla se le conoce como “aquivalents
mecanico del calor,

2.56. Caloria [cal) s2 define ||.
come |3 energa necesarla para B -
devar 1°C latemperaturade 1 g
deagua.
L3 FISICA
X [N ACCION
En esta actividad experimental descubrirds como se transflere el calor.
Objativo
p{_{ Identificar los medios de transmislan del calor a partir de diferantes sustanclas v materiales.
Matarial
# Unaldmpara de masa # Mechero
+ Unavanlla metalicade 203 20cmoun # Soporte con anllle de hlerms
cuchillo de cocina # Malla de asbesto
# Unawela # vaso de preciplitados de 50 mlouna olla
# Encendedor decocina
# PInzas oun trapo grueso # Una plzca de aserrin

SInoconslgues el soporte, 13 malla y e mechero, puedes
usar una hornilla de estufa, T —_—

Procedimiento

Zlsecallenta &l extremo de unavanlla, ;qué le sucede al

otro extrerna? 5l colocas una pasita en agua hirviendo,

JCGMo 52 comporta? 31 acercas tu mano a una fuente de

calor sin tocarla, jqué expenmentas? Anota las respuestas

a |as preguntas en tu cuaderna y al terminar la actividad

verifica sl se cumplieron tus hipdtesis

Parte 1

1. Enclendan la vela v degjen caer un poco de cara

derretida cenca de uno de los extremos dela varlla.
La cera se volverd sollda en unaos Instantes. Sino
conslguen una varilla, pueden emplear un cuchillo de 2.57. Materiales que utilizarén para esta actvidad.
CoCina.




2 Toquen 13 cerd con un dedo para asegurarse de que s haya enfriado.

3. Enclendan el mechera.

4, Tomen |a varilla con las pinzas, del lado donde s encuentra la cera. Acerguen la punta del otno
extremo al mecheroy calléntenla hasta que noben un cambilo en |3 cera.

5. Apaguen el mechero.

Parte 2

Monten el anlllo de hlerro en el soporte.

2 Coloquen sobre el anillo la malla de asbestoy, por debajo, el mechero,

3. Llenen el vaso de precipitados con 20 4 40 ml de agua y coldquenlo sobre la malla de asbesto.

4. Echen |a plzca de asemin en el agua. No necesitan revolverla.

5. Enclendan el mechero y callenten el agua por unos minutos, Observen qué sucede con el aserrin,
conforme el agua comlenza a hardr.

Apaguen el machero,

[
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Parte 3
i 1. Enclendan I3 lampara de mesa y dejen el foco encendido por algunos minukos.
f 2 Acerquen sumano al foco, sin tocarlo [es muy Importante evitar &l contacto, pues podrian
quemarse) y experrmenten |3 sensadon que reciben.
3. Apaguen la lampara.

Andlisls de resultados
& 0uele sucedid a la cera deposltada en la varilla cuando |3 calentaste? jPor qué?
& ;Que sucedid con el asernin conforme el agua se calentaba? jQue podria haber ocasionado que
sucedlera eso?
& j0uesantiste en |3 mano cuando la acercaste al foco? jPor que?

Concuslonas
‘;-..J Comenta tus respuestas con ofros cormpaieros, compartan sus ldeas acenca de como se pusde transmitir
#%% &l calory menclonen algunos ejemplos. Redacten sus conclusiones y guardenlas ensu 5 M| bitdcora. I

En la actividad experimental anterlor estuvo presanta laanergia
calorflca, es decir, el calor. Recuerda Lo que sucadid cuando se calen-
td la purta de la varlla guetenia cera en el otro extremo: s1la mataria
esta conformada por particulas, al calentar un extremo de la varllla,
las particulas quereciblan la fuente de calarcomunicaron su agitaclan
al resto de las particulas de la varllla, por lo tanto, subld la tempera-
tura en todo el metal. jExplica esto lo que le sucedid a la cera?

Cuando colocaste el asemin en el agua, habras observado que se
encontraba en relativo reposo, pero al calentar el agua, comenzd a
moverse. jQuélesucedita las particulas de agua cuando comenzaron
acalentarse? Revisa antu g_l_'lbitan:c:-ra qué explicaciéndista al fend-
mena.

Al acercar la mano al fooo, la sensacin de calorfue percibida al
momento pero, jodmo fue posible s no lo tocaste? A partir de estas
2.58. Actualmante, la mayaria de las velas experlenclias se puade concluir gue el calor se puede transmitir de
estdn hechas de parafing, que es una cera qua tres maneras diferentes: conducclén, convecclén y radlacién. En

=& nbtiens del petrélea. Porsus propledades,
v T i kel dry ocaslones las tres pueden estar presentes al mismo tlempo.




« 4 | En pare|as, realicen una Imvestigacion en fuentes conflables acerca de |as tres formas de
A{ transmislén del calor:
+  Conducclén
+  Conwecclon
+ Radlaclan
Pueden consultar la Informacion de la pagina web https: tinwurl com/pascoie (consultada el
1 de septiembre de 201E].

. Busquen la explicacion de cada una y algunos ejemplos.
1 Observen el esquerna 2.1 y describan en qué conslste cada tipo de transmision de calor,

conueccion

conduccion

radiacidn

Esquema 2.1,

ﬁ 4. Compartan con el grupolas respuestas del esquerna. Menclonen los ejemplos que
encontraron de cada po y expliquenlo. Redacten sus conclusiones y guardenlas en su

2 N bitdcora. ‘




Como estudlaste en otras lecclones, el movimlanto de las particulas es energia de mowi-
mientoy reclbe al nombre de “enargia cinétlca”, por lo tanto, la temperatura es el promedio
de la energia cinetica de las particulas de un cuerpo (Imagen 2.59). Por otra parte, el calor
(tamblé&n lamado energia calorifica o enargia térmica) se puede definir como una forma de
energia en transito, es declr, que se transmite. Por e llo, podemos conclulr que el calor es di-
ferante de latemperatura (Imagen 2.80).

]
- =

1.59. La tamiperatura Hene quewver can 2 agitacion da 2,50, El cadar del 5ol es traremitido &l agua de labotella Los
las particulas. Mientras s2a mayor la agdtacien de las chetos con mas lemiperatura trans feren el caler 2 los de merar
particulas del bé, mayor serd su temperabura. temperatura.

Calor especifico

Cuando el fislco Nicolas Clément reallzd el experimento de calentar agua v definir la unidad
llamada caloria cal), de alguna manera descubrld que el agua requeria clerta cantidad de
energia para calentarse. Lo mismo sucede con todas as sustancias y materiales, y a esta
cantidad de anergia se le llama calor espacifico (Ce), el cual es diferente para cadasustancia.

Establecer la diferencla entrela energia quese .~ 7 < T S 7
requiere para INncrementar en una misma
cantidad la ternperatura de sustanclas
diferentes.
Objetivo
l Iniciar la aproMmactan al concepho de calor =
5 especifico.
Bicarim Agui Acsita dd Cocin
Matarial .61, Las tres sustandas Hanen propledadas distintas, por lo que los
# Encendedar resultados de esta acthwidad seran diferentes para cada una.
# suantes de asbesto
# Mechero + 20ml de agua
# Soporte con antllo de hierro # 20ml de acelie de cocina
# Malla de asbesto # 20ml de glicerna.
# Tresvasos de preciplitados de 50 ml 51 no conslgues |os vasos de precipitados, puedes usar
# Termometro reciplentes de cocina. El mechero, soporte y malla
& Crondmetro puedes sustituirlos porla hormilla deuna estufa.




Procedimiento

1. 5l callentas una misma cantidad de dos liquidaos diferentes, jIncrementaran su temperatura en la
rmisma medida en el mismo dempo?, jpor qué conslderas gue sucedera esto? anota |as respuesias a
las preguntas en tu cuademo; al terminar |a actividad, verifica sl se cumplieron tus hipates!s.

2 Monten el anillo de hlerro en el soporte.

3. Cologuen sobre el anlllo la malla de asbestoy, por debajo, el mechero.

4. Llenen los vasos de preciplitados: uno con &l agua, ofro con glicering y el dlimo con acelte de
CoCing. Procuren que la cantidad en cada vaso 5ea preclsa y que cada uno contenga 1a misma
cantidad de Liquidao.

5. Con el termometro, midan la termperatura del agua, la glicerina y el acelte. Asegurense de limplar
perfectaments el termdmetro antes de Introduciro en otrovaso. Anoban losvalores enla tabla (2.9).

Temperatura Temperatura ;
Agua

Glicarina

Arpite

Tabla 2.5.

6. Enclendan el mechero, coloquen primero el vaso con agua sobre |3 malla de asbesto e Introduzcan
&l termametra. Tomen &l lempo que le toma a 13 temperatura del agua aumentar 5°C yregistran|o.
Ceben estar muy atentos a lo gue marca el termarmetro, Sin apagar & mechero, retiren ol vaso con
los guantes o con un trapo grueso ligeramente humedecido,

7. Ahara, repltan el mismo procedimiento con [a glicerna y el acelte. Reglstren sus datos en |3 tabla 2.9.

8. Apaguen el mechero. Consulten oon su maestro que deben hacer con [as sustanclas.

Analisls de resultados

1. jacudl sustancla le tomd mas Hempo Incrementar su temperatura 5=C7

2 jacual le tomd menos tlernpo aumentar su temperatura?

3. Al poner las sustandas sobre el mismo mechero, se les transmitld e mismo calor. jPor gué no
tardaron e mismao tlempo en Incrementar [a temperatura 5=C7 jComo podrias explicar esto en
términos de energia?

4. 5152 hublera agregado mas cantidad de una de |as sustanclas, jhabria vanado el tempo? jPor que?

5. Sl repltes al expermento con las mismas cantidades de cada sustancla, jse volvera a obtener el
rmismo resultado? jPorque?

6. joué diferenclas se pusden establecer entre |as tres sustanclas?

7. iAlguna vez escuchaste el tarmino *calor especiflco™? jQue sabes de este concepto?

Conclus ones
T4 Comenta tus respuestas oon ofros compafieros, discutan qué observaron y a qué conclusiones llegaron.
e Jzudl fue La diferencla entre los conceptos "calor y "temperatura” durante el expermento? ;En que
condliclones se presentd cada uno? Redacten sus concluslones y guardenlas en su il_]l:litﬂ COr. I

e TLLLLLLLLLLLL LR Tl |::|:|HT@E:T|-| AL

En &l sigulentz enlace encontrards unvideocon una explicacion TambBlén puedas probarel simulzdor de tarsferencadecalor

delcalorespecifico: hittps: i mur.comfyBjcaxsl consultads da la PBS an la sigulenta liga: hitps: ffbtt. by 2 tgon 1.
& 16 de septiembre da 2008} [Corsultado &l 21 de jJunio de 201E)




Cator especfico

i Zitomas 1 gramo de agua (que aquivale a 1 mililitro de agualy lo .
| calientns, de modo que su kemperahirs se increments | grado Calsim, (
encontraris sn calor especifico. Elagperimento que realimanste se Howd
o cobo con 30 ml de agus y la temparatnm se e an & o0, ol sa Aceite de aliva QA7
| hubisra hecho con 1 gramo para elevar la temperaturs en 1 grado &Eua T ”1"
| Celsins, sz habria determinado 2l calor especifice del agna. Lo mismo ] "N.I'-E.'- 034
| aplica parn las ctmaustancias k - -+ e
Adi, podemos dafinir ol calor sspocifics come L cantidad da calar Alcahel e
necamrin pam alear en | grdo Casioe | gramo deum susmncia, Aluminia 032
D la definicién s infieren las unidades del calor especifico: EDI:IFE 0.083
citlmriam H EID HE
g:numu-s w grrande ) Celsing Hierro 0113
O da mangrs mmis b Merouric 0.033
lenet Oro_ 03
Ui Plata 0.056
R 3 Ploma 0.031
‘mnsstm los calores espocificoa (Ca) de divenuss anstasn- L s Al
cins. Analiza los valores: al calor especifico del alochol e 06, es docir, s Vapor 048
regquisren (6 calorias de energia pam que 1 gramo da alechol anmente Widrio 1 02
1 grado so temperaturs, por ejemplo, de 25 °C a 2620, Da igual forma, Finc .03z
callr aspacifico del aggan o 1 ea rquiore 1 caloeia da coergn para e E—
lograrqua 1 gramio de sgua pass, por ajemplo, da 2390 a 24=C, Tabla 2.10

RESUELVD f 1. En pargjas, revsen de nuevo la tabla de calores especificos y respondan |as slgulentes
Y APRENDD preguntas: ,

# Entérminos de calor especiflco, jpor que se dice que los metales son buenos
conductores del calor?

# El agua de una alberca estd expuesta todo el dia ala radlacién solar, jpor qué
par la tarde comlenza a entiblarse?

# El calor especifico del vdro es 0.2, esto significa que hay que darle 0.2 cal de
energia pard que 1 gramo de este material Incremente su temperatura 1+C; pera
tamblén significa lo contrario, que se requerria quitarla 0.2 cal para hacer que L
gramao de vidrio se enfrie 1°C. Con esto en mente, joudl sustancla esun
enfriador mas eficlente, el alre o el agua?, jpor quér

En equipos, Indaguen de qué materlales estan hechos los utensilios de

.62 EN cocing, comno ollas y sartenes. Por gemplo, pueden visi@r 13 pagina web
las codinas Pitps: ryurloormy7nlizm [consultada el 16 de septiembre de 2018).
:&ﬁ:‘r" Reallcen una Invest gaclon de las propladades de los materialas que
uterellins de encontrancn, Tomen como guia Las sl gulentes preguntas:

diferantes + jCual de estos materiales es mas adecuado para calentar los
ﬂaﬂ alimentaos, en términos de energia?, jpor qué?

e ik + jouédiferenclas habria al usar uno u otro mater al?

pldstico, & & sesinve un alimento directarmentes sobre un sartén de hlera y ofro

sobre una tabla de madera, ;jcudl de los dos platillos se conservard
e callerte por mas tlempo?, jpar que?




b

Presenten sus respuestas al grupo. Dlscutan que utensilios son mas favorables para
*=  calentar o conservar & calor, de acuerdo con el material del que estan fabrcadaos.
Reflexionen como en la cocina se aprovechan esas propledades fislcas. Redacten sus
concluslones y andtenlas en su giE bitdcora.

Cantidad de calor

Ya sabes qué es latemperatura y conoces quées el calor especiflco de una sustancla. Ahora es
poslble formular esta pregunta, Jcuanta enangla se requlers para calentar o enfrlar algo? Recu-
pera detu i!l bitdcora |as respuestas a las preguntas de los experimentos que has reallzado,
una de ellas frata de la relacidn entre la cantidad de sustancla y los resultados. Ahora plensa
an estos elemplos: no es lo mismo calentar agua en una olla, que calentar el agua de una al-
berca. Tampoco es lo mismo calentar agua que calentar acelte o aluminlo. Entonces, la masa
de la sustanciay su calor especifico son factores determinantes para la energla requerda.

Qu gt
mi B g
Coau 0,093 el /g =C

Ta65eC
T, B0l

| Cuando algo se calients, so temperatura anmenta, ¥

| cnando se enfris, su tempemtura disminmrye; esto
significa que sz Hene una temperakura inicial y una
fimal. Com todns astas considerscions os posibla

detanminar edmo caloular la energia requerida, para S sustihayen los datos en la frmmla y se ofchian las

makentar o enfiiar algo. CIPETACiC &S

eawtidod de ealer = masms ealer enfrecifien = 1 = mCanf T_I.- !I"*.I = 20 (D95 HGE-J0) =

{Pemprerminr fTaal - tempreratnre faleial) IR} = 651 ol

U da manera mis breve: 8i 5o doson enfrinr 45 g do sluminio da 37 oC hasta 1297, I
r = mCe(T, - T) zeudinta enorgia hay que quitar? So anctan los datos dal

prohlema.

{1 cantidad de ealor (cal) i gt Tpl2=C

mn muea (g} m: 45 g Tpd? =l

Car enlor ssperificos fcal g C) Con (22 calfg =L

'I'r' lemperatura el {=C)

Zo pustituyen los datos en la férmuls y s efectian las
e T P

Q- ml’.'-rr"."‘r T )= 250 2{12 - A7) -

30 {22 {-26}= 110 end

'I'I: tema preratura inicisl (2C)

Ohgerva ol sguients procedirniento:
= ml['rr]:r- T, b= 20 (009265 - 30) =

20 003N 35) = 65.1 onl
P - El signo negativo indica qoe la mastancia pierds calor s

J 1. Revizalaformulay el gemplo de la seccldn Para caloular, en el cual s determina el
calor requerido para calentar una sustancla. Con esta Informaci &, resuehve o que s2

ilninto calor sz requicere pars que 20 g de cobre, n 30
o, sa calionton hasta 65 907 Lo primers quo so dobs
hacer as anotar loe datos del problomas, @l malor
ampaanifico del cobra se puede consultar an s mhla 2.10
de I phgion 146,

enaTgia que 2 debe extraer, en otras palabma, se enfria.
En &l cans anterion, o remaltads arroja o signo poaitivo,
significa que & cobre gana calor, @ enarga goe ao
aports, o s, se oalienta.

sollclta v detarming en cada caso sl 1a sustancla se enfria o s2 callenta, es decir, sl

plerde o gana calor.

# So desed llevar 15 g de agua desde 8 o hasta 75 =C. jCuanto calor serequlers?
# 5adesea llevar 36 gde hlermo desde 57 »C hasta 22 «C, jcuanto calor se requlere?

RESUELVO
V APRENDO




Calor latente

En eltema “Estados de agregaclan de la materla® estudiaste al paso emtre los estad os sdlido,
liquidoy gaseoso. Revisatu Eigl__ bitdcora y recupera los nombres del paso entre cadaestado,
asl como el nombre de la temperatura a la queocurre un camblo de estado.
Sl pones a calentar un poco de agua yte olvidas de ella, cuando el agua llega a su purto
deabullicién hlerve y comlanza a pasar al estado gaseoso, es declr, vapor de agua. [ Paro qué
[." ocurra con |a temperatura? jCuinta energla se requlare para que toda el agua se avapora?
% FSICA

] i1

En esta acthdad experimental exploraras |3 energia requerida para un camblo de estadao.

Obletivo 4 Malla de asbesto
« 4 'dentificar que se requiere clerta energia para + Unvaso de precipltados de 5o ml
s producir un cambilo de estada, v comprobar qué # Tarmometra
sucede con |a temperatura durante el proceso. # 20mldeagua
En lugar del vaso de precipitados puedas usar
Material una olla o algdn reclplente de coclna que
# Encendedar puedas poner al fuego; sl no conslgues
# Machero mechers, malla y soporte, usa la homilla de una
# Soportecon antllo de hlerro estufa.

Procedimlento

1. 51 & agua llega a su punto de ebullicion y la 5. Con el termometro, mide La temperatura del
dejas 3l fuegn, jQué va a suceder can su agua. Anota el valor en una tabla como 13 que
temperatura?, jcomo determinas 1a energia s muestra (2.11).
que 58 requlere para evaporar el aguar Anota 6. Endende & mechern, coloca &l vaso con agua
las respuestas 4 |las preguntas en tu cuaderna sobre 12 malla de asbesto e Introduce el
v, al terminar la actividad, verifica sl se tarmmamatro,
cumplleron tus hipdtesls. 7. Toma la temperatura del agua cada 30

2. Monta &l anillo de hierro en el soporte, segundos. Anota en la &bla las medidas, para

3. Coloca sobre el anillo la malla de asbesto vy por allo, anade las columnas que necesites.
debajo, & mecher. & Cuandose haya evaporado casl toda el agua, apaga

4. Llena el vaso de predpitados con 20m| de agua. el medhero y procede al and Bs de resultados.

| e | Wadcin? | Melolaid | Waiiind_| Waiiciot |

Temperatura (#2)

Tabla z.11.
Analizls de resultados

1. jCual fue |a temperatura del agua al Iniclo dal 3. jué sucedid con La termperatura todo 2

experimento? tlempo que el agua estuvo hirviendo?
2. jAque temperatura comenzd a hervir? 4. jAlguna ver escuchaste el término “calor
latente"? ;ué sabes de este concepta?

Conclusiones
Comenta tus respuestas con otros cormpafieros. Discutan a qué se pudo deber lo que sucedid conla
ternperatura del agua en & reciplente conforme comenzd a evaporarse. Redacten sus concluslones y

. guardentas ensu 5 K bitdcora, ‘




En un restaurante, es normal que la gente pida su refresco
con hielo. Conforme pasa el ttempo, el hlelo comienza a derre-
tirse. &I pudieras colocaruntermdmetno en el hielo, notaras que
su temperatura no cambla, permanece constants hasta que se
derrite por completo. Esto sucede en la naturaleza con todas las
sustanclas: cuando [legan a su punto de fuslén o de ebullicidn,
sU temperatura s2 conserva hasta que ocurre el camblo de esta-
do. Para ello, es Imprescindible sumintstrar enargia o extraerla.
Esta energla recibe el nombre de cofor latante y su unidad de
medida es calorfas sobre gramo (cal/g).

El calor latente es distinto en el purto de fusiény enel pun-
to de ebulliclén. En el primer caso, reclbe el nombra de “calor
|latente de fuskdn®™ (L) v, en el segundo caso, “calor latente de
vaporizaclon® (L ). Cada sustancla tlane su proplovalor paracada
uno de estos calores late ntes.

| Bl célonlo de la cantidad de calor necesaria para lograr un cambio de estado es un prooes o mmy
seneillo, basta multiplicar la cantidad de astancia por so calor latente:

carrtinfod de coher purra camibnio de exfado =

ARy = color lates e

Esta mpresitn se pueds resamir mediante dos sencille fSrmolas
memhbdnﬂldﬂmhnlﬂi&njhﬁiﬁﬂ-ﬂ!

Para cambis de sstads entre Hquido y goa: £ = mi,

(hcantidad de exbor (eml)

2.53. El punto de fusldn de kos hieles se manterdra
hazta quecamblen suestado a liguida.

o wass (gl Calor lFTEMH ie Calar !.E'IHI:I'[E da
I.|: oalorlaionils de fusiom f{]gﬂp Y wpl}gﬂFl,F" LI
{onl/g) 0 0
L1 enlor lntonts de Agua Bl
wa o Enncion {oal (gl Alcohol WG
Lo i ks i T Gobe, A :
diferunbes anatancias ostin Mercurio 748 Tl
dados anla kbl 2.12.

Plata 558
Analiza gl caso dal alechol. 5 Ploma G086 08
e P ———
cads gramio da alochal para
comertitlo de adlido o lguido, Tabla 2.12.

parn = regquieren 204 calorias
por gramo de aloohol para convertirle de liguido a gas.

elegir en la tabla gl calor latente de fisidn.

Qo gt
m: Bl g

I.,::!I ealg

FCudnto calor se requisrs pam fmndic B g de plata® Lo primiero qoo ao dobs hscer &2 anctar loa datoa
dal problema. Como &l cambio de estado “lusidn” cormaponde al paso da sélido a liquido, sa deba




B mmtituyon los dstos en la frmula ¥ ae efection las operaoiconos
4] - mL - 80 (1) - 80 ol

X si se desea tener plam en esthdoe gaseoso? jCndnta energia se requiere para este cambio de
estado? Para calenlarlo, primero se anotan los datos del problema; shors s requiere el calor
laterite de vaparizacidn, porgue & cambio de sstado s entre liguids ¥ sdlido.

Qe o¥

mi Bl g

|,rl 55E onl/g

So mmtituyen los datos en la firmula y ae efoctisn las opermoicno e
Q= mI-j.r-ﬁ'I]-:-.'.!'IIErn-l-iilﬂ il

Como &l calor latente de la platm es mayor para el cambio de estado liquido-ga que pam el
carnbio adlido-liquido, s requisre muchs més energia para tener plata en forma de gas

RESUELYD 1. Revisala farmula v el elemplo dela seccin Fara calcular, en el cual se determina el
v APRENDD * calor requerido para que una sustancla camble de estado. Con esta Informacian, calcula
el calor necesarls para los camblos de estado de cada sustancla.
# Sgdeses evaporar 130 g de alcohal. jCuanto calar se requlera?
# Sedesea fundir 150 g de plomo. ;Cuanto calor se requiere?
# jQué requlere mas energia, fundir ploma o evaporar alcohal? jPor qué?

Las aleaclones, como el bronce v el latdn, son mezclas de metales. Cada metal tiemea
propledades especificas, pero en clertas ocaslones, sa requlers combinarlas. Otro ejemplo
dealeacidn es el duraluminio, el cual esta formado poruna combinacidén de aluminio, cobre,
magnesia, sliliclo y hierro, y es muy usado por |a Industrla aeronautica por su ligeraza y su
resistencla (similar a la del acera).

2.84. Lalndustria de los metales exlge en ocaslones trabajar con 1.&5. Elmaterial del que estd hache un saundén es una
elevadas bamiperaturas para fundirkes yirabajarios an estadae liguida.  alesddn de metales.




’ Investiguen en fuentas conflables Informacian acerca del aceroy el [atan, qué usos Henen y qua

" retales los conforman. Fara ello, pueden consultarla pagina web hittps: /Hnyurl.com, yesl)l
iConsultado &l 16 de septiembre de 2018].
Preparen flchas de trabajo para reallzar una exposiclon. Como apoyo, utilicen Imagenes, ya 53 en
una presentacion de diapositivas, dibujos o Imagen s Imprasas.

T4 | Onganicen una expaosiclon grupal. DIscutan oon sus compareros la Importancla de los metales an la

socledad; para ello, plensen qué sucederia sl no se lograra desarrollar la energia suficlente para

fundir los metales v como seria la vda de |3 socledad en esas condiclones.

Al terminar, redacten sus condusiones consérvenlas en su g K bitdcora,

La energia térmica

IQué aprendiste del equillbrio térmico? Revisa lo que tengas anotado en tu ;Il bitdcora.
Como sevio anterommente, cuando se ponen en comtacto dos cuerpos a diferentss tempe-
raturas, las particulas del quese encuentra a mayor temperatura comunican su agttacldn al
de menor temperatura. En términos de energla, el que tlene mayor temperatura comunica
anergia al que tlene menos temperatura y, en este proceso, el primero plarde energia y el
segundo la gana, hasta que alcanzan la temperatura de equilibrio. Esto se expresa de la si-
gulente manera:

calor ganado = calor perdido
Medlante una sencllla expresion algebralca, se puede resumir esta situacldn:
+Q=-Q

El signo positivo Indica que hay una ganancla de calor, el cuerpo a menor tamperatura
es el que gana calor. El signo negativo Indica que se plerde calor, &l cuerpo de mayortempe-
ratura es al que lo plerde. Esto slempre ocurre de esta manera en la naturaleza. Cuando s2
agrega hielo a unvaso con agua, el hielo no le da frio al agua, es el agua -que se encuentra a
mayor temperatura- la que leentrega calor al hielo. Elhielo gana calor, el agua plerde calor,
an consacuancla, el hlelo se derrite y al agua sa enfria, hasta que ambos alcanzan su tempea-
ratura de equilibrio.

JQué ocume en el motor de un coche de gasolina? La gasolina se quema dentro del mo-
tory el calor que produce se convlerte en enargia mecanica; es decir, hace que el coche sa
mueva. Pero no todo el calor que produce |a gasolina se aprovecha en el motor, pues una
parte sa libera al medio amblents. En la naturaleza, tampoco es posible aprovechar todo al
calor generado por una magquina térmica.

Ahg 1. Engrupo, lean |as palabras slgulentes y, de acuerdo con lo estudiado en esta
" leccion, definan cada concepto. Después, de manera Individual, elaboren en
_.il' el espaclo en blanco un mapa conceptual acerca de la energia calorifica,
puedan proponer otros conceptos que hayan estudlado en esta lecclon.
Detarminen primero cual es el concepto central que los comprendea a todos,
de este, qué conceptos secundarios se desprenden, y asi sucesivamante.




En para|as, lean los sigulentes problemas, analicenlos y resuglvanlos en su
% cuaderno. Alterminar, compartan con el grupo sus respuestas.
W & jCuanto calor se requiere extraer para enfriar 1.5 kg de hierro de 35+C 3 28 °C7
# jCuanto calor se requlere para fundir un lingote de plata de 1 kg?
#+ iCual metal es mejor conductor del calor, ] hierro o € plomo? jPorque?
# Una habitacion de un hotel cuenta con alre acondiclonado. Por la mafiana,
el Inquilino lo apaga. jSeva a mantener fria |a habitacian? jPor que?

T Redinanse en equlpos e Investiguen en fuentes conflables qué s una “lancha pop™ y
L cAmo sepuede construlr, Por elemplo, pueden visitar la pagina web hrtps:/tinyur.
comyd2dmkbg [consultada el 16 de septembre de 2018).

2. Reunan los materiales necesarlos ¥ construyan su experimento. Reallcen las pruebas
requeridas para comprobar que su modelo funciona.

3. Detarminen que conceptas reladonados con el calor Intervienen en &l funclonamiento
de esta lancha. Fara ello, pueden retomar Informacion de su BIGACorE, Tomean coma
guia preguntas coma las sigulentes:

# jHaycamblos de estado?
# ;Soproduce calor?
# jHay alguna transformac on de energia?

4. Elaboren un gulon de expaslclon en donde expliquen el funclonamiento de su lancha,
de aouerdo con los conceptos que estudianon.

5. Presenten su experimento al grupo v expliquen su funclonamilento. Describan los
aspectos tedricos relaclonados con su lancha pop pop. Presten atencldn ala
explicaclon de sus comparerss y reallcen aportaciones a sus trabalos, omen notas
para complementar su Informacian. Menclonen las faentes gque consultaron

6. Redacten sus concluslones y consérvenlas en su g N bitdcora,

R T N —
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En el anlace hitpsy timyurloomyThshoemw encontrarés un video con una explicacidn del eguilibrio térmico,
iConsultade al 16 de septiembre de 3018)
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Materia, enargla e intaracciones

Fnergia eléctrica

# Analiza las fermas de produccién de epergla eléctrica, conoce su efidendia y los efactas que causan al planseta.

/ 1. Observa lasIimagenes y responde en tu cuaderno las preguntas sigulentes. ,“.'L 1_”- IER

OE SALIDA




jQué representa cada una de las Imagenes? Haz una breva descrpclan.

jCual es la utilidad de estos Inventos en 13 vida cotidiana?

jCudles son la diferenclas entre lo que muestran las Imagenes?, jqué tlenen
todas ellas en comin?

jPor qué hace 200 afios 0 mas no se contaba con ninguno de estos Inventos?,
jqué requieren para funclonar?

jQué es el voltaje?, jqué es la comlenta eléctrica?

jQueé dica la ley de las cargas en reposo?

jQué &5 13 electrizaclan?

jCual es el proposito de la ley de Ohm?

* * & &

* * ¥

Tn_d 2. Recupera detus apuntes y de tu § R biticora lo que aprendiste en |a leccion
L Elactricidad. Retoma la ley de (35 cangas en reposo y Las formas de electrizar un cuerpo.
Revisa los concephos de voltaje, corrlente y resistencla y como se relaclonan mediante
la ley de Ohm. Comparte y discute estos conceptos y las repuestas a las preguntas con
tu grupo. 51505 respuestas no colnciden, determinen cual fue la causa.
3. Comenten qué saben acerca de |a generaclon de energia elactrica. j Dande se
produce?, joomao se produce?, joomo llega hasta su casa? Comenten sus concluslones
v andotenlas en tu g 8| bitdcora,
e

El mundo actual es muy diferente al de hace 200 anos; porejemplo, elalumbradoen las calles
consistia an [amparas de gas que sedebianencender manualmenta cada noche (Imagen 2.74).
En las casas se usaba lefia o carbdn para coclnary para alumbrarse, se empleaban velas o
quingués. Fue afinales del siglo xx que el mundo, como actualmente lo conoCemos, comenzd
a perfllarse, graclas al trabajo de numerosos clentificos e Imientores que ofrecleron a |a socle-
dad nuevas posibllidades de vida.

Enlaactualldad, se conocen muchas formas de energfa, pero sin duda,
una de lasmasImportantes esla enargla eléctrica. Seguramente entu casa
encontraras muchos aparatos que funclonan con energia eléctrica. Este
tipo de energla es Indispensable, por ejemplo, en las calles, para el alum-
brado publico {Imagen 2.75). Solameante en algunas poblaciones rurales
de muy dificll acceso no sa ha logrado llevar la electricidad.

La electricidad que llega a las casas tlene muchos usos, coma la luz
para la lluminacidn, o para el funclonamlento de aparatos como el refri-
geradar, |a plancha, entre otros. Para que todos puedan aprovechar el
suministroeléctrico v que funclonen correctamente, sedeben conectar de
forma especiflca.

L.74. Aprincipios
del sligloe ain sa

usaban lamparas
de gas parm sl L.75. Desde hace varlas décadas, toda el alumbrado pablice

alumbradopablice.  requiere de energia eléctrca.




Las conexlones eléctricas se reallzan de dos formas: en sere o en paralelo. Obsarva los
esquemas; los blogues puaden represantarfocos u otros aparatos eléctricos. El esquema 2.2,
&5 un circulto conectado en serle v muastra tres aplicaclones que se conectan una a contl-
nuachin de la otra. Se pueden conectar en sarle tantas aplicaclones como s2 desee. De la
fuente de electrcidad, que puede seruna pila o un enchufe, salen los cables que allmentan
el circulto. El esquama 2.3, s un clroutto conectado en paralelo. Cada aplicachdn comparta
dos cables comunes, uno en cada extremo. Al gual que en el circutto en serle, se puaden
conactar las aplicaclones que sean necesarnas.

" FUENTE DE | | FUENTE DE [— -

Lot | ELECTRICIOAD |

Esqpuema 2.2, Esquema 1.3,

En esta actividad determinaras algunas diferenclas entre [os cincultos en serle y paralalo.

Objetivo
& 4 Comprobar que el efectode la cornente elactrica es diferente, dado un mismo vol@| e v [os mismos
P valores de resistencias, al efactuar un arreglo diferente en un crculto elactr oo,

Mater al

# Tres focos de 12 volts # Destomillador l = = "—|
# Tres sockets para los focos # PlInzas para pelar alambre L
# 3mde cablecallbre 18 # Unapila de 9 vaolts S

Procedimienta I

Observa lasImagenes 276 y 2.77; jcOmo serd 13 Intensidad de la luz en los
focos del croulto en serle con respecto a los del circulto en paralelo?, jpor qué 276 Medelo de cincuto en sera.
razan? Anota las respuestas a las preguntas en tu cuademo y al concluir el

experimento verfica sl se comprobaron tus hipdtes)s.

Clreuito serle
1. Corta cuatro trozos de cable de unos 30 cm. ~— ‘
2 Con laspinzas, retira un poco de alslante de las puntas. BT =
3. Une los tres sockets con el cable para hacer un drculto en serle, uno tras S
atro, Como 58 muestra en |a Imagen 2.76.
4, Monta los focos en los sockets v conecta [z plla en las puntas lbres, no
Importa cual es a3 terminal positiva. . S

5. Observa bien la Intensidad de luz que aportan los focos, -
6. Desamma tu circulto y procede con el circulto en paraledo. L.77. Modela deciroutto an paralela,
Circulto paralelo

1. Une los tres sockets con el cable, como se muestra en lalmagen 2.77. Este es un clrculto en paralelo,
L Sl requleres otro trozo de cable, recortalo con Las pirzas ¥ retira & alslante de las puntas.

3. Monta los focos en los sockets v conecta las punitas libres en la plla.

4, Observa blen la Intensidad de luz que aportan o5 fooos,

5. Desarma tu ciroulto y procede con el anallsls de resultados.




Andlisls

L

L
L
L

: de resultados
Jue diferencla hay entre cada circulto que armaste?

Jaué sucede en el momento que conectas la pila?

Jual delos dos crcultos ofrectd mejor intensldad dela luz?

Con base en esta experlencla, ;oomo estdn conectados los focos v aparatos eléctricos de tu casa:
en serfeoen paralelo?, jpor qué razon?

Concuslonas
Comenta tus respuestas con otros integrantes del grupo, discutan qua observaron y a qua conclusiones
legaron. jQue pape Juega la corrente eléctrica cuando se clerra un drculto? Redacten sus conduslonas

¥ gudrdenlas en su i!] bitdcora.

A

Corriente directa y corriente alterna

Lo (ttimaen lluminacién son los focos deled, cuyo consumode o L
', enargia eléctrica es muy bajo y proporclonan muy buana
| lluminacién. La tecnologia de estos focos estd basadaen
las teorfas de la mecanica cuantica. Su antecesor #s la
bombilla eléctrica, patentada por Thomas Alva Edison
&n 1880 (Imagen 2.78).
La aparichdn del foco fue una verdadera revolucidn
tecnoléglca. En pocos anos, los hogares tamblén comen-
Zaron aempleariocomo el alumbrado pablico, sustituyen-
© do las antiguas lamparas de gas, pero eso significd levar
electricidad a cada hogar. Este problema enfrartd a dos per-

2.75. Elfaco sonalldades de la época: Thomas Alva Edison ¥ Mikola Tesla
patentado por (Imagen 2.79), pues el primero deseaba trabalar con cordente
E:Eﬁ:ﬁ;m directa (CD), mientras que Tesla por la apostaba a la corfenta
da un metal alterna (CA). Asl, ambos clentiflcos desarrollaron mas cadauna  2.80. Mikela Tesla [1a56-
lamado tungstens,  deestas tacnologias. 1343] fue un clentifico serbio
el cual se poneal Lacomlente directa (CD), tambilén llamada oo mente continua, gmﬁﬂ?mﬁ?"“'
ﬁ;ﬁgﬂlﬂ“ es suministrada por pilas, baterlas y por los generadores de €0- orerte: an tornn 3l
cormiants sléctrica, miente directa o continua. La corfente directa es un flujo continuo dectriddad.
@ Inintarrumpldo de electrones, no presenta ningun camblo
conforme pasa el tempo; el problema que presentaba la comrlente directa era su corto alcan-
ce, pues la energla se dislpaba con la distancla.
La corrlente alterna (CA) &s produclda por generadores de corriente alterna. La cormlen-
te alterna si presenta cambios a lo largo deltlempo, puesse Invierte [a polaridad una y otra
vez, de manera cliclica (Imagen 2.80). Es como sl tuvleras una plla con los polos positiva y
negathio marcadosy, al conectarla a alguna aplicacién, cada clerto tlempo, por ejemplo cada
cinco segundos, se Intercamblaran los polos positivo y negativo.
Voltaje Voltaja
' : 2.79. La gréfica de woltaje contra Hempa
—— muestra gue la comlente drecta se comporta

Corrienta Directa

Corrlenta Alterna

como una linea recta y iena slempre un
misma valor, an camblo, |3 comante alterna
58 Apr2Cla coma und areda, canun valar
mxIma pasitivg y un valor minimo negatio,



Un generadory un motor eléctrico son en esencla un mismo aparato. Al gene rador se le
da movimlento, convierte la energia mecanica en energia eléctrica y entrega electricidad,
comao lo estudiaste en eltema de Electrom agnetismao, pagina 33. Almotor se le da electricldad,
comvierte la energia el&ctrica enanargia mecanica y entraga movimiento. Tantoal motorcomo
el generador eléctrico constan deuna parte mdvil lamada armadura, en lacual se construye
una boblna al enrollar muchas vueltas de alambre. La parta fila que rodea a la armadura es
lamada estator o campo, que puade ser un Iman permanante o un ebectrolman. En el caso
del generador, cuando s& mueve el enrollado de alambre dentro del campo magnético, sa

una corrlents aléctrica.

El descubrimlento que condujo a los motores y generadores eléctricos fue reallzado por
varos clentficos, entre ellos, Hans Christlan Oersted (1777-1851) ¥ Michael Faraday (17391-
1867), quienes descubrieron la relaclén entre [a elactricidad y el magnetismo. Faraday logrd
construir el primer prototipo de motor eléctrico y sentd las bases dela Induccldnelectromag-
nétlca, presente en motores y generadores aléctricos.

La Inducclon electromagnética conslste en la produccion de un campo magnético o de
una fuerza electromaotriz (FEM) en un conductar o en un campo, que se encuentra dentro del
area de Influencla de un campo eléctrico o magnético. La fuerza electromotriz (FEM) es |a
anergia que proviens de cualquler madio que suministre camlenta eléctrca.

La diferencla esenclal entre el ganerador de CD (Imagen 2.81) v el generador da CA (Ima-
gen 2.82) radica en la colocacldn de las escobillas. En el generador de CD, éstas se disponen h
en los extremos de un anillo que actia como conmutador. El conmutador es una pleza gira- e
toray de forma cilindrca que transmite la electricid ad de las escoblllas a la armadura. En al
generador de CA hay dos anlllos colectores, uno para cada escobilla.

Armadura

1.81. Ganerador de comlente directa LA2. Generador de comlente altema.

Cuando se enfrertaron Edison v Tesla para definir qué tipo de comlents se usarfa enlos
hogares, el debate lo gand Tesla, pues quadd demostrado que transportar corriente alterna
&5 mas baratoy hay menaor pérdida de enargia. Sinembargo, muchos aparatosfuncionan con
corrlente directa: televisores, computadoras, teléfonos celulares y muches otros, Incluso los
automdyiles aléctricos. Elteléfono celulary el control remoto de televisidn cuentan con pllas
que suministran C0. Los automéviles eléctrices cuentan con un banco de baterias de CD.

En fislca, es produclr una carga eléctrica o un campo magnético en un corductor o en un campo gue 8 encuent@
dentro de su esfer de Influancla.




Sinembargo, cuandosele acabala plla alteléfono, e ponea cargar
¥, para esto, se conecta a la linea de CA de la casa. jJComo s
posible? Todos estos aparatos se conectan mediante un
adaptador, el cualse encarga de corvertirla CAdela linea
enCh, ademas de reducirelvoltaje de acuerdocon lo que

cada aparato requlere (Imagen 2.83).

; En resuman, todas las casas, fabrcas y comearcios re-
w7 4 clben suministro de comrlents altema. La Instalaclidn el éctri-
— A f ca estd dispuesta en paralelo v todos los fooos v aparatos

" eléctricos se conectan de esta forma. En un clrculto en paralelo,
todos los componentas reclbenal mismovoltaje, mlentrasque en
un clreutto en serie, el voltaje se reparte de manera proporcional

.83, Porla general, c3da aparato tana su proplo entre todos los componentes del circulto. Por esta razdn, al conec-
adaptader qua convlerte &l voltale para na tar focos en serle 1a lluminacién que entregan es menor que si se
estropearkecan una sabrecarga.

conectan en paralelo.

El costo de la electricidad ha aumentado notablemente en los Olimos anos.

Para los hogares hay al menaos dos 1pos de tarifas, una baja, para qulenes

Henen unconsumo bajo y otra para qulenes rebasan eselimite. Todas 1as casas

reciben el mismovoltale, porlo Enbo, o que haoe [a diferencla en el oonsumo

5 la comente aléctca que necesitan Los fooos y aparatos para fundaonar, Un

foco de 100 watts llurning mejor que un foco de 40watts, pero consume mas

ooimlents eléctrica. jRecuerdas en que unidades se mide la coments eléctrica?
Relinanse en parejas. Conslgan el ultimo recibo de luz de su hogar,

\ =% analicenlo y respondan las preguntas.

jEstan pagando |3 tarfa menor o la mayor?

iué habria que hacer para conservar La tarifa menor, o blen,

pasar de [a tarifa mayor a la menor?

Investiguen en fuentes conflables lo sigulente. Tambian pueden
preguntar a algdn famillar o algin vedno, o pusden visitar 1 pagina web
hetpe: rurl comyybodonser, [Consultado el 1T de septiembre de 2018).
iCudles el voltaje que recibes en tu casa?
(D cuanitos amperas son 1os fusibles que se encuentran en la
Cald a la entrada de la casa?
.84, En &l recibo de ez se ndic el rdmara jCudles son los aparatos domastloos que gastan mas

da medidar y el consume del bimestre, asi electricidad?, jqué se podria hacer con ellos para reducir el

come una grafica que muestra el Incemeants
de tarffa a mayor L i consumo de electricidad?

llowatts x haral s la unkdad de medida iCuanta energia consumen los fooos led en comparaclan oon
dala energia déctrica ymadiante algunas las bombillas tradiclonales?
CRerCiones, se puede comvertir en joules ). iCamo elegir un foco led que entregue |a misma luminadén

queun foco de filamento tradid onal ?

2h4 . Discutan en grupo 13s respuestas a estas preguntas. Comenten de qué manera tenar
[ & -4
“  conocimiento acerca de la electricidad puede ayudar 4 ahorrarla. Obtengan conclusiones
comunes ¥ andtenlas en su j!l bitdcora.



El propdsito de esta activ dad experimental conslste en aplicar &
descubrimlento de la Inducclon electromagnética para construlrun

M

*

pequeno motor,

&

* ¥ &+ »

Procedimiento
1. 5l colocas una bobing alrededor de un Iman y haces pasar una
corrente eléctn ca, j qué debe suceder con la bobina? Ancta la
respuesta a iU pregunta en tu cuaderno y al terminar la actividad

Objatiwo
..j Apredar el efecto dela Induccion electromagnética. ’
s
Material
30 crn de alambre de cobre, callbre 20 C
-

Unapila de L5V amano A4
Un plato con un poco de agua L85, Materiales para el exparimerto.
Pinzas

un iman circular de necdimio de 15 mm de didmetro ¥ 8 mm de
espesor; 5l no lo conslguen, pueden [Untar varios Imanes, aungue
rebasen los 8 mm.

verifica sl se cumplid tu hipdtesis. 2.8%, Elimén se adhlera al pola negativa dala pila.

2. Sl oonslguen un alambre con alslante, retiren & alslante y con ayuda de
las pinzas denle |a forma que se muestra en |3 Imagen .85 La bobina consta
de dos circulosy el Iman debs pasar por el hueco sin rozarlo nl atorarse,

3. Monten |a estructura de alambre en la plla, como se muestra en |a
Imagen 2.87.

4. Inzerten el Iman en la bobina {Imagen 2.88), debe adherrse 4 |a plla:
Cologuen todo rapidamente dentro del plato con agua.

Analizls de resuttados

&

L

&

JQué significa “Inducclon electramagnética™, jcuantos conceptos de
fislca hay en esta expreslon?
Conclusionas
W Comparan su dispositivo con los ofros equipos v determinen qué mejoras

JCuales fueron las princlpales dificultades que presentd La realizaclon de 1.ET.Elpolo positvo de la plla dabe
esta oxperimenta?, jodma 1as resolvieron? apuntar hada ailiera.

JQué 58 necesltaria para que este aparato funclonara como un generador
elactrica?, jqueé ajustes serian necesanoas?

P pueden hacer. Comenten en grupo sus respuestas y discutan que obsenaron
¥y a qué concluslones llegaron. Redacten sus concluslones y guardenlas en su 1.88. La plla se nsarta en el huam
i!] bitdcora. de La bobiria. |

En &l sigulente enlace podrés verun ejemiple del motor eléciniooque acaban de construlr: ttps: (v s upermagnete. es fAplica-
clones-magneticas/Motor-simple-de-3-pleras [Consultzdo el 17 de saptiembre de 201 E6)




Eficiencia de las maguinas eléctricas

El propdsito de cualquler maquina es efectuar algin tipo de trabajo, porlo general, asoclado
conel movimilento. Este movimiento puede aplicarseenunvehiculo, en una banda transpor-
tadora, @n un mecanismo, 0 Incluso para generar otra forma de energla.

La eficiencia de nna mbquins sa maloula da la signden e maners:

SN

PRCFFAG Saa s s

Cuakquier méquing requiene energia para tmbajar, Ssa es la.energia suministmda. & combio de esta energis, se espera
qua la méquins hags s trabajo, dts o la energia sprovechable. Imsgina qoe s ana méquing ss la antregan 1000 ] de
anergin y solaments s aprovechan 340 . ;Coél seris su eficiencia?

eficirarios

RS

- =il 3
[LILLE

Al multiplicar por cien, ae obtions la eficiencia expresada como un pomoonbge

p=llIE =3 4%

{Cuandoentrega una magquina al 100% de efickencla? Anallza |a exprasién para la eficiencla:
cuando el numerador es 1gual que el denominador, el coclents es 1, multiplicado por 100 da
un resuttado de 100%. SIn e mbarge, en la vida real estoes Imposible; |a energia aprovechable
shempre es menor que la energia suministrada, porque una parte de a enargia suministrada
sa plerde, las princlpales pérdidas tlenan quever con el calory la friccibn. Cuando se disana
un motor eléctrico, los Ingenleros buscan que las pardidas de energla sean minimas.

Las maquinas aléctrcas tlemen un purto a su favor, son mucho mas eficlantes que las
maquinas que funclonan con calor, como los motores de los automdviles. La maquina aléc-
trica con mejor eficlencla es el transformador eléctrico (Imagen 2.89), pues carece de partes
midviles. Su funcidn es aumentar o disminulr el voltaje que reclbe.

2.8%. RelaCldn entre energia de entrada y de salkda de un maotar,




La eficiencla de un transformador el&ctrico pusdea
llegar a estar en un rango de|90% al 95%. Un motor
eléctricotienaunaeficienclacercanaal 75%, lacual
&5 muy buena slse compara con el 209 de eficlenclia
de los motores de gasolina, o el 20% de eficlencla
de las magquinas davapor.

Devanado Devanado
primario secundario
.-"'.. k-
xoitae. Voltaje
AL sacundario
2490, Trensfarmador eléctno en un poste .81, Un trarsformader simple consta de des bobines enrlladas en un nicleo de
de e hlermo, Elvolts)e que se redbean el pimarke aumeanta o disminuyean & secundano,

de aouerdo &l nimers de yudtas de @da bobina.

Generacion de energia electrica

En todos los hogares, el servicio eléctrico se recibe F
mediante dos cables que provienan del tendido aléc-
tricode la calle, pasan por el medidory llegan a lacaja
de fusibles, desde donde se reparte el cableado atoda
la casa. Lasfamilias hacen usode la energia eléctrica y
cuando llega el recibo, lo pagan, pero rara vez se pre-
guntan de dénde proviena el suministro aléctrico y
como se genera la electricidad que consumen, ya gue
damos por hecho que la electricldad slempre estd ahi
cuandoencendemos el imtarruptor, Los cines, loscantros
comerclales y algunas fabricasy emprasas cuentan con
un generador de respaldo en caso de un corte del su-
ministro eléctrico (Imagen 2.92).

Hay tlendas especializadas en la venta de genera-
dores portatiles. ¥a que un generador necesita movi- z
mierto para produclr electrcidad, enestos aparatos el 2.92. Ganerador aléctrico partstl.
mowimiento lo suministra un paquafio motor de gaso-
lina, semejante al delos camos, pero mucho mas pequeno. En caso de uncorte de electriclidad,
5 necesario prender el motor de gasolina y conectar la toma eléctrica del generador a su
Instalacidn.

En las grandes empresas, los genaradores arrancan de manera automatica ante un cor-
te de electricidad.

La electricldad que se suministra a los hogares se generade manera similar, medlante un
generador al que se le suministra movimiento. En México, hay tres fuentes principales de
generacldn deenergiaeléctrica: las plantas termoel&ctricas, hidroeléctricas ynucleoelactricas.

En estas plantas se han Instalado enormes generadores que recibean el nombre espacial
de “maguinas sincronas®. La diferencla fundamental entre los tipos de plantas a5 el método
empleado para mover estas maquinas ¥ hacer que generen la electricidad.




L En una planta termoeléctrica (Imagen
2.93), el procesocomianza por quemar com-
bustible para convertir agua en vapor, hasta
que alcance altas temperaturas y se desarro-
lle lafuerza necesarla para mover las turbinas.

Elejede cadaturbinaesta acoplado aun
generador; algirar la turbina, gira el genarador
yse Induceunafuerza electromotrizde 120,
Después, la electricldad pasa poruntransfor-
mador eléctricoy [a transforma en un voltaje
muy atto, que puede sardelorden da 20000V,
.93, Plarta termaeléctica da Tula, en el estado da Hidalga. ¥ 52 emvia a las cludades mediante las lineas

de alta tensidn.

Este proceso es muy Importante, porque se ha descublerto que cuanto mas elevado es
el voltaje, menos pérdida de energia hay en los cables que lo transportan porvarlos kiléme-
tros. En las cludades, las lineas llegan a las subestaciones eléctricas, donde nuevamente se
convierte en unvoltaje adecuado para distribulr en los hogares. El vapor de agua que se usé
para mowver las turbinas pasa a las torres de enfriamiento; el agua regresa a la caldera donde
sera corvertida de nuevoen vapory asi continda el clclo (Infografia 2.5).

Las plantas termoeléctricas emlten gases de efecto Imiernaders, producto de la combus-
tién en las calderas, ademas de vaporde agua. Estos gases sevan a la atmdsfera e Inclden en
el calemtamianto global.

Planta
Termoeléctrica

En una planta hidroeléctrica (Imagen 2.94), el generador eléctrico es movido por una
turbina,al Igual que en la termoeléctrica, pero el método empleado para mover la turbina es
distinto, pues se aprovecha la transformaclan de a enargia, de energia potenclal a energia
cinética.



Para construlr una planta hidroaléctrica, es nece-
sario construlr una presa con el fin de formar un em-
balse. El agua del embalse se fittra a través de ductos
an |a cortina de la presa. Al descender poral ducto, gana
anergia cinética hasta llegar al cuarto de magulnas,
donde se encuentran |as turblinas. El agua en movimlen-
toque cae por efecto de |a gravedad mueve 13 turbina.
Cada turbina estd acoplada con uneje a un generadar,
|z fuerza alectromotrz Induclda s llevada a un trans-
formadeor para elevar el voltajey enviarlo a las cludades
mediante las lineas de transmisian (Infografia 2.6). Las
plantas hidroeléctricas presentan algin tipo de impac-
toenelecosistemna, pues iInvaden el habltat de algunas
especles vegetales y animales.

([ Embalee 3} Rajos filiradores B ﬂltl‘tlﬁrl'l LiEp

2.54, Fants hidresladnica.

B Tronsformadores

21 Presa ) Tuberia Forzada (B! Wrhisahidriulica  (HGmaeruiorabotrion (0 Lisess detrassporteds energia lictrio

infografia L&

Embalse. Depisin de las aguas de un rio o de una cuenca, que por ko general s2 forma al Anal da unwvalle, o de una hondenada,

para aprovechar el agua anal dago. [new]




En Mé&xico y en otros lugares del mundo, existe un tercer tipo de plantas generadoras de
electricidad: la nuclear o nicleoaléctrica {Infografia 2.7). Esta, al Igual que la termoeléctrica,
utilizavapordeagua para mover una turbina unida a un generador, peroen lugar de usar com-
bustible fésil para evaporar el agua, utlliza la reacclén dal elemento quimico plutonio 235, que
al decaer genera calor que evapora el agua, la cual pasa después por la turbina generadora.

Este tipo de plantas eléctricas han creado mucho debate alrededor del mundo, ya que
sl blen el combustible nuclear puede sarvir para trabajar durante anos sin afiadir mas com-
bustible, los desec hos son muy peligroses y el costo de su maneajo es muy atto.

Planta

nucleoelecirica |A——

Tendido aléctric

Gereradores

La electricidad es Indispensable en |a vida. Se emplea en todo momento y lugar, de diayde
noche. Transportes y telecomunicaciones emplean electricidad. jAlguna vez en tu casa han
sufrido un corte de energja eléctrica? 51 has tenido esta experiencla, comprenderds mejor 13
Impertancla de ella para la secledad.

Sin embargo, hay un costo por obtener energia eléctrica y no precisamen te monetar o, EL
combustible quemado en una planta termoeléctrica Hene que Ira parar a algan lado. El
embalse que se forma al construlr una presa cambia las condiclones del entomio. Desechar |
combustible nuclear es complicado v costoso,

L. En parejas Investiguen en fuentes confiables & Impacto en el medioamblente de las
% plantas termoaléciricas, hidrosléctricas y nucleceléctricas. Pueden visltar, por elempla, las
slgulentes paginas web:
% https/tryud.com fy3bedan) & https:/Hryurlcomyamumgsl
& hitps/ tiryul.comyathwiz [Consultadas el 17 de septlembre de 2018)




Tomen 135 sigulentes praguntas comao guia, agreguen |as que conslderen necesan as:
Joue efectos producen |as termoelectricas en la atmdsfera?
JEn qué conslste el efecto Invernadero?
&l construlr el embalze de una hidrogléciica, jqué tipo de afectacian puede haber
para el ecoslstema?
§Que efectos puede tener una fuga de mater al radlactivo al medicamblente?
sEMsten otras alternativas para producir electricdad?
#0ue tan eflclante &5 una maquina que guema algun tipo de combustible para funclonar?
Consldera que un motor eléctioo tlene una efidenda que osdla entre Ty &D por clento.,

Qrganicen su informaclan ¥ preparen un trptioo que Infiorme sobre (38 ventajas y desventa|as
de |3 generaclan de energia electrica, Incluyan el Impacto en el medio amblente.
‘:'-_; Presenten su triptico al grupao. Anallcen 13 Informaclan de [as otras parajas y aportan
Informacion que les ayude a complementar sus trabajos. Redacten sus concluslones ¥
anotenlasensu m !I bitdcora.

Recupera los apuntes de tu bitacora y lo que has aprendlda en esta lecclon.
Considera los conceptos aprendidos pam responder a las sigulentes preguntas en
r_uad erno.jCual es el propdsito de una planta hidroalactrica?
jComofunclona? Bxplica los procesos princlpales mediante un diagrama de blogues.
jQue Impacto genera en el madloambilenta?
iCual es el proposito de una planta termoeléctrica?
¢ JComofunclona? Bxplica los procesos principales medlante undiagama de blogues.
jQue Impacto genera en el madloambilenta?
j Por qué es Importanta reducir el consumo da energia eléctrica en el hogar?
Menciona al menos dos razones.
i De que manera se puede reduclr el consumo de electricidad en casa?
jCudntos tipos de comlenta eléctrica hay y en qué conslsten?
+ jPara gué se usa cada uno de los iipos de comlente electrica?
jCual es [a diferencla entre un generador de CD yuno de CA?
jQue tipa de corrienta generan las plantas hidroelectricas y termoelactricas?

E’;ﬂ !. En grupo, compartan sus respuestas. Con apoyo de su profesor, corrjan o gue sea
e necasario.

'y, 1. Enequlpos, Investiguen cuales son las princlpales plantas termoeléctricas e
P hidroeléctcas del pais.
2. Recuperen lo aprendido acerca de energia calorifica y electrica.

. Construyan una magqueta senclla que muestre uno de los tipos de plantas estudiados.

4. Presenten su maqueta al grupo. Expliquen los procesos de obtanclon de energia dela
planta que ellgleron y como Interviene en ellos La fislca. Menclonen Las diferenclas
entre la magqueta que construyeron y el ofro tpo de planta generadora de electricidad.
Cormenten qué tan eficlente puede resultar una con respechs a la otra en fundén de los
danos gue pudieran causar al medicamblente. Redacten sus concluslones y
consérvenias en su | N bitdcora,

(1%




. Materia, energla e interacciones

Fuentes renovables de energia

# Demiribe los motares que funcionan con epengia calorifica, los efectos del calor disipada, los gases expelidos yvalara sus
electos en la atmdsfera,

# Descrit= el funclonamients basioo de las fuentes rencvables de energla yvalora sus beneficios,

En el siglo wx, el fermacar| fue un simbolo de [a modemidad y de |a revolucion Industrial. Su
aparidan agllizd el movimlento de grandes volimenes de carga y de muchaos pasajeros al
rmismo dempo. En Europa ¥ paises de Asla, como China v Japan, 2l ferrocarril de pasajeros ain
&s un transporte muy eficlente ¢ Importante, por lo que continuamentes tlene mejoras
tecniclbglcas. En Méxdco, & ferrocar| ha caido en desuso para &l transporte de pasaleros, pues
la aviaclon y |as carreteras tomaron la delantera en este aspecto. Sin embargo, se sligue
empleando para mover grandes cargas. Las Imagenes muestran tres locomotoras que
emplean diferenbes medios de propulsidn,

2,85, Diferentbes tipes de trenes.

} 1. Observa las Imagenes anterloras y responde las preguntas.

# lna de las locomotoras expulsa daos tipos de humao, una negno y uno blanco.
jPorqué seven diferentes? j Queé tipo de maguina @5'-'

# Ot locomotora solamente expulsa humo negro. jQué es lo que esta amojando
a la atmésfera? jQué tipo de locomecion emplea?

# La tercera locomotora no arroja ningdn tipo de huma. jQué tipo de locomocian
emplaa?

# jElhumo que arrojan las locomotoras afecta el amblenta? | Por qué?

# Do ddnde proviens la energia que emplea la locomotora que no amaja humio?

J 2. Compartey discute tus respuestas con tus comparienos. Comenten sl algunawez han
visto en vivo alguno de estos tipos de locomotora. Redacten sus conclusionas ¥
anétenlas en su |5 W|bitdcora.
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Las primeras maquinas

El origen de la maquina de vapor se remaonta tal vez a
la antlgua Grecla. Herdn de Alejandria, qulen vivié enel
siglo 1, Imventd una maquina de vapor que consistia en
una esfera con dos tubos: se llenaba de agua vy se eva-
poraba mediante una caldera; el vapor, al salir por los
tubos, hacia girarla esfera (Imagen 2.96). Su Imiento sa
adelantd a su tlempo, pero nunca le dio aplicaclén
practica. Mucho tlempo después, en el siglo xvm, la
maquina de vapor, desamollada por James Watt, Im-
pulsd el desarrollo clentifico, tecnoldgico y soclal.

Con la fuerza del vapor, el ferrocarrll comenzd a
temer un gran auge ¥ la navegacidn a vapor tambilén
comenzd a desarrollarse, un barco devapor es mucho
mas rapldo que un barco de velas. Las locomotoras 296, Hardn de Alejandria lamd “ealipila®
movidas porvapor requieren madera o carbén parala &3 maquina devapor, en harar del dias
caldera. Cada clerto trecho, se debe volver a llenar ol 7ego del vienta, Ecla,
depdsito de agua, asl como el depdsito de combustible (Infografia 2.8). 5In embargo,
hay una limitante para la maquina de vapor: &5 demaslado voluminosa para un vehi-
culo pequafio, poresa razdn, cuando se Irvertd la maquina de vapor y se emplad an
los transportes, se saguian usando los caballos y diligencias en el transporte terrastra,

CLprincioin de ta mAquina de va por 1II-

radica en il cilinin ligti LE MUEda STaoton al i) :':-:.\,.
SRR Pusde estar acoplada & una bomba de agua, a
T Bl altermativ amenta
1 R R e S | R una generador eléckrion, a una hélice d= un
T A Ea \ - banco o Incluso s la neda de una looomotara.

Wakula de f

quemar algon combustible para evaporar &l
agua; porlo general, madera o carban,

B vapor gue sala det pistin e enjriado y condensadn,

H agua recuperada 2 envis 08 NUSVD & U caldara y asl
continia el cicl. El vaporque escapa en & proceso

&5 Fesmplazacks 0on Una nueva provisiin de agua.

infografia 2.8, Esquema que muastra el funcionamilents de una mégquina devapor.




El enorme volumen que ocupa una maquina de vapor no s puede com-
parar con el volumean que ocupa un motor de gasolina, de los cuales |a
mayoria son de cuatro tlempos: admisién, compresidn, combustidn y
escape. Este ipo de motor fue dado a conocer por Au gust Otto (Imagan
2.97), y su disefio original funclanaba con gas, hasta que uno de sus
colaboradores Introdujo la gasolina como combustible. Los principlos
del motor propuesto por Ottoson la base de los motores que usan

an |la actualldad todos los vehiculos que emplean gasolina.
El motor de un coche moderno corvierte la enargia quimlica
almacenada en el combustible en energla mecanica. Generalmen-
te consta de cuatro cllindros, aungue hay vehiculos con sels y ocho;
mientras mas cllindros tenga, gasta mas combustible y mas poten-
tees al motor. Dentro de cada cllindro hayun pistdn que, allgual que
el pistén de la maguina de vapor, thene un movimlento alternado

dentro del cilindro.

Dbserva laimagen 2.98; los cilindros estan montados sobre una barra
llamada “biela® Las blelas se acoplan entre sl medlante un aje

.07, thlamﬂ@mm[mﬂ -1&81) fue un Ingenlera - excéntricollamado “clghenal”, elcual hace que los pistones ocupen
aleman. Disefid LN mator que consumia gas para offecer distintas posiciones dentro de los cilindros a un mismo tiempo.

la primera altanatha a las magquinas devapor,

Los cllindros estan cerrados, pero cuentancon dosvalvulas encima
que 52 abren para permitir que entre o salga el combustible porla accién de un eje llamado
*arbol de levas™. El cigiefal esta acoplado a engranes y poleas que mueven otros dispositivos
del motor ytamblén hacen que el coche se mueva. La parte Inferlor del motor es el carter, as
donde se deposita el acelte que se le afade al motor. Con el movimlento del ciglenal, las
partes Intemas del motor se salplcan constantemente de acelte para evitar el sobrecalenta-
miento por fricclén. 51un camo se queda sin acelte, el motor puede sufrir un dano muy grave
v delar de funclonar.

Arlend cle Beeas

n vabeulas
Arbol de levas /

Engpranajes
di la fransmisidan
¥ caja de cambios

El gj& transmite
el mdwvirmiento mediante

Caner (depduito de aceite poleas g Correas
ded matod]

Cigeial

2.58. Mator de gascling de cuatro tamipas.



La Imagen 2.99toma en cuenta un solo cllindro para mostrar en qué conslsten los cuatro
tlempos dal motor.

1. Admislén. EL plstdn s2 mueve hacla abajo para dar espaclo al combustible que entra en
el momento que la valvula de admisidn s2 abra.

2. Compresldn. La valvula de admisidn se clerra v el combustible queda atrapado dentro
del cllindro, EL plstén sube y comprime el combustibla.

3. Combustién. En la bujia se genera una chispa eléctrica de muy alto voltaje, esto hace
que el combustible explote. La fuerza de la explosién empuja al plstdn hacla abajo. Este
&5 elmomeanto en que 5o reallza el trabajo Gtil del motor para mover el vehiculo,

4. Escape. El plston sube y expulsa los gases quemados por [a valvula de escape, que se abre
de manera sincronlzada. Al llegar el pistdn hasta arriba, |a valvula de escape sa clermay la de
admislitn se abra, de modo que comienza de nuevo el clcho desde el principlo.

Bdmision Compresion Combustian Ezcape
280, Los cuatre blempos de un motor da gasolina

Mientras un pistdn esta en el tlempo de admisién, otro esta reallzando la comprasidn.
Un tercer plstdn estd en el tlempo de combustion y el cuarto ya esta expulsando los gases
quemados. De esta manera, todos se alternan v en todo momento hay un plstén que estd
realizando el trabajo dtil en el tempo de combustidn.

LS FISICA
£X EN ALCION
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1. Investiguen en parajas qué productos se abtlenen dela combustion del carbon o madera yde gasolina,
an |a pagnawab nttps/ drvur.comyayhag 20 (consultada el 19 de septiembre de 2018}, de la UMAM,
pueden encontrar algunos ejemplos.

2. Indaguen qué son los recursos renovables en sitlos electronicos, por gemplo en hittps:dnyurl.coms

‘1 vaEnzkzhyy hitps sdnyurl.comybezyupe {consultadas el 19 de septlembre de 2018] v reflesonan

% con base en las preguntas sigulentes.

# jouéefoctos producen esos productss en |3 # ;Do donde seobtlena la gasolina?

atrmosfera y, en general, en el JConslderas que la humanidad contara
medioamblente? slempre con aste recurso?

# jLamadera empleada para quemar sa # Las plantas termoeléctn cas producen vapor
puede recuperar con faclidad?, jqué para mover Las turbinas, 1as cuales a suvez
Implicaciones Hene su explotacion? mueven Los generadores eléctricos. jQue se

# ;Deddnde se cbhilene el carbdn? jCrees que requlere para produclr este vapor?

aste recurso durara por slempre?




3. Preparen un reporte de Investigaclon.
‘.‘1_: 4. Comenten con sus companeros Lla Informaclan que encontraron. Discutan sobra las
ventalas que han aportado 3 13 socledad [as maguinas de vapory de gasoling, pero
tambilén discutan las desventalas v su impactos en el medio amblente y en la salud.

V

Retoma lo queapuntaste antu EE bitdcora al Inlclo de esta leccldn. jldentiflcaste
los medics de locomecidn de cada locomotora? La maguina que arroja humo blanco
¥ humo negro esuna magquina de vapor. El humo negro es producido por la
combustidn del carbdn que callenta la caldera. EL humo blanco en realidad

B ( s vapor de agua.
| | El humo comtlene residuos de la combustidn, entre ellos, didxido de
| carbono,un gas que es responsable del calentamiento global y produce afec-
| | I taclones en las vias resplratorias. Elvapor de agua es uno de los gases que
componean el alre, por bo que esta presenta en la atmidsfera. La locomotora
2.100. Nunca arrajes unapila quesolameanta arraja humo negro funciona con motoras de diésal, un combus-
alabasra sientulocallidad  thla derivado del petréleo. Al quemarlo, erwvia a la atmésfera didxido de carbaono,
;ﬁ;‘iﬂﬂfﬁ;}eﬂ azufre y otros gases pellgrosos. Tanto el didéxido de carbono como el vapor de agua
cémo pusdes desacharla. 50N gases de efecto invernadero, es decir, contribuyen al calentamiento global.
Queda 1a opcldn del tren aléctrico. La energla eléctrica es Impla, pero hay que
preguntarse como s genera la electricidad que allmenta al tren. j5e produce en una planta
tarmoeléctrica o hidroeléctrica? Las termoeléctricas emtten didwldo de carbono yvaporde agua,
las hidroelactricas generan Impacto al ecosistema, ;ddnde esta entonces la ventala de un tren
eléctrico?
Porotra parte, 1as pllas y baterias entregan energia eléctrica lmpla, pero cantlenen sustan-
clas guimicas, entre ellas el Itho,que comtaminan severameants el medioamblents, por ellose han
dispuestocontenadores especlales para desecharl as cuando han agotado su carga (Imagen 2.100.

-
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En esta actiidad apreclaran la capacidad del Sol para producir energia.

Objetiva
F" “d Construlr un dispositivo que aproveche a energja solar.

Matarial

# Una penca de nopal + CInta adhesiva tpo masking tape
# Uncuchillo # Una pledra

# Untrozo de plastioo de 50= 50Cm # Unvaso

# Unaoclladeuncs 20 a 20cm de didmetroy

una profundidad no menor & 20Cm

Frocedimlenta
1. 5l cortan un rozo de vegetal ylo dejan expuesto al Sol, jque le sucedera?, jque efecto producira le
energia solar en el vegetal? Anofa las respuestas alas preguntas en tu cuaderno y al terminar la
actividad verifica sl se cumpliercn tus hipahesls.
2. Con el cuchillo, hagan algunos cortes en la penca de nopal.



3. Coloquen el vaso dentrodela olla, o mas cercano posible al
centro. Fuedes usar cinta adhesiva para fljarlo.

4. Zologuen |3 penca dentrode la olla, 3 un lado del vaso.

5. Cubran la olla con el plasticoy estirenlo blen. Recorten el sobrante
de mode que con 3 dnta adhesiva puedan fijar el plastico a la
olla. Culden que el vaso y [a penca no se muevan de [ugar.

6. Cologuen |3 pledra en el centro del plastico, de modo que se
deforme un poco arrba del vaso,

7. Coloquen el dispositivo al rayo del Sol, aseguranse de que |a luz

solar Incida sobrela penca de nopal. Esperen una o dos horas y opal Vain
luego pasen al analisls de resul@dos. 2.101. 5u dispostive debe quedar come el que
ZE MUestTa.

Andlizls de resultados
# jQué se observa en el plastico?
# 0ueé se puede apreclar dentro del vasao?
+ jForqué estd sucediendo esta?
# '3 has estudiado |a temperatura, el calory los camblos de estado, joomo esplicarnas
este fendmeno utilizando los conceptos que ya conoces?
# jQuétipo de energia o energias estan presentes?

Conclusl ones

Comenta tus respuestas oon otros cormpafieros, discutan qué observaron v a qQué concluslones
P llegaran. Discutan acerca del aprovechamlento del 5ol comouna fuente de enargia

aprovechable. Redacten sus concluslonas y guarden|as en su IiE bitdcora.

La energfa del Solse puede aprovechar de diferentes maneras. En el experimento ante-
ror fue posible observar los efectos de la radlaclon solar sobre un vegetal v lo que puede
hacer. Cuandoun camo quada expuesto al Sol con las ventanas cerradas, al entrar se percibe
cdmo se calentd el Interlor, esta energla puede aprovecharse medlante los calentadores so-
|ares. Pero esto noes todo, graclas al descubrimiento de Albert Elnsteln (Imagen 2.102) sobre
el efecto fotoeléctrico v su posterior desarrollo, tamblén es posible producir electricidad de
manera directa, medlante las celdas solares (Imagen 2.103).

Electrin

superficie metalica

2.10%. Albert EInsteln descubrlt ol efecis fatoeléction, 2.107. El efecta fotoalécirica a5 |3 emislan de electrones cuando se
Lo que Lavalld el premio Mobel an 1522 llurninia 13 luz schire un materdal.




Consumo sustentable y energia limpia
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2.104. La cantid ad de bazura que hay en los ocdanas comlerza a ser alarmante.
Muchas especlies marinas estin an paligno.

Cuando tu familia reallza compras, Jqué tipo
de bolsas emplean para cargar las mercanclas?
1 Dequémateralestin hechostus cuademos?
JUsas servilletas a la hora de lacomida? jQué
tipo de productos emplean en tu casa para
hacer la limplaza? Uno delos grandes proble-
mas de la socledad actual es la basura que
genera ¥ la contaminaclkdn gue ello implica
(Imagen 2.104).

Escomidnencontrar basuraen las calles,
an las cametaras, en las playas. Cuando aesto
sa afladen los gases tdxicos emitidos por fa-
bricas, automdwiles y plantas generadoras de
energia, entonces nuestro planeta esta en
problemas.

El consumao sustentable consiste en utilizar los blenes v serviclos de manera responsable. La
Idea detras de esto es evitar el desgaste de los reoursos naturales, algunos de ellos no
renovables, pero tamblén se trata de reducir la contaminaciony los desechos que se amojan al

rmedio amblente.

. Reallza una Investigaclon sobre el consumo sustentable, puedes consultar https: tinyurl,
: comy@wlfopd [consultada el 19 de septiembra de 2018). Con |3 Informacian que

encuentres, responde |as preguntas:

Qué =2 debe hacer para tener una cultura de consumo sustentable? Cuando se
Compra un producto, jqué tipo de empague se debe preferir?

J0ué se debe hacer con los productos en aerosol?

JCudles son |as baterias mas recomendables?

J0ue sg podria hacer con las baterias para reducir s consumo?

4Que tipo de productos de limpleza se deben elagr?

p J Dilscute con otnos companeros las respuestas a estas preguntas. Comenten de qué manera
- el atender [as recomendaciones para un consumo sustentable ayuda a salvar el planeta.

Obtengan conclusiones comunes y andtenlas en su g N bitdcora,

La primera fuente de energia sin duda fue el fuego; muchos historladores conslderan que
sU descubrimilento cambid por completo la historla de la humanidad, pues dio paso a la chill-
raclon. Con fuegoes posible ahuyentar a los animales, coclnar, aportar lwz y calor, fundir me-
tales, cauterzar herldas, producirvapor para generar electricidad. Es Impensable unavida sin
el fuego, es declr, sin el uso de la energla caloriflca. La humanidad no podria vivir sin energia.



5In embargo, desde el uso de una caldera para calentar agua hasta la quema de un pas-
tizal para |a slembra, todas estas acclones contaminan el medioamblente. Dirigirse no sola-
mente hacla un consumao sustentable, sino también hacla un desarrollo sustentable, exige
buscar fuentes de energia limpla y que no dependan de recursos no renovables, como al
petrdlecy el carbdn.

Actualmente, se han Implementado diversas fuentes limplas de energla que no generan
contaminaclénytampoco utilizan recursos no renovables. Porejemplo, la energia mareomo-
triz, la enargia eGlica y la enargia solar.

Energia mareomotriz
Estetipo de enargia es generada por lasmareas (imagen

2.105). La enargia mareomaotriz es una energia impla
v auto renovable, pero como depende de las mareas,
noentodas partes se puede aprovechar. Se aprovecha
cuandolamarea sube. Entonces el agua queda atrapa-
da en un embalse, como slfuera una presa. Cuando la
marea baja, el agua dentro del embalse tlene mayor
anergia potenclal porque queda sobre el nhiel de la
marea baja (Imagen 2.106). Entonces se abre la com-
puerta del embalse, el agua baja y adgulere energia
cinética, |a cual mueve las turblinas, que a su waz mue-
ven generadores eléctricos, como s1 fuera una planta
hidrosléctrica. 2.105. Flanta mareomotri en Francla.

2.106. 5a regulena un paso estrecho de mar para construlr d embalza

TLLE AEAEEE A A R M LL e L L] LLLL LLLLLL]]

Eni la pdgina da la Secretaria del Medio Ambilenta encontrards una lista de acclones encaminadas al consumo sustentable.

itk farvess go b reo s emarnat farticulos feonsurno-sustentable?idiom-es
yCorcultada el & da junio de 201E}




Energia edlica

Esta es una fuente de energla renovable que aprovecha la fuerza del viento (Imagen 2.107)
mediante aerogenaradoras, que santurbinas edlicas acopladas aunganerador eléctrico. Con
ellos es posible generar electricldad sincontaminachbn ysindemochar recursos no renovables.

La energla edlica es Inagotable y no comtamina,
ademads ocupa mucho mencs espacio que un parque
deceldas solares (Imagean 2.108). Sinembargo, depanda
de que haya viento, por lo que no se puede utilizar en
cualquler lugar, sino en lugares ventosos. Por otra par-
te, requiera de materales como el neodimio,elcual es
extremadamenta raro, y tamblén puede afactar a las
aves. Algunas personas consideran que tamblén afectan
olpalsale.

1.107. Un solo seragenazdor puede suministrar [a enangia aléctrica
OUE UNa Casa pequefia requiers.

2.108, En algunas zonas del planeta s2 colean muchos aercgeneadares paa sprovechar los vientas dominantes.

El neodimlo es unelemento claveen los generadores de los sistemas edlicos para mantenersu eflclencia. éste es un alemean-
to @ en la term y 50 producclan es muy costosa




Calentadores solares

La mayoria de las casas cuentacon un calen-
tador de gas para calentar @l agua; sin em-
bargo, se debe tomaren cuenta que la com-
bustlién de ese gas es contaminante. Una
alternativa relativamente reclente son los
calentadores solares, que constan de una
sarle de tubos que almacanan agua yenton-
ceséstasecallenta pormediode la radlacidn
solar (Imagen 2.108).

un calentador solar no usa gas nl elec-
tricidad. Mo requiera bombas de agua nlcom-
ponentes mecanlcos, sino que funclona por
gravedad. Observa la Imagen 2.110, el agua
se callenta dentro de los tubos de vidrio al
vacho, por lo que comilenza a elevarsa hacla
aldepdsito, mlantras que el agua fria desclen-
de al tubo, hasta que toda el agua se ha ca-
lertado.

1.110. Funclonamiento del calentador solar.

2.104. En algunas zenas del planeta e calocan
muchcs aerogeneradares para apravachar los wientas
dominantes.




Celdas solares

Las celdas solares transforman la luz del sol
enelectricidad (Imagen 2.111). Estan hachas
de un materfal lamado silicio, que es suma-
mente abundante en la corteza temestra, Ge-
neran energia implayuna vez hecha la Inver-
sldn en los paneles solares, toda la energla
que genaran s libre de costo para quien la
COonsume.

La energlasolarnocontamina yes Inago-
table. 5inembargo, su rendimianto no s muy
alto v se requlers una superficle amplia para
su Instalacién (Imagen 2.112). Por otra parte,
noes aconse|able en reglones donde el clelo
permanece nublado gran parte delafo.

2.111. 5e puedan colacar muchos paneles solares cuando se requiere un
elevads consuma de enangia aldotrica.

1.112. El techa de una caza
=& pueds aprovechar parala
Instaladin de paneles salares
y haoerla casl autasuficlents
&n cuanto a requenmientas
de enarga.

f En parel as, Investiguen en qué consiste |3 energia geotérmica y 5l en nuestro pais se

% genera energia por ese medio, puedes encontrar Informaclan conflable en https:dnyvorl.
com,/yawdgenb (consultada el 19 de septlembra de 2018).
Averigien que fuentes de energia renovable se usan en Méxioo, busguen las venta)as y
desventalas da este tipo de energia. Pueden consultar esta pagina electronlca para recabar
Informacton: https Ainyurd.comyaywuzhz (consultada el 19 de septiernbre de 2018),
Preparen una exposlcldn que muestre una planta de este tipo.

':\J | Presenten su trabajo al grupo. Crganicen un debate acerca de |3s energias renovables,

P para ello, pueden conslderar temas como el costo de producclan o &l iImpacto amblental.

Al terminar, elaboren una concluslén y consérvenla en su i]_'l biticora.




&naliza [as sigulentes aseveracionas. Identifica aquellas que sean Incomectas y, en tu
cuadarno, anota 1a aseveraclon de manera correcta, argumenta por qué debe
expresarse de esa manera. Al conclulr, comparte tus respuestas con otros
compafiems. Determinen sl Identificaron todas las aseveraclones emoneas y sl las
escribleron de la manera correcta.
* Elmotor de gasolina es mas practico gue la maguina de vapor pongue ocupa
Menos espacio.
Los paneles solares requiaren una gran superficie para Instalarse.
+ Una planta mareomotriz transforma la energia mecanica del agua en energia
alectrica.
La maguina de vapor realiza el trabajo Otil en |a caldera.
El vapor de agua es un gas de efecto Invernade o,
Las baterias de un automénil eléctrico no contlenan sustanclas que puedan
contaminar el amblenta.
Una desventaja de la energia edlica s que no es eflcients en los dias nublades.
Una celda solar transforma la energia solar en calor.
En el calentador solar, el agua sa callenta mediante corfentes de convecclon,
por eso el agua fria baja por el tubo de un calentadar solar.

Fay W

‘i L. En parejas, reallcen un recuento de [as formas de producclon de energia que
o estudiaron en esta leccidn. Revisen v recuperen [a Informaclén necesara de su
a M| bitacora.

2. Investiguen en fuentes confiables de Internet sl existe otra forma de generaclon de
energia limpla que no se haya tratado en |3 leocclon. Busguen Informacian para conocer
sl s trata de un proyecto en estudio, s1ya edste algin prototipo en fase experimental o
slya se ha Implernentado en algln lugar. Pueden gularse leyendo sobre este proyecto:
bittps: tinyurl.com T Betz (consultada el 19 de septiembre de 2018).

. Reallcen un ouestionario para su Investgad on, pueden tomar como ejemplo 1as
sigulentes preguntas:
# j0uéventajas y desventalas presenta?
# jForma parte de una culbura de consumo sustentable?, jpor qué?
# jfue se podria hacer para generar energia limpla, ademas de lo que ya estudlaron e
Investigaron?

ot

":y 4. Compartan con sus companeros |os resultados de su Investigacian, complatan su

P Informacién con aportaciones del resto del grupoy preparen un triptico donde hablen
acerca de la fuente de energia que Invest garon. DIscutan entre todos sl 5e les ocurmo
alguna otra manera de generar energja limpla, comenten qué dificultades habria para
llevar a 13 practica la propuesta y como padrian venceras. Ohtengan conclusiones
comunes y andtenlas en su i!l bitdcora.
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Subravala respuesta correcia

JCual de los siguientes cientificos trabajo con el modelo de particulas?
+. Faraday b. Boltzmann c. Dersted d. Gilbert

Un objeto que esta cayendo, en cierto momento tiene una energia potencial de 20 J v una energia cine-
tica de 15 J. 5ila energia se conserva, entonces en ese momento su energla total equivalea. ..

2. 2000 .15
b. 35 d. No se puede determinar

I, El calor se transmite de varias maneras. Cuales de las siguientes aseveraciones son verdaderas:

-

». La transmision de calor por radiacion es mediante ondas.
b. Enliquideos y salidos se forman comientes de convecdon.

Un cuerpo caliente en contacto con otro transmite energia cinética a sus atomos.
. Una chimenea encendida calienta una habitacion por conveccian y radiacian.

Cuande dos sustancias con diferentes temperaturas se ponen en contacto, ccume una transferencia de
energia. jCuando se llega al equilibric térmico?
. Cuando el cuerpo de mayor temperatura va no puede ceder calor al de menor temperatura.
b. Cuando el cuerpo de menor temperatura yva no puede enfriar al de mayor temperatura.
Mo es posible alcanzar un equilibric termico si se encuentran a diferentes temperaturas.
. Cuando el calor cedido por un cuerpo es mayor al calor ganado por el otro.

La cantidad de calor necesaria para que un cuerpo cambie su temperatura depende de su masa y de su
calor espeafico. Si el calorespecficodel aluminioes de 0.217 cal/g°C, jouantas calonas se requieren para
que un trozo de 100 g incremente su temperatura de 15 °C a 25 "C7

5. 322 cal b. 241 cal £. 202 cal el. 217 cal

El calor latente del cobre es 32 calfg. jCuanto calor se requiere para fundir 150 g?
v. 2900 cal b. 4800 cal . 4,68 cal d. 118 cal

La transformacion de emergia quimica a energia calonfica mediante combustion, y de esta, a su vez, en
energla electrica es un ejemplo de una cadena de transformacion de energia. ;En donde se puede llevar
a cabo esta cadena?

x. En una planta hidroslectrica. r. En un sisterna de calefacdon.

b. En una planta ealica. 1. En una planta termoeléctrica.

4. La energia es indispensable para las actividades humanas y se aprovecha tanto en la industria como en

les hogares. jCuales son los principales riesgos asociados actualments a la obtencion de energia?
a. Enlas plantas de energia ccumren muchos acddentes.

b. El consumo de energia afecta la economia de las familias.

c. No hay riesgos de importanda, la tecnologia modema los ha minimizado.

il Se emplean recursos no renovables y hay contaminadion.

1, ;Cuando hablames de consumao sustentable?

v. Cuando compramos productos baratos.

b. Cuando los productos que adquirimes no contaminan muche.

¢, Cuando compramos productos que realmentes satisfacen nuestras necesidades basicas.
d. Cuando usamos limpiad ores biodegradables.



Lee los enunciados v subraya lo fqua sa ploe

1. Elige los enunciados que corresponden al modelo de particulas.
5. Las particulas nunca dejan de moverse.
k. Las particulas explican las propiedades fisicas de la materia.
c. Algunas particulas son visibles con una lupa.
. Las particulas no tienen relacian con fenamenos como la friccion.
e, La temperatura se explica por el modelo de particulas.
£ Las particulas permanecen quietas cuando no hay separacion entre ellas.
g. La materia esta formada por mindsoulas particulas.

1. Elige aquellos fenomenos explicados por el modelo de particulas.
i. El pesode un costal de harina.
b. La temperatura de un objeto expuestaa los rayos del Sol.
¢. La masa de un blogque de madera.
il. La viscosidad del aceite de oliva.
#. El desplazamiento de un vehiculo en un trayecto.
i La friccion de las Hantas contra el piso.
g. El tiempo que tarda en escucharse el trueno de un relampago.

1. Elige las aseveraciones comectas en tomo a la eficiencia y el impacto al ambiente de la generacion de

energia eléctrica.

1. Una planta hidroelectrica no afecta &l ecosistema.

b. El vapor de agua que arrojaa la atmasfera una termoeléctrica no causa problemas, solamente el com-
bustible quemada.

¢. Una hidroeléctrica es mas eficiente que una termoel&ctrica porque no emplea recursos no renovables,

i El excesa de consumo de electricidad en los hogares es un factor que incide en la contaminacion prao-
vocada por las plantas que generan energia eléctrica.

" T P == el s
|'.:-_'!.\,.'-'_ll.-i 13 (35 COLUMNas

1. Relaciona las caractensticas de los estados de agregacion de la materia.

Las particulas vibran en su lugar. Liquido
Hay una gran separacion entre 1as particulas.

Tlene forma definida.

Adopta la forma del reciplents.

Casl no se puede comprimir.
Porlo general es Invisible, Solido

Presenta el fendmena de la wiscosidad.

235

2. Relaciona los conceptos.

Paso de solido a gas. Yaporlzaclon
Paso de liquido a gas. R

) _ sublimacion
Paso de liquido a salido, T

Paso de gas a liquido, solldificadon




Acontinuacién, responde lo que sa pide.
1. Analiza cada situacion & indica que cambio de estado se produjo.

Al sacar una lata de refresco del refrigerador, después de un rato

se slente mojada por fuera,

Esto sucede sl 5e deja un cubo de hielo fuera del refrigerador.

. Se pone a calentar agua, se deja olvidada al fuego y desaparece.

Mleve quesea forma a partir de la lluvia en un clima muny frio.

1. Completa la tabla con el nombre de la unidad de medida v su simbaolo.

Longitud metn m

Masa

Velocidad

Sceleracion

Fuerza

Energia
T —

Complata los pérrafos con las palabras de los recuadros.

potenclal altura cinatica velocidad CONServa fransforma
1. Hay dos ipos de enargia mecanica, |3 energia que depende lamasa y
la de un objeto con respecto a un punto de referencla, yla energia
H que depende dela masa v la de un objeto.
Toda forma de energia tlene dos propledades: 1a energia se _ ¥ 58

potencial  cinéfica turbinas  generador  transformador  nuclear  generador  gasoling

2. Enuna planta hidroeléctrica, |a energia del agua en el embalse se
convierte en energia , al caer mueve |as ,
|as cuales 3 suvez musvenun aléctrico. La energia eléctrca pasa a
L que eleva el voltaje para enviarlo a la cludad por las lineas de
fransmizlon, La planta nucleoeléctrica ermnplea combustiole e cual
dura muchos anos, pero su manejo es resgoso. Una forma de producr electrcidad en casa es
mediante un portatl, el cual consume
como combustible




Lee los enunclados v escribe una V sl la proposiclén es verdadera, vy F sl es falsa

| De acuerdo con el modelo de particulas, a { )Lasaplicaciones gectrénicas, como los
miayor temperatura menor excltaclon delas telefonos celulares emplean CA.
particulas.

{ ) Lacomente gue se suministra en los
| La termperatura de equilibric coume cuando |3 hogares es CA.
excitacion de las moleculas de dos o mas

{  1Unamaguina de vapar requlere de un
cuerpos llega a un punto estable. J i e

pistan en un cilindro, el cual reallza el
| El medio ambiente Influye en la temperatura de trabajo.

SERE e {1 Elmotor de gasolina trabala en cuatro

| Las palabras *frio” ¥ “callente” se entlenden tlempos sucesivos,

blen sin el uso de una escala termometrica. p | Un motor de gasalina realiza e trabajo en el

| La funddn del envase conccldo coma “termo” es momento que & combustible es admitidoen el
dlslar las bebidas del amblente, por eso mantiens clindro.

NS IR RO I () Elvaporgue s2 empled en una maguina

| El cero absoluto de la escala Kelvin predice que requlere enfriarse.
& movimilento de las particulas debe cesar a

{ ) Elcombustible quemado de un motor de
e5a temperatura.

gasolina no causa problemas porgue se disipa
| Un generador de CA necesita daos anillos en la atmasfera.

colectores para las escobillas. (1€l vapor de agua es un gas de efecto

| La CD es mas sencllla de transportar que la CA, Invernadarao,

| La armadura es |3 parte mavil deun generador. (| Enun motor muy eficlente, todo el calor

| La CA presenta camblos conforme transcurre el e e L OO R

tlempoy la C0 se mantiene constante.

Responde las preguntas.

1

2. El motor deun cochefunciona aproximadamente a 184 °F, jCuantos grados Celsius son?

. i0ue escala termometrica se propuse al tomar en cuenta el modelo de particul as?

3. Enun vaso se coloca un pooo de agua yun cubo de hielo, el agua esta a 60°C y el hislo a 02C. jEn que

%]

moments se pusde decir que se alcanzo un equilibric termico? jQue tiens que suceder?

. {Quientiens mayor energia potencial: un davadista de 80 kg parado en la plataforma de 10 mo un bulto

de 250kg colocado en un anaguel de 2.5m de altura?, jpor que?

. iQuientiens mayor energla cingtica, un ciclista de 85 kg que viaja a 15 m/'s o un automaovil de 1200 kg que

se mueve a 2.5 m/s?

. 5i ze deja caer una pelota de tenis del techo de una casa, jpor que se puede afirmar que la energia se

consernva y se transforma?




T. El calor especifico del oro es 0L03 cal/gC, el calor especifico del hiermo es 0.113 caljgoC. jCual delos dos
metales es mejor conductor del calar?, jpor que?

#. La energia electrica se puede obtener por medio de diferentes tecnologias. Explica cuales plantas gene-
radoras de energia tienen menor impacto en el medio ambiente v por que razon.

2. j0ue se requiere para comvertir la luz solar directamente en electricidad?

Con base en lo que estudiaste, escribe una ¥ en el lugar que corresponda al nivel de aprendizaje
logrado:

Lo haga Necesito

Aprendizajes esperados ficilments i ayuda para

acerlo

Describo [as caracteristicas del modelo de particulas y comprendo su
relE'.'ancla para mprﬁentarla estructura de la materia.

Eq::«h:n las estadosy cam bins de estada de agregacion de la mat-ma
con base en el modelode particulas.

Interpreto la termperatura y el equilibrio térmice con base en el modelo
de particulas.

Analizo la energia mecanica icingtica y potencial) y describo casos
donde se consernva.

Autoevaluacidn

Analizo el calor como energia.

Analizo las formas de preduccién de energia eléctrica, conozoo su
gficiencia y los efectos gue causan al plansta.

Describe Ins motores que funcionan con energia calonfica, los efectos del
E.EIllZH"dIEIpEIl:lI:I los gases expelidos yvaloro sus efectos en la atmidsfera.

DE.':I'II‘.‘ID el funcionamiento basico de las fuentes I'Eﬂl:l'ﬂl:llE de
energia y valoro sus bensficics.

Solicita a un compafero con quien hayas trabajado en parala o equips queavaloretu desempefio,
y Tl el suyo, medlante la slgulente tabla:

S - R

= Participd acti'.'arnml:e_a_'l las a_ctﬁidadEEdeaprerdia}E
e Expresd sus puntas de viska y escuchd a los otros con respeto.
5 Fue tnler.an-te- cuando hub-udisl:inl:l:ls puntns de vista.
_ Llepbac a::uerduﬁ para reallar |as actividades.

Recanoce & consumo rap-unﬁab_le |_:|E la energia eléctrica.

Emplea medidas para prevenir accidentes en & manejo de laenergia
eléctrica.




opclon 1, jCdmo funclonan las maguinas devapaor?

Cpcldn 2. jCrisls de energéticos? J)Como participo y qué puado hacer para contribulr al cul-
dado del amblenta en mi casa, |a escuala y el lugar donda vivo?

Opcldn 2, jCdmo se obtlens, transporta y aprovecha la electricidad que utilizamos encasa?

En este trimestre se presanta de nuevo laoportunidad de desarrollarwn proyecto. Rednanss

con tus companeanos de equipo y conslderen las cuatro fases que daran organizaclén y estric-
tura a su proyacto,

. Planeacion

Elaboren el plan de trabajo. ;Qué debe contener este plan?

= Quése qulere hacer. ® Qulénserd elresponsable de cada
= Congué propdsito, actividad.
= Comose levara acabo. » Qué se obtendra al finalizar el
= Cudndoy en cudnto tlempo. proyec o,
= Enqué horario. = Comose dardn aconocer los
= Qué actividades s2 iImplementaran. resultados.
= Qué duracldn tendrd el proyecto. n Chmose evaluard el proyecto.
= Qué thpo de provecto serd (cludadano,
tacnoléglico, clentifioo).

2. Desarrollo

Entre |as actividades que puaden llevar a cabo se sugleran las sigulamtes:

= Reallzaclén de mediciones = Experimentos
= Interpretacién de resultados = Armado de prototipos
= Entrevistas = Dbservaciones directas

= Encuestas




Recuarden que pueden proponerotras activid ades diferentes a las que aqui s2 menclionarn.

Puaden emplaar alguna da |as estrateglas que se suglaran o proponear otras:

= Comunicaclin escrita = Carteles
= Presentaciones de diapositivas s Prototipos
= Simulaciones = Maquetas

Retomen algunos de los Instrumentos gue sa sugleren para esta fase:
= Dlarlo de trabajo = Riabrica
= Reglstro anacddtico = Portafollo
» Lista de control

A continuactdn, se muestra un elemplo para ayudaros a desamollar un proyecto. Pusdan
tomar de este ejemplo logque les resulte (il Las tres opclones de provecto que aqui se presentan
son sugeranclas, sl hay alguna otra problematica que atralga su Interés, trabajan sobm alla.

(pcion 1. s0omo funcionan las maguinas de vapor?

Comlaencen por conformar el equipo de trabajo. Acontinuacidn, habra gue definir la proble-
m&tica en concordancla al tama propuesto. JOué es v qué haoe una maquina de vapor?

Es necesarlo formular preguntas que les ayuden a dellmitar la problematica y definirel
propdsto del proyecto, porejemplo:

= [Qué es laenargia tarmica? = JOUE a5 una maquina de vapor?
= JEn qué cansista la transformacidn dea s JCudndo aparecieron las magquinas de
la energia? vapor?

Ademdsde las preguntas anterlores, pueden elaborar una lista de preguntas de aspectos
que les gustaria conocer sobre la problematica que van a lnvestigar. A partir de estas pregun-
tas, so podrian plantearvarios propdshos, por aemplo:

= Determinar qué hace una maquina de vapor.

= Construlr una magqueta de una maquina devapor.

Pueden formular otros propdsitos, de acuerdo con sus Interesss. Es desuma iImportancla
recardar que habra gque eleglir slo uno para delimitar el problama.



Durante el trimestre han aprendido diversos aspectos sobre tem peraturay calor. Elabo-
ren un breve resumen de loque saben, que podria relaclonarse con una maguina de vapor.
El sigulenta articulo provee Informackan sobre la historia de la maquina de vapor:

n 1688, el mecanico inglés Thomas Savery El rendimientode la méquina de Mewoomen

corstruye una magquina para bombear era poco satisfactorio, méds que nadaporque el

&l agua de las minas de Comualles, sien- vapor se enfriaba en el propic cilindro. De ello

do ésta la primera vez que se emplea [ ze dic cuenta un mecinico escocés llamado
presién del vapor como fuerza motrizpara un James Watt [figura 4], quien al reparar una
usa industrial. La méquina de Savery fue per- maquira de Mewcomen introduce en ella im-
feccicnada por Thomas Newcomen con su portante modificadanes.

mdguina atmosférica, que en 1712 eztaba ya
en funcionamiento, y que durante casiun siglo
se empled pama achicar agua de las minas.

Fusnie: Extracto de bttp:ffthales. doaesird
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Unavezealegldo un propdsito, es posible formular una hipdtesls sobre la cual s centrard
|a Investigaclan y el desarrollo dal provecto. Un ejemplo de hipdtesis podria ser: “Una magul-
na de vapor requilere de alta temperatura para funclonar™,

A partir de este momento habrd que proponer las actividades a desarrollar. La primera
de ellas serd una Investigacidn bibliografica para tener un marco tedrico respectoala probla-
matlca. Por elemplo, sl se ellgid como propdsito construlruna maqueta de una maquina de
vapor, habra queinvestigar qué Investigar cuales son sus partes y comao funclona. Recuardan
que aguise aportan ejamplos, ¥ que ustades deben decldir el propdsito v la hipdtesis para
construlr su proyecto,

Hay que definir qué producto o productos s van a generar como resultado del proyecto;
paor ejemplo, an este caso, el popdsio es elaborar una magqueta o prototipo.

Tamblén se dabe elegir el Instrumento con el que se evaluara el provecto, como una
lIsta de control, ¥ hacer un recuento de los recursos gqus Implica dicho provecto, jse pusds
consaguir todo lo que se proponen reallzar? [Van a construlr tu magqueta con madera, con
cartdn, con materales mixtos?

Enla lista de control pueden anotar las actividades para Ir registrando las fechas en que sa
van realizando, asi como los recurscs para determinar que s& va consigulendo todo o que
& raqulera. Puaden agregar una columna de observaclones para hacer comentarios que les
ayuden a llevar a cabo la evaluackon del proyecto. Acuerden el ndmero de seslones, las fechas
enque se llevaran acabo, las actividades que se desarrollardny qué materiales serdn necesaros.
Acuerden el madio yla facha de comunicacidn,

Al momento de comenzar a trabal ar el proyecto, tangan presente vertflcar entodo momento
que las actividades se reallcen de acuerdo con la planeacidn.

Fara la Imvestigacian bibllografica, puaden acudira su Biblloteca de aula o a su Blbliote-
ca escolar. 5l emplean Internet, consulten con su profesor a qué direcclones electrénicas
pueden acceder que garanticen valldez a su Investigacidn.




Busquen el apoyvo de su profesor para verficar que la Informaclén que obtlenan es co-
mecta. En este caso, se pueden trazar diagramas gque muestren las partes de una maguina de
vapor ¥ sus nombres respectivos; tamblén se puede realizar un diagrama o esquema que
explique el funclonamiento. Durante la Investigaclon, revisen los elementos estudiados a lo
largo del cursoy tomen aquella Informacidn que les resulte de utilidad.

La Informachén que recaben debe organizarse para la redacclén del marco tadrico. Tal
vez decldan acompafar su magueta con un cartel que muestre los esquemas gue trazaron.
Recuerden ser flexibles para enfrentar las dificultades que se presenten, y que sl algo no
funclona, hagan los ajustes que se requleran y, sl fuera necesano, replantaen la planeaclan

del proyecto.

Tengan en cuenta los diversos madlos para llevar a cabo la comunlcaclén. Se obtlenan mejores
resultadeos cuando se emplean al manos dos medios a la ver, en este caso, laexplicacidn de
la maqueta se puede reforzar medlanta un cartel. Tamblén se podria emplearun breve infonme
que contenga el marco tadrico v la metodologia empleada para desamollar el proyecto.

En caso de elaborar un Informe, ésta deberd contaner lo sigulamte:

s Titulo = Marco tadrioo
= ndice = Metodologia
= Mombredel proyecto s Resultados
» Propdsito s Conclusloneas
= Hipdtesls

Analicen elinstrumanto que eligleron para evaluar el proyecto; jqué Informacln obtuvlaran?
Es corvenlants, a partir de la Informaclkin recabaday de los resultados obtenldos, reflaxionar
acerca de los logros, emaores, aspectos a meforar y cdmo reallzar esas mejoras.

! .Ii'\.i iiili:' .Iiii.i
Particip& en buscar opriones de solucion a la situacian
prablamatica planteada.

Consulté distintas fuentes de informacién para documentar los
temas del proyecto elegido.

Determing ks componentes familiares y sociales de lasituacién
a abordar.

Utilicé distintos medios para comunicar los resultados del
prayecto.

Apliqué los conoci mientos que adquiri durante &l trimestrz en
la solucidn de problemias.
T —r



Actitudes y walores Fiempra il vecEs m

Mostre disposicidn e iniciativa en La organizacion y desarrollo del
proyecto.

"El-us..qué soluciones para los problemas del equipo de manera
autdnoma.

Cumipli com bas compromizes en la escuela, |acasa yla comunidad.
Planteé ideas para elegir otros medios de difusicn de nuestro proyecto.

Acepté yvaloré las opiniones al exponer los resultados que chiuve mi
squipo.

-
Coevaluacion

Lo hago Necesito afuda

Kentificamos diversas rutas de atencidin para buscar
solucitn alasituacion problemdtica planteada.

Consultamos distintas fuentes de informiacicn para
documentar los temas del proyecto elegido.

DE.:I:EI'TT'liﬂil'I'!DE.hS com p-unmté cien‘t’r.ﬁc-us, politicos,
ecocndmicos o &ticos de lasibuacidn a abordar,

Ltilizamos distintos medios para comunicar los resultados
del proyecta.

Aplicamas los corocimientos gue adquirimosen la
solucicn de problamias.

o | |

Tedos los miembros del equipe mostrames disposicion e iniciativa para
colaborar en la organizacién y desarrolle del proyecto.

Buscamas soluciones para los problemas que enfrents el equipode
manera autdnoma.

Cumplimos con los compromisas en [a escuels, la casay la comunidad.

Tedos aportaron ideas para elegir el medio de difusidn de nuestro
proyectn.

Aceptamas y valoramios las opinicnes cuando expusimos los resultados
queobtuvo & equipe.

Observen los aspectos que necesitan mejorar, tanto Indvidual como grupalmente, y ténganlos
presentes para levar a cabo otros proyectos.




&1 Modo esta compuesto

&Qua? | |of IClara.t El stomo e r atomas! Pero ho fodos

[ ks unidad mas pequeha ;
: ot tomos son iguales,
k de la materia, cada elemento fighe uha

B conposicion distints.
2 \ §:::H "t : y % |
‘m o '

— |

d&hablat que esta
Fi| manzana y [a lung
S| estdn compucstas

e, -l

| El modelo atomico es el resutado del |-l Con el modelo atémico ¢= pusde
trabajo de muchos clentificos que s B cxplicar desde la compozicion
preguntarcn por el origen de la materia.  |[SU cleJP agua, hasta la de lag estrellas.

o b,

Las estrellac sctan f?irmia:
principalmeante por hi no,
gue e de los ’rurs&gn'?ac;

abundantzz en el univarso.

Porque [o han observado
log cientificos a fravés

de log teleccopios,

El radictelescoplo s de los
ingtrumentos mas modernos;
con ete aparato ce pusde
obsarvar y mlm lar lac mtrllaz
gue emiten los cuerpos celestes
y determinar de qus class son
ectrellag, plangtas, pulsares..

SEn gerio?
&Y como es que
conoce ese dato?

B Pero hay ofros tel quz estan en gl

Bl ccpacio: uno ge llama Hubble y otro Spitzer El
- w'ﬁcopdn Hubble permite observar

mac alla de la luz vigible. Con el teleccopio

. Cpitzer se puede observar en infrarojo, por lo
N que detecta objetos a mayor d i




Los avances tecnoldgicos hacen

posible que conczeamos qué hay mas [ — ,

alla, como los agljeros negros. &Recuerdas qué es &l electrom emo?
; Pues hay un aparato, como un feleccopio,

: -m con el que se puede estudiar la radiacion de

log actrog.

L1

L

b

Adujeros negros, Se forman cuande =y ;

muere una estrella, deta cxplots : e~ -

colapsa por el efecto dela gravedad, Pues la luz que llega de lag estrellas ec interpretada
que &5 1an grande, que no parmite que. | por Ios astronomos. Gracias a estas observaciones
nada escape, 0 tea, o¢ "raga’ fodo. | pusden saber la temperatura, masa, velocidad de
rotacién v la composicidn de lo que obgervan.

ero el universo ' o L et b
ya se estudiaba : L TS i
decde hace v
muchos siglos.,

Colo que la
t.:cncﬂoﬁ[a tenia
mae Imitaciones
que ahora.

Johannes Kepler describe .

= ¥ Newlon determina la ley
'"ﬂ'“' R de la gravitscion universal
glrededor del col

Pero ¢i todo esta compuesto por dtomos, Tamblén eh nuestro cuerpo
Snussiras composicion s cemejants al e experimena la

universo? temperatura, &verdad?

fBuena preguntal En nuectro cuerp Es verdad. En
también h%ﬂmﬁhﬂaﬂ.&wh@ﬁ 4 nuestro cuerpo
o O tambidn ce Hevan
a cabo procesos
g fsicos y quimicos.

&CHmo cuando
nos da toques?



Materia, energia e interacciones

Fl conocimiento de la materia

APRENDIZAJE ESPERADD

# Explora algunce avances reclentas en la com prensiin de la constitucian dela materia y reconoce el procesa histérion de
construccién de nuevas teorias.

3.6, ¥ins

Muestro Siskemna Solar esti compuesto de distintos cuerpos. Estos pueden ser desde planetas,
hasta lunas y cometas, todos de distinto taman o v compasiclan; por gemplo, la Tlerra es
mucho mayor que la Luna, pero comparada con el 5ol 1@ Tlerra es como un chicharo junto a
un elefante. 5l colocaramos una pelota de ping-pong 0 una de tenls Junto a un balon de
basquetbal o una pelota de playa, nos daramos cuenta de que una es mucho mas pequan a
que |4 otra, o viceversa, una es mas grande que [a otra.

ASI, 85 muy frecuente usar los términos “grande™ y “pequeno”en la vida cotidiana, pera en
algunas ncaslones pueden causar confuslon, porgue lo que es grande para algulen, para otra
persona puede ser pequeno. Un sistema de medidas ayuda a ediar este Hpo de confusiones;
porejemplo, las expresionss “una moneda Hene 5 an de didrmetro” o *una asta tlene 15 mde
albura” son mas precisas que solo declr que aquella s pequenia y &sta es alta.

3.T. Marte 2.8. Jipltar

Maturaleza macro, micro y submicro



4 1. Reallz lo que s pide.

>

'-\.

iy

L

# Observa [a ranay la libalula. jQue requiere hacer un blologo para saber cual
animal s mayor?

# Compara el anllloy la aldaba en la puerta. 51un fabricante desea construlr una
aldaba de menor tamafo que el anillo, jqué Informacién necesita conocar?

# Compara los glébulos rojos y los virus, jqué se necesita saber para determinar
cuélde los dos microorganismos as mayor?

# Compara el planetaVenus con el planeta Marte, jcual de los dos es de menor
tamafio?, joomao puede un astronamo saber esto?

# jQué criterio segulste para dar respuesta a cada pregunta?

# Es suficlente verlas Imagenes para establecer la comparacién de tamafio o se
requiere algo mas?

# ;Qué eslo mas pequefio que conoces?, jse puade ver?

# jQué eslo mas gmnde que conoces?, jse puede ver?

2. Comparte y discute tus respuestas en grupo. Comeanten que se requiere saber para
establecer una comparacién de tamafio entre dos seres. Discutan qué caracteristicas
debe tenar al objeto mas pequefio qua pudiera axistir, jqué seria este objeto?
Comenten qué es lo mas grande que puede existiry sl tendria o no alguna relaclan con
lo mias pequefio. jCudles serian los argumentos pam establecer una relacian o
negarla? Comenta tus concluslonas y andtalas en tu i! bitdcora.

El atomo

Sltomas un pany cortas rebanadas cada vez
mas pequefias, en algin momento sera Im-
posible que puedas segulr cortando (Imagen
3.9), 5in embargo, las propledades del pan
saguiran ahl.

2.5. Coma an e pan, hay partioulas que
tienan propledadas Intrinsecas y qua sélo
pedemies war en conjunbe,

En esta actividad van a constatar qué sucede al dividir una v ofra vez un materal,

abjetw
Obtener laminima pordan poslble de un materal, para recrearlas deas que levaron a concebir
concepto de atomao,

Material
# Lnatarjeta de 5x10Crm # PInzas para depillar
# Tleras # Unalfller
& Cuter # Untrozo de madera pegueno




Procedimiento

1. 5l cortan un trozo de papel y lovuelven a cortar, v asi sucesivamenta, jes poslble continuar el corte
de manera Indefinida?, jpor qué razan? Anota 1as respuestas a las preguntas en tu cuademao y al
terminar La actividad verlfica sl se cumplieron tus hipdtesis.

2 Tomen |a tarjeta y, con |as tljeras, cortenla por la mitad; no tene que ser un corte exacto. En lugar de
la tarjeta pueden usar un trozo de papel de cualquler amano.

3. Tomen el segundo recorte y cortenlo por 1a mitad. Continden de esta forma. Deben llevar 1a cuenta
de todos los cortes.

4. Slgan cortando por |a mitad &l nuevo corte; en el mamenta en el que na lo puedan sujetar con los
dedos, utilicen las pinzas para depllar cuando no o puedan sujetar con [as pinzas, cologquen el
recorte sobre la madera, sujétenlo con el alfllery traten de cortarlo con el citer,

5. Cuando ya no sea posible seguir haclendo cortes, den por
concluldo & experdmento. Revisen el total de cortes que
lograron hacer y pasen al anallsls de resultados.

Anallsls de resultados
# Qué dificultades se presentaron?
# jCuantos cortes logranon hacer?
+ =lcontaran con unalupa v un cuter mucho mas afilade,
ipodrian hacer al menos un corte mas?
# jPor qua no pudleron hacer mas cortas?

.10, Los cartes de sutarjeta deberdn ser cada vez % =Ino hubleran encontrado los Inconvenlentes expuesios,
Mids PEQUEDS. jrudntos cortes mads se podrian hacer?
4 %2 podria hacer con ofros materales este experimentz?,
jcon cuales?
Concluslcries

1'&_1 En grupo, comenten sUs respuestas ¥ comprieben sus resultadaos. Es probable que tengan resultadaos
“% diferentes, verifiquen a qué se debey lleguen a concluslonas comunes.

Algunas conslderaclones como |as que surgleron & partirde la actividad anterlor ayuda-
ron a Demacrito (siglos vawa.n.e.) a plantearque la materatenia un limite para ser dividida,
pero las propledades de la matera slempre se conservaban. A la minima porzién divisible La
lamd “atom o™

Demécrito fue el primero en exponer 13 dea de que todo lo que nos rodea esta formado
por atomos, gque son paquencs corpdsculos dénticos entre si. ANos mas tarde, Arstétales
retomd este pensamlento. En el siglo xvi, Isaac Newton regresd a esta idea, aungue sin el
térming *&tomo” Hewton fue uno de los clentiflcos que desarrollaron el modelo de particul as.
El consideraba que la comprobacién era una parte esenclal, por logue reallzd experimentos
que le permitieron comprobar lo que hablian teorizado los griegos muchos siglos antes. EL
modelo de particulas fue el camino que condujo al concepto de “tomo™ como la minima
unidad de matera que consarva sus propledades.

Revisa tu bitdcora v las conclusiones de tu expermento. En clerto momento va nofue
posible wobrer a cortar el papel, porgue no habia forma de sujetarlo y porquea los Instrumean-

El tSrmilng dtomea privdiene del griego Stomon y 3 unkén de dosvocablos: o, que significa “sin®, y forman, que slignifica
“dwElan": “sin didsion”.




tos decorte eran demaslado grandes para el pequefio pedazo que pudleron obtener. Esto no
significa que no se pueda dividir todavia. 51 encomtraras una forma de seguir cortando a la
mitad, de acuerdo con la noclén de atomo, llegarias a un punto en alque, sl lograras cortarlo
una vez mas, dejarfa de sar papel

El dtomoesla unidad mas pequefia de la materla. jRecuerdas queen tu curso de Blologia
estudiaste que todos los seres vivos estamos formados por células? Pues blan, las células
estan constituldas por atomos v &stos estan en toda la matera.

Revisa la Galerfa de clentfficos (Infografia 3.1) que contribuyeron al perfeccionamiamto
del modelo de particulas. Sus aportacliones fueron de suma Impaortancla para llegar al con-
cepto del“dtomo™y entender a &ste como la parte fundamentaldela estructura de la materla.

L 3 |

EL MODELO ATOMICO

W g imvierrasng de chirtiflcos trabajarcs on ol desarmollo de ks modelon on
difersnbis mamantss de la Risteria. La sporisciin de cada wno endls a
arsgsllar s daiaBis dal madedn asterior Bl madels de pastieulag fue el

cimlernsde oy Eodsles Bdmiio ¥ el Frenran alpird svasos con
Tespechsa Lo rradeli de partioulas, por sempln, 12 Ssfnkdn de
rargses eléviricas praltivas® ¥ “carges eliciricas negativas®,

Jasrph Jobn Thaommsan
HAsd-1B448 [AESS 194y
o u Ao oy guimics tom o, txies britinica.
% bricinicn, Pus of prirer Thamasen dewubrid
el s Tormsdd un el Elennin

by por el us
propus medeln atdeedre,  procibe de L ervergha sucee.
Infografia 3.1.

medeln didredes,

JCdmo ha sido la evolucidn de las teoras de la constituckdn de la matera? Los clentiflcos
menclonados en la Infografia 3.1 siguleron un camino que consistld en perfeccionar el mo-
delo de su predecesor.

& Dalton postuld que las sustanclas se pueden dividir hasta llagar a particulas
Indivisibles, llamadas dtomos. Indicd que los dtomos de una misma sustancla son
Iguales en masay propledades, y que al combinarse dos 0 mas dtomos forman
COmpuUestos.

# Thomson aportd la Idea de que el atomo estaba conformado por cargas postivas y
negathas, con lo que aparechd la noclén de protones y electrones. Imagind al stomo
como un pastel de clruelas. El cuerpo del pasteltendria una carga positivay las
clruelas serian las cangas negativas, revueltas dentro del pastal.

# Rutherford mejord el modelo de Thomson, al establecer que el tomo estd formado
por dos reglones, el ndcleo y la corteza. El ndcleo contlene la carga posttivay en la
corteza se encuentran los e lectrones de canga negathva, glrando a gran velocldad
alrededor del ndcleo.

# El modalo de Bohr explicd por qué las drbftas de los electrones eran estables, con lo
que sustituyd al modelo de Rutherford.




# Los modelos mas reclentes se apoyan en el modelo de Bohr. ELmodelo da
sommerfald establecld que los electrones no solamente siguen drbitas clrculares,
sino que tamblén hay drbitas elipticas. El modelo de Schridinger establecld que as
posible conocerla posicldn de un electrén o suvelocidad, pero no ambas varables
al mismeo tlempao.

la constitucion de la materia

En la actualidad, los modelos atdmicos han establecido que toda la materla esta formada
por gomos. El dlomo esta conformado por un nicleo, el cual contiene particulas con cargas
eléctricas positivas y otras con cargas neutras, v asu alrededor hay cargas eléctricas negativas.

# Las particulas con cargas positivas rectben el nombre de “protones”

# Las particulas que tlenan cargas negativas reciben el nombra de “electronas®

& Las particulas cuyas cangas son neutras reciben el nombre de*neutrones®,

El elemento mas ligero es el hidrdgeno, su dtomo esta formado por un protén y un elec-
trdn (Imagen 3.11).

.11 Atomo de hidrdgene., 3.12. Atoma de oelgeno.

En camblo, el dlomo de oxigenao (Imagan 3.12), el gas que resplramos, esta formado por
ocho protones y ocho elactrones. A diferancia del hidrédgeno, que no tlane neutronas an el
nicleo, en el niclen dal dtomo de oxigeno sl aparacen algunos nautroneas.

Todos los dtomos en la naturaleza suelen ser al&ctricamente neutros, no por causa de
los neutrones que pudieran tener, sino a que tlenen el mismo ndmero de protones que de
electrones, es declr, elmismo nimero de cargas posltivas que de cargas negativas.

Algunos sélidos, comao el hlamoy el aluminfo; liquld os, como el mercurla, ¥ gases, como
el nedn -el cual se emplea en algunas lamparas fluorescentes- estan formados por un salo
tipo de atomos. Sin embargo, muchas otras sustanclas, tanto naturales como artificiales,
estan formadas por la combinacion de dos o mas tipos diferentes de dtomos. E| agua, por
elemplo, esta formada por la unidn de dos dtomos de hidrdgeno y uno de oxlgana.

En &l lenguale de la clencla, sa le llama “moléculas® a las particulas que, formadas por
dos 0 mas dtomos, componan a una sustancla, sin distingulr sl estan formadas por una sola
clasa de dtomos o por una combinaciin de ellos.

Asl, podemos declr queuna molécula de hlerroes unsolo domo de hiarro, milentras que
una molécula de agua son dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno. Hay algunas gases,
como &l hidrégeno y el oxigano, en los cuales sus dtomos se agrupan por parejas, de esta
manera, una maolécula de oxfgenoesta formada por dos atomaos de oxigena.



De acuerdo con el modelo de particulas, toda la
mater aesta formada por pequenos corpdsculos. Pode-
mos llamar a estos corpdscules con el nombre de *mo-
léculas™; una molécula es un conjunto de dtomos, por Lo
menos dos, que se mantlenen unidos por medio de
fuerzas quimicas. Enuna molkécula pusde haberitomos
de un mismo elemento o de dos o mas elemeantos.

Los avances en el desarrollo de los modelos atd-
milcos, en combinackincon los descubrimientos sobra
electromagnetismao, hicleron posible la fmvenclén del
microsooplo electrinico.

La Invencldn del microsooplo dptico se atribuye a
unespeclalista en dptica nacldoen Holanda, Zacharas
Janssen, a finalas del sigloxw. En los sigulentes siglos
so fue perfecclonando, pero no fue posible remontar
sus limitaclones. La minima distancia que puede dis-
tinguirse con este aparato es de 0.25 micrdmetros, s
decir,0.25 millonésimas de metro. Fue en 1931 cuando .

Enrst Ruska y Max Knoll desarrollaron el primer proto- 13- Elmicroscapla electrénice funciona con un haz de electranes.
tipo demicrescoplo electrdnioo, conuna resolucién muy superlor a la del micrescoplo dptico

(Imagen 3.13), ya que utiliza electrones en lugar de fotones para observar la muestra que

tlene una longitud de onda mas baja, como veramos mas adelanta.

5l te preguntas sl es posible ver un elactrén medlante un microscoplo moderno, |a res-
puesta es no, al menos no con los ojos. Paradarnos unaldea de las magnitudes que debemos
comprender, pongamos el sigulente elemplo: [a luz violeta s la que tlene menor longttud de
onda,en promadio 400 = 10*m. Ondas mas cortas pertenecen al espactro ultravioleta y son
Invisibles al ojo humano. S2 estima que el diametro del electrdn es de 1 = 107 m.

Longitud deonda dela luzvioleta  0.000000400m
Dlametro del electrén Q0000000000 0000000]1.m

El dldmetro del electrdn es muchisimo menor que la longitud de onda de la luz violeta,
no es posible luminario con luz visible; sin embargo, los clentiflcos thenen medios para Idan-
tificar la existencla de los electrones.

Elmicroscoplo electrdnico v el conocimiants de que los materiales puaden estar forma-
dos porun solotipo de dtomos, o por unacombinaciin de allos, no son las dnicas aportacio-
nes al modelo atdmico.

Retoma de tu §_I| bitdcora lo que hayas anotado acerca del calor, la temperatura v los
estados de agregacian. Recuerda que el calor se transmite por conducclén cuando las partl-
culas que son puestas al fuego directo comunican su excitaclon al resto de las particulas del
objeto. ¥a puedes exprasar este fandmeno con mayor precisién: las molacwas que son ax-
puestas al fuego directo comunican su enengla cingtica al resto de las moléouias del objeto,
lo que ocaslona un aumerto de la temperatura. Esto es s6lo un ajemplo de cdmo el modelo
atémico permite mejores explicaciones que el modelo de partfculas entomo de los fendme-
nos. La temperatura, en su momento, se definié como “el promedio de la energla cinética de
las particulas de una sustancla® Ahora puades decir que la temperatura es el promedio de [a
energia cinética de los dtomos o moléculas de una sustancla.

Ahora va sabes que el dtomo v las particulas que lo componen s encuentran entre 1o
mas pequafio que existe, de acusrdo con los modelos atdmicos estudlades.




Lee los sigulentes enunclados y, en tu cuademo, argumenta sl 500 COMeCtos o no.
Alterminar 2 actividad, relinete con un compafiero y discutan por qué eligleron esas
opclones. j Qué plantearon los diferentes modelos atdmicos? jEs posible observar
elactrones con algln microscopio? Argumenten las respuestas que dieron a la
actividad. 51 encuentran diferenclas discutan cual fue 1a causa y lleguen a
conclusiones en comun.

Los neutronas neutralzan 1as cargas posithias.

# Los electrones se disponen en arbifas alrededor del ndcleo.

+ Dalton pensaba que los electrones estaban aglutinados en el atomo.

* El primer modelo atémico planted que un materlal estd formado por una sola
Clase da atomos.

¢ Un electron no se puede ver can un microscoplo optico, se requiere un
microscoplo electrénico.

¢ Democrto llegd ala Idea de atomo al dividiruna pleza de pan muchisimas veces.

* El atomo es la unidad més pequefa de matera que conserva sus propledades.

} 1. Vualvan alas notas y concluslones de su i!l bitdcora. En parejas, realicen una
. Investigaclon; para ello, consulten fuentes conflables, coma https: //dnyurl.com/
vaoofuds y https Airyud.com vavacsub foonsultadas el 19 de septlembre de 2018].
# Imvestiguen que adiclones s& han hecho al modelo del atomao de Bohr.
# Investiguen de que estan hechos los protones y |os electrones. jEn verdad son Lo
mds pequeno que exlsta?
# jQue tipo de experimentos o qué herramientas emplaan los clentificos para Indagar
este tipo de cuestlones?
# jCuees un acelerador de particulas v cudl es su proposiin?
# Preparen un reporte para conslgnar los resultados de su investgact on.

2. Coordinen con su profesor una discusion en el grupo para compartir los resultados de
su Investigaclon con sus compaferos. Complementen su Informaclon y discutan sl la
clencla ha logrado explicar todo lo que se puede saber en tomo de la constitucian de
|a materia, o sl quedan cosas por descubrir. Lleguen a concluslones comunes y
andtenlas en su [§ W bitacora.




ataria, energla e interacciones

Caracteristicas del Universo

APRENDEAJE ESPERADD
# Describe algunos avances en las caracteristicasy composicién del Universo jestrellas, galasas y otros sistemas).

Desde la Antigoedad, muchas culturas han observado el firmamento con el proposito de
descubrr los misteros de bos objetos en la béweda celeste, Los conocimilentos dervados de
e5as observaclonas sirvieron para fundar las primeras civilizaclones, pues al conocer el
momiento de los astros pudiercn predecir [as estaclones del ano, medir el tempo y
establecer dias rituales.

33\ LINER
OF SALIDA

/L Observa las Imagenes y responde las preguntas.

3.14. El 5ol [a Lunay Las actallaz son sélo algunes de los objetos que s2 pusden absenar en al delo.

*

Curante el dia, jqué objetos puedas ver en al clelo mucho mas alla de las
nubas?, jy por las nochas?

j Deque esta compuesta una estrella?, jde que tamafio es?

j Por qué el 5ol emite luz y calor?

j Las estrellas pueden estar cerca una de otra?

jQue relacion hay entre [as estrellas, los seres vivos y 1oz materiales y sustanclas
gue se encuentran en la Tlera?

jQue Instrumento se utlliza para observa las cosas sumamente pequefas?, |y
para observar las cosas lejanas?

* % 4 ¥

*

Thd 2. Comparte y discute tus respuestas con el grupo. Platiquen qué méas saben acerca de
e |as estrellas. Comenta tus conclusiones y andtalas en tu | B bitdcora,

Maturaleza macro, microy submicro




La composicion de Las estrellas

{Exlste alguna relacldn emtre las estrellas y los seres vivos? Para responder a esta pregunta
es necesario conocer la compaosicldn del Universo y La exfstencla del dtomo.

Aungue el descubrimiento de los microorganismos fue anteror a los modelos atdmicos,
[a humanidad comenzd a observar las estrellas mucho antes de que lograra observar alguna
célula, otuvlera evidencias del modelo de particulas o del mundo atdmico.

En el Universo hay millones de estrellas y nuestro Soles solo una de allas. Las estrellas,
sin Importar sutamano o color, estan compuestas de dtomos y &stos sa conforman princlpal-
mente de hidrégeno, el elemanto més abundante del Unlverso.

La cantidad de dtomos de hidrégenoen una estrella s Inmensa y porefectos de la gra-
vedad, este elemento se acumula de manera muy compacta, tanto que los nicleos de hildnd-
geno chocan y tarminan por fundirse en uno solo: asise crea un nuevo dtomo cuyo ndcleo
tlena dos protones. Elelemento que esta formado por dos protones es el hello, el gas que se
usa para Inflar los globos de gas.

El procesode transformacidn de dtomos de hidrdgeno en dtomos de hello recibe el

nombre de “fusidn nuclear™. Durante este proceso, los dtomos, al fundirse, lbaran enar-
gla, tanta que |a estrella sa convierte an una Inmensa bola Incandescenta. Por esta razdn, las
estrallas brillany emtten luz v calor en forma de radiaclén. Todos los dtomos que conforman
los seres vivos v todos los materdales v sustanclas del Universo provienen de las estrellas.
Los babllonlos, sumerlos, mayas, chinos, eglpcios, entre otros, levaron un
reglstro detallado de los movimientos aparentes de los astros y los primeros

reglstros de obsanvaclonas del clelo estrellado por estas antiguas chiiliza-
clones se reall zaron con tan sélo voltear hacla el clelo y con herramientas
muy rudimentarias.
5in embargo, fue hasta el siglo xwi que la astronomia sufrld un
camblo radical, gracias ala iImsencidn del telescoplo, un aparato que
permite observar objetos distantas.
La Invencidn del telescoplo es atribulda al fabricante de lentes
Hans LIppershey (L570-1619), aungue na s encuentran registros de
que estos primercs Inventos fuesen usados con fines astrondmicos.
Al parecer, la primera persona en usar el telescoplo para obsarvar
el clelo, al menos de manera sistematica, fue Gallleo Galllel (Imagen
3.15), quien construyd su proplotelescoplo an el ano 1609, Conforme se
fue logrando un mayor avance en el estudio de los astros, se descubrlaron
las galaxias, as cuales son enormes cimulos de estrellas.
2.15. Galllelo Galle [1554-1642) Exlsten tres tipos de telescoplos: refractor, reflector y catadiépirico. Al espejo
%:ngmrﬁﬁm refractortambién sa le conoce como “telescoplo gallleano”, pues fue el tipo de te-
itallare, Beallzd estudios sobee. PESCOPID que usé Gallleo (Imagen 3.16). Este teles-coplo utiliza una sarle de lentas
|2 caidalibre de los cusrpos y CcONCavasy oorexas para proporcionar el aumento. Debldo a que laluz debe pasar
descubridalgunasdelasiunas g trawés de la lente, crea una ligera deformacion en los colores; este telescopio se
e Napti . recomlenda para observar los planetas y sus lunas.

LEXCO

Laf nn resaguellaqueccurearandoseunendos Céncava. Jue tene una superficie aurva y hund Ka, redon-

nacless atdmicos ligems para formar otre mas pesado. [Ins- deada hacla adentroy sumikda en el centroen relackinoon las
titubo Nackonal de Investigaciones Huclearas. jme]) orillas, como la cara intedor de una alpula, o)

Comvewn. Que es curvo y sallente, redondeado hacla afuera,
cormez [a parte wisibledel ojo o la cara exteror da una cdpula
[oew]




El telescoplo reflector fue inventad o por 1saac Mewton -por lo cual tamblén se conoce
como “newtonlanc®-. Em él, las lentes se sustiuyen por un espajo cdncavo v uno plano que
reflejan la luzen lugarde que pase por ellas, haclénd olos mas grandes y ligeros (Imagen 3.17).
Esto les da una mayor apertura, s declr, captan mas luz v por 50 es utilizado para la obser-
vacldn de estrellas y galaxias.

El telescoplo catadidptrico es una combinaclon de la tecnologlia de los dos anterlores, o
soa, utlliza lemtes correctoras vy espejos, v suventala princlipal consiste en que al tubo es miy
Corto.

Dealar
-
2.17. El telescapla reflector tiene un espejo enel fondo del
2.1&. Un telescopio refractar, como & wtilizzdo por Galilea, tub. La luz se reflaja hacla otro espejo y de ahi, allenta
consta esanclalmente de un tubo y dos kertes colacadas en goular
5US SxXtremos.

La chvlizacion maya fue una de las mas destacadas en el campo de [3 astronomia, y varlas
civilizacl ones de la Antigoedad registraron Informaci on acerca del 5o, los planetas, 1a Luna ¥
a5 estrellas. Sin el uso de telescoplos y graclas a una posicion geografica pivlegiada, los
astranomos mayas lograron establecer el cido de venus de 584 dias, con apenas daos horas de
margen de ermor.

o Relnanse en equipos @ Investiguen |as principales aportaciones de los mayas ala
F4%  astronomia. Pueden encontrar Informaclon relevante en el sitio electronloo: https: tinywrl.
“omvEaunsza (oonsultado el 19 de septlemnbre de 2018).
‘:1'; Preparen un cartel que recoja la Informaclan y preséntenla al grupo.
FYE 5 Realicen aportaciones al trabajo de los otros equipos. Cormenten cual es la Importanclia de
-.?5:35 conocirmilentos para la socledad. Redacten sus conclusiones y consérvenlas an su
i A| bitacora.




Metodos modernos de observacion

La Imvenclidn del telescoplo Impulsd
los avances en el campo de la astro-
nomia v no solamenta fue posible
obsarvar los planetas, tamblén sa
descubrid que varios de ellos tenfan
sus proplas lunas. Asl lo demostrd
Gallleoensus primeras observaclones,
quesirviemn de apoyo paraelmodea-
Io hellocértrico. Grandestelescoplos
=& han Instalado en los observatoros
astronémicos (Imagen 3.18). El tale-
scoplo del observatorio de Monte
Palomar, Estados Unidos de América,
58 encuentra entne los mas grandes
del mundo, con un espejo primano
que mide Sm de didmetmo.

Las luces de las cludades, conocidas como contaminacién luminica, aunado a la distor-
sidn que crea el alre de la atmdsfera, la humedad, las nubes v la contaminacidn amblental
son factores que dificultan la obsarvaclén astrondmica, por lo que muchos clentifloos pan-
saron que lo Ideal seria poder mirar el clelo por encima de la atmdsfera. Esto fue posible
hasta 1990, con &l lanzamlento del telescopio Hubble (Imagen 3.19), &l primer telescoplo
orbital, seguido de otros telescoplos en drbita con los cuales pueden observarse espectros
mids alld de la luz visible, como el telescoplo espacial Spitzer (Imagen 3.20). Este puade ob-
sarvaren Infrarrajo, lo que permite observarmas lejosy con mejordetalle objetos muy lejanos,
Incluso permite saber sl hay planetas orbitando otras estrellas.

Poner an érbita estos telescoplos fue uno de los mayores avances tecnoldglcos an al
desamollo de la astronomia. Con esto se lognd evitar los obstaculos de la observacidn desde
[a superficle de la Tlerra y se Inlcld una era de exploracidn espacial no Imaginada por las
antiguas culturas.

1.18. Observatana de Monta Palomar en San Dlego, Califarnia

2.19. Telescopla Hubble. 3.20. Telescople Splzer dela mss



Las observaclones con ayuda de |a tecnologia moderna han permitido constatar que las
estrellas nacen y mueren. Las nebulosas (Imagen 3.2 1) son reglones donde existe gran cantl-
dad de polvoy gas estelar, el polvoy el gas comlanzan a aglutinarse porefecto de las fuerzas
gravitaclonales, hasta que la cercanlay la presion que se ejerce emtre los dtomos enclende la
estrella. La vida de una estrella como el 5ol es de uncs 10000 millones de afios y se estima
que eldia de hoy, se encuentra aproximadamente a la mitad de su vida.

Cuando unaastrella muare puedatomar dife rantes camines, dependlendo de su tamano.
Por ejemplo, las estrellas mas paquefas (como el Sol) al agotar su combustible nuclear, se
enfrian v se comvierten en enanas blancas y nebulosas planetaras. Otras explotany terminan
su vida comao novas o supernovas (Imagen 3.22), que expulsan violentamente sus envolturas
de gas formando nebulosas; estas dejan un nicleo remanenta que puede convertirse enuna
estrellade neutronas oen un agujero negro. EN ambos casos, el gas que expulsan, enrguecl-
do con nuevios elemeantos quimlcos, se reagrupa por efecto de la gravedad para dar orlgen a
nuevas estrallas.

[
312, Laexplnslanl:le Uria sLpemava ameja al espada grandss
caritidades de materia.

2.21. Las nebulosas se puedan corertlr en Incubadoras da estrellas,

Elfinal de una estrella depende de su masa. La
cantidad de masa de algunas estrallas apunta a que
terminaran como supernovas. Mo es el caso del Sol, su
masa no lo conducira a este fin. Algunos clentiflcos
Indican que se tornara en una estrella roja gigante,
Invadira las drbitas de los planetas mas cercanos, ¥
quliza tamblén englobe a la Tlerra. 5e tornara después
an un anlllo luminoso de gas y polvo Interestelar, es
decir,enuna nebulosa planetana, hasta comartirsa en
una enana blanca.

El50olnose encuentra entralas estrellas mas gran-
des que se conocen, al contrarlo, es casl una estrella
enana (Imagen 3.23).

2.23.Eldiametra aproedmiade dal Sol es de 1 352 000 k. £
didmietre de la estrella Artares es T veces mayor que al del ol y
58 25HM.a gue MeArE Cames LNa SUpSmova.

D

La presitn as unavarable fiskca que cormesponde a la fuerza ay 1 500 los térmlrmmpleadus para referr-
Que se gjeme sobre una superficle. El peso de una persona sealas Etrellaique MLErEn en una gran axplosion,
glerceuna presién sobre el plso, pero sl la personaests de ple,

&l peso a2 mapor gue sl astd acostada, porque de ple, el pesa

e Conoentra an unasu perficie menor, mientas gue acostade

se reparte a ko largo da 2 superficle




2.3, La galaxa deAndrimeda es una de |las mas cercanas a nuestra galaxla. Es mayor que la \ia Lactea. B telescoplo
permite var que es un cimuls de estrellas,

Los métodos modernos de observacidn parmitheron descubrir que algunas estrellas en
realidad no son estrellas, sino enormes ciomulos de estrellas [lamados galaxias, a distanclas
tan lejanas de la Therra, que a simple vista o con un telescoplo para aficionados, dan la Im-
presidn deseruna estrella mas.

Seestima que una galaxia comao la nuestra, lavia Lactea, puade comtener mas de 100 000
millones de estrellasy que en el Universo conocldo puede haber més de 100000 millones de
galaxlas.

5e ha determinado que algunas galaxas se encuentran relativame nte cerca dela nuestra.
Se dice que estas galaxias se ancuentran en el grupo local (Imagan 3.24). Un viaje a una de
estas galalas, en uno de los cohetes espaclales existantes, tomarla mas de 500 billones de
afos.

Las observacl ones astrondmicas no solamente permiten conocer los cuerpos celestes y sus
caracteristicas. Una aplicacion Importanta que se desprende de la astronomia es el
calendarlo. Bl calendario que nos rige tiene 385 dias, y cada cuatro anos se anade un dia al
rmes de febroro, este ano reclbe el nombre de "ano bislesto”,
Y En parejas, realicen una Investigaclon en fuentes conflables, por elemploen hittps: Mryur comy
e yTo8|lo3, https)/ tinyurl.com yakandwe y https: Airyud .comv9dd4szm (consultadas e 19
de septiembra de 2018, para responder |35 preguntas sigulentes.
{Dedonde proviene gl calendario gue utilizamos?
(Por qué se requlere un ano blslesto?
jCuanios calendaros tenian los mayas?, jde cuantos dias era cada calendaro?

iCual calendaro esmas praciso, & gue esta en uso o el calendano mayar, jpor quer

1—..! Comenten LS respuestas en grupao. verifiquen su Informaclon y completen lo que les falte.
Lleguen a conclusiones comunes y andtenlas en su g N bitdcora,




FE Responda en tu cuadema las sigulentas preguntas:

+ jCudles la diferencla entre un telescople y un microscoplo?
* JEn que consiste el telescoplo galileano?
¢ JQué elementos opticos emplea un telescoplo reflector?

4 ¢ Reflexiona acerca de Io que has aprendido en esta lecclon, puedes revisar los trabajos
detu 5i_!: bitdcora y repasar nuevaments lo que conslderes nacesarlo. Después,
redacta un texto acerca de las carcteristicas del Universo v explica cudl crees que sea

la

Importancla de estos descubrimientos.

FE Reunanse en parejas. Compartan sus textos y discutan sl hay diferencias en lo que
“% conslderan Importante de este Hpo de descubrimelntos. Compartan con el grupo sus

JL

hd 3
Y

244 conclusiones.

Reallza una Investligaclon en fuentes conflables acerca de las

caracteristicas de las galaxias, por elemplo, puedes consultar 13

rewsta sCame wes? en hittps:tnyurloom ydowboss (consultada el

19 de septlembre de 2018).

& Cuales son las mas cercanas v Llas mas lejanas a nuestra
galaxia?

# jlas galanas se acercan o se alejan dela nuestra?

# jHay poslbilidad de que alguna colislone algin dia con la Wia
Lactea?

Prepara un reporte de Investgacion con La Informacion que
obtuviste.

Presenta tus resultados al grupo, escucha lo que Investigaron y
toma nota dela Informact én que pueda complementar tu traba)jo.
Comenten los avances gue ha habldo acerca del conocimiento de
las estrellas y de qué manera este conoclmiento aporta beneficios a
la humanidad. Cbtengan concluslonas comunes y anotenlas en su
aNbitdcora.




Materia, energia e interacciones

Exploracion del Universo

# Demiribe cmo se lleva a cabo la exploractidn de los cuerpos celestes por media de la detecclén y procesamiento de las ondas
ekctromagnéticas que emiten.

iHas visto Imagan es del monumento megalitico Stonehenge? Se encuentra en Inglatera vy se
estima que fue construldo en la prehistoria, antes de que se conocleran los metales. En el se
rmarca con precision |a salida del Sol en los solsticios de Invermo y primavera. Para [ograr este
calculo predso, fue necesaro obsenar 1a sallda del Sol todos los dias del afio y quiz por
var os anaos.

S 1. Observa las Imagenes y responde |as preguntas.

wl AL

2.25. =raclas a la observeddn de los asiros fue posibla malizar monumentos tan exsctos come Stonehenge En la actualidad, la tecnclogia
ha permittide ala humanidad obzervarle Inimaginable.

jQué significan las palabras “solsticio” y “equinoccio”™

jCamo se puede saber cudndo courme alguno de esos fenomenos?

j Sabes qué significa “megalitico™?

jQué muestra la otra Imagen?, joomo funclona y para gué sirve?
jEltelescoploes al Instrumento mas avanzado para explorar el espacio o
exlsten otros medios?

jQué Informacién hay en la luz que llega de las estrellas

* % % ¥ B

*

:L'j 2. Compartey discute tus respuestas con tus compafieros. Comentan qué mas saben
P acerca de las culturas a ntlguas que exploraron los astros y da los metodos mas
modermnos que existen. Comenta tus conclusiones y andtalas en tu g N bitdcora,

B T T e

Maturaleza macro, micro y submicro



Los mensajes de las estrellas

En una estrella, los tomos de hidrégeno se fuslonan para formar dtomaos de hello. Duranta
este procesose [Iberan enormes cantidades de energla, que es Irradlada en todas direcclones;
sin embarga, nuestro cuerpo solamente percibe luz y calor.

Recupera las concluslones de tu .II bitdacora dal tema de Interacclones, cuando estu-
diaste lo referante al alectromagnetismao. JQué es el espactro electromagnético? JCual s su
funcldn? jQué relacldn tlene con el monumanto de Stonehenga?

Los hombres de |a prehistorla, época en que se construyd Stonehenge, no tenian conocl-
mientode los metalesy, sinembargo, lograron movery levantaresas pledras colosales, ademas
de marcar con preclslidn la salida del Solen dos dias especiales del afio: el solsticio de Imidar-
no, que corresponde al dia mas corto del ano, v el solsticlo deverano, que comesponde aldia
mas largo. Por “dia® se debe entender la duraclén de |a luz solar con respecto a la noche.

Las culturas que construyeron éste vy otros monumentos en la prehistora eran, sin duda,
personas de gran Inteligencla, pues sin hacer uso de los métodos modemos y con eluso de
herramlentas muy rudimentar as lograron mediciones pracisas entorno del Sol. 5in un reloy, el
cual habria que vigllartodos los dias del ano, noes posible saber encual diadel afo habra mas
tlempo de luz, a menos que s2 realice [a obsarvacion dlana y sistemdtica de la sallda del Sol.

La Imvencidn del telescoplo revoluciond la astronomia, pero una segunda revoluclon
ocurrid en la medida que la clencla comenzd a desentrafiar los misteros del dtomo y de la
radiaclén electromagnética (Imagen 3.26).

Las estrellas no solamente emitten iz en el espectrovisible, sino gque emiten radiacidn
en muchas fracuenclas, entre ellas, en la zona de las ondas de radlo. Estos descubrimlientos
condujeron a la Imienclén del radlotelescoplo, un aparato que captay reglstra las ondas ra-
dioel&ctricas que emiten los cuerpos celestes,

Las primeras sefales de radio provenientas de fuera de nuestro planeta fueron detecta-
dasen 1931 porel Ingenlero Karl Guthe Jansky, qulen determind que provenian dal cantro de
laVia Lactea. El primer radlotelesco-
plo construldo especiflcaments para |
explorar el espaciofue fabricado en
Estados Unldos, en 1337, por Grote
Reber, continuando de esta manera
el trabajo de Jansky. Actualments,
hay radictelescoplos en varlos ob-
servatoros astrondmicos alrededor
delmundo ¥ muchos deallostlenan
varlos metros de diametro. Elmayor
radiotalescoplo se encusntraen Chi-
na vy su antena posee un didmetro
que mide 500 m y opera an las fre-
cuenclas que vande TOMHZ a 3.0GHL
En México exlsten tamblén radicte-
lescoplos v el principal de allos al
Gran Telescoplo Millmétrico o GTM,
que 52 ublca en la slerra de Puabla.
Observa cdmo funclona en la Info-
grafla 3.2.

ELCAMIND =
SFISICA @t

1.2%. Par medie de las ondas radloel éctrcas se pueden conacer algunas caracteristicas

de los cuerpas celestes,
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- Enelocode la antena
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quse BNl 138 ooas hia
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El plato principsl es una
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infografia 2.2.

Los radiote lescoplos han ayudado a determinar que existen diferentestipos deestrellas,
coma los pulsares, tamblén conocldos como estrallas de neutrones, los cuales son remanen-
tes de una estrella muy mashva. 5u movimiento de rotaclén puede ser tan raplde, que giran
sobre simismas clentos de veces por segundo. 51 la Therra da un giro en 24 horas, esto permil-
te apreciar la velocldad de rotacidn deun pulsar. Elcampo magnéticode los pulsares estan
Intenso que emiten pulses de radlacién electromagnética a Intervalos regulares.

Para comprender cdmo suceden estos pulsos, s2 puede comparar a la estrella da neu-
trones con un faro para los barcos.




Observa la Imagen 3.27, la luz del faro tlene un movimlento de rotaclén constante, de
modo que al verla, un marinero a bordo de un barco tendra la Impresidn de que ésta aparace
y desaparace a Intervalos regulares. jQue tanto tarda envolver a aparecer el destello? Esto
depends de la velocidad de rotacin del faro. Lo mismo sucede con el pulsar, cuando un haz
de radlaclén escapa por los polos de su campo magnético (Imagen 3.28). Aqul no hay un
marinaro observandao, sino un radiotelescoplo, el cual capta una senal constanta e Intarmil-
tente de radio cada clerto tlempo. Entre cad a sefial puede haber un lapso de millsegundos,
esto depende de la velocidad de rotacldn de la estrella, pero tamblén es Importants notar
que para que el radiotelescoplo puada observar el pulsar, &ste thene que estar alineado con
la Tlerra. El pulsoes emitido por los polos de la estrella de neutrones.

2.7, Un fare 85 una tome de safallzaddn maritima que sirve como
@uJia para los navegantes,

Los cuerpos celestes mas enlgmaticos son los
agujeros negros (Imagen 3.29). Los agujeros negros sa
forman al morruna estrella mastva, la cual se conviar-
te en supemovas. Estas expulsan en la exploslén la
parte mas externa de la estrella, v su ndcleo, al sarmuy
masivo, colapsa por efecto de la gravedad, de tal ma-
nera que su densldad se vuelve enorme y su gravedad,
al ser tan masiva, no permite que escape nada, nl sk
qulera la luz.

Imaginaque toda la materiaque existe en la Tlarra
so pudiera concentrar en un volumen del tamano de
unacanica. Estanta lafuerza de atracclon gravitacional
de los agujeros negros, que engullentoda la materaa
su alrededor, e Incluso 1a radiacion electromagnética,
aungue hay estudios que Indican que silogra escapar
algn de energla. 5e cree queen &l centro de la Via Lac-
tea hay un glgantesoo agujero negro.

3.28. El radictelescoplo pusde captar sefales de un pulsar, coma un
marirero ye un fara.

3.28, Cerca de un aguero negro hay una frontera |lamada
“horizonta de eventos" Un objet que trespasa esta frontera ya no
puedeascapar del agujara negro.




El misterio de la luz

Cuandose habla de la velocidad de La luz, los clentflcos en realldad estan haclendo referan-
claa lavelocidad a la que vlajan las ondas electromagnéticas en el vacio del espacio, pues la
luz visible ocupa apenas una pequena porclon en el espectro electromagnético. Las ondas
deradlo, los rayos X, [as ondas ultravioletas, las ondas rojas, azules, verdes, y todas las ondas
electromagnéeticas se desplazan a razdn de 200000 km/s. Recuarda quela veloclidad de la lu;
&5 decir, de |as ondas electromagnéticas, tamblén se puede expresar comoc =3 = J.l:l" —

4 | Enparejas, Investiguen cuales son los colores gue forman la luz blanca y su relaclon con el
“% arcoiris. Tornen como guia las preguntas slgulentas y agreguen 1as que conslderen
recesarlas.
iPorqueé se forma el arcairis?
iPaor qua los objetos seven de color verde, rojo o algun otro?
joue le sucede a la luz ouando Indde sobre ellos?
joué le sucede a la luz sl sele hace pasar porun prisma de vidro?

En una hoja de papel bond, preparen esquemas o llustraclones para resumir el resulado
de su Invest gaclon. Compartan su trabajo oon su companeraos, y luego verifiguen qué
relaclan hay entre o que Investgaron y un espactroscoplo.

De las estrellas proviene radlacidn de muchas famillas del espectro electromagnético.
Muestros ojos solamenta perciben las ondas que comesponden a la familia de la luz visibla,
la cual se encuentra entre TRBOTHZ 0 450nm y 400 THZ 0 620nm. 5Inembargo, la clencla y la
tecnologfa suplen a los sentidos conforme se hacan nuevos descubrimlentos y sa Inventan
nuevos aparatos e Instrumentos. Las antlguas culturas observaron el clelo con los ojos, los
astrénomos modernos utilizan toda clase de nuevos Imventos, como el radiotelescoplo v el
espectroscoplo (Imagen 2.30).

Un espectroscoplo o espectrofotdmetro es un Instrumento
dptico que se emplea para meadir las propledades de la luz en
una regldn especifica del espactro electromagnétioo. Su principlo
bésloo se basa en hacer pasar la luz porun prisma, el cual des-
compone la luz en los colores que la forman (recordemos que
cada colorcorresponde aunafrecuenclaen especifico,yaseaen
Hertz o en metros), para después Incidir en un detectar (Imagen
3.21).Enla actualidad, el espectroscoplo modemo esta asoclado

e ity T - o dunegulpo de cdmputo.
2,30, Los primienos especinscoplias 52 construyeron 2n el
slgla xvay berian prismasda idio.

Hzl sonandas electromagnéticas que funclenan a una frecuencla dentm del espectm Temhertz Suhuella
Epecl:rall:lﬁtansa entre L= microondasy de inframajos, estén fuera dal espectro de la luz visible, en la regidn menos
axplorada del espectro electromagnético, por ko que son Invislbles. Puedes corsultar mas Infomiaclon de las ondas
glectromagnéticas en la infografia 1.3 [pagina 34).

El prefije “tera® se representa con la letra “T" y equivale a 10%. De este modo, cinco terametros se escribe coma
5 Tm=5510" m; nueve erahez 52 escribe como % THz=5=10% Hz.



La luz que nos llega de las es- Fuente

trellas brinda a los astrdnomos mu- -

cha Informaclén, por glemplo, per- —_—

mitesabersutemperatura promediao, Y

su tamafo, su masa, su velocidad Rejilla Espejos

de rotaclon ydequé elamentosestan
compuestas, ademas del hidrégeno
ydel halio. Porajemplo, puedahaber i
carbono, que es unode los elemen- Detector
tos basicos constiutivos de todos
los seresvivos. Tamblén pueda haber
metales, como el hlero, pero no 331 Esquema bésico dal principla de un aspeciroscopio.

como lo Imaginas.

En las estrellas, las temperaturas son tan elevadas que nada puede axistir en estado
slido o liquida, nf slqulera en estado gaseoso. Dentro de |as estrellas se forma otro estado
de agregacion de la matera antes desconocida: el plasma. El plasma consiste en dtomos que
no estan unldos a sus elactrones. Las elevad as tem peraturas permiten que los elactrones sa
separen de los ndcleos que contlenen los protones, éste es el estado de la matera lamado
plasma.

Tan sdlo en la superficle del Sol, la temperatura es de alrededor de 5 500 =C. A estas tem-
peraturas, todos los elementos vibran y se mueven tan rapido que emiten clerta radlacion
que les escaracteristica. En la zona correspondiente al espectro de luz vislble, &ste no seve
completo, sino que solamente aparecen algunas franjas de color en un fondo negro; esta
Imagen recibe el nombre de “espactro de emisidn”, este espactro as especiflco para cada
elemento -como sl fuera su huella dightal- y permite a los astrénomos Identificar cada uno
de los elamentos que se encusntran en una estrella. Pero los elementos tamblén puaeden
absorber radiacidn, lo que se aprecla como unespactrode colores an el que aparecen algunas
lineas negras, éstees el espectro de absorclén. Para entender en qué conslsten estos espec-
tros, es necesario ravisar la zona de la luz visible dentro del espectro electromagnético

{Imagen 3.32).
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La longtud de onda esta expresada en nandmetros (nm), esto significa que |a longitud
deonda de la luz verde s de alrededor de 500 nandmetros:

SO0 nm =500 = 107%m = 0000000500 m

Por arriba de los 285 nm 52 encuentra el ultravioleta, invisible al ojo humano, y por de-
bajo de los 700 nm s2 encuentra el Infrarrojo, tamblén Imvisible al ojo humana.

El espactro de luz visible es justamente el arcoirs. Los cobores del arcolrls aparacan en
ese orden v muestran todos los colores que conforman la luz blanca, la cual es 1a suma de
todos los colores. Ahora anallza laImagen 3.33, en ella se muestra el espactro continuo; de-
bajo, el espectro de absorcién de algin elemento y hasta abajo, el espectro de emisibn dal
mismaoalemeanto.

El espectro de absonclon consta de franjas negras sobre una tira de color. Las franjas
negras son las frecuencias o longludes de onda que ese elemento absorbe, [as demas fre-
cuenclas las refleja v por eso seven esos oolores, El espectro de emisidn consta de lineas de
color sobre un fondo negro. Las lineas de color son las fracuenclas o longtudes de onda que
emite el elemento a muy elevadas te mperaturas.

Simentalmente superpones los espactros

de absorcidn y emisidn de unmismoealemean-
1o, obtendras el espectro continuo, esto se

Espectro continug

debe a que el espectro de absorcidn y el de
emisidn, para un mismo elemento, son com-

plementarios (Imagen 3.34). El espectro de
emisidnse emplea para ldentificar los elemean-
tos quimicos, con lo cual s2 puede conocerla

Lineae da emizibn

Linest da absorciin

constituchon de estrellas y galaxias.

1.33. Espactro contnua de shearddn yde emislén.

Hidrdgeno

Espectro de emizitn del hisrro

OTAMMN 10O _

3.34, Espectros de absonddn y emiskin del Hermo, el hidnigera y el hella,

B | e

Siguieres apreclarcimo seven los especkmos de admiskin y absorckin de otros elemeantos, visita la pdgina hitps:y ity 1IFZ LU,
[Consuttado el 10 de junie de 201E].
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Los primeros anallsls de espectros los reallzd Annle Jump Cannon, estos sirvleron para
clasificar las estrallas en el modalo que se usa actualmente. Posterlormenta, Cecilla Payna,
en su tesls sobre atmdsferas estelares, utilizd los trabajos de Cannon para demostrar que las
estrellas estdn compuestas de los mismos elamentos que encontrames en la Tlerra, con hi-
drogeno en mayor cantldad. Actualmente, mediante el anallsls de los espectros que seforman
con laluz quellegade las estrallas, se puede saber qué elementos hay en ellas. De esta forma,
los clentiflcos llegaron a la conclusion de que todos los elementos se forman en las estrellas;
todos los materales sobre la Tlerra estan formados con dtomos que provlenen de nuestra
estrella, al Sol

Los atomos son elécticaments neutros porque tlengn el mismo nomero de protones que PﬂtH.':'u
de electrones. 5l en una estrella existe el estado de [a materla lamado plasma, enel cual los RAZONAR
elactrones se disoclan del ndcleo, jque le sucede al atoma en términos de cargas elactricas?

La exploracian del Universo no es algo que 13 mayoria de |3s personas experimeante en 13 vida
cotidiana. Usualmente, estamics Inmersos en resalver [as necesidades diaras del cuerpo, en
arudirala escuela o al trabajo, sodalizar con la familla o los amigos y buscar algun moments
de esparcimlento.

Las grandes universidades y algunos centros de Invest gacian se han comprometido con
la divulgacion clentifica, de modo que &l conocimiento esté al alcance de bodas las personas.
L3 actividad que vas a reallzar le permitinia a una de estas Insttuclones saber como mejorar
sUs mecan|smos para la divulgadon de la clencla, al determinar lo que las ofras personas
saben o creen en torno de nuestro Universa, En México, exlsten Institutos como el de
Astronomia de la unam o el Instituto Naclonal de Astrofisica, Optica y Electronica en Puebla,
que se dedican a la Investigacion del Universoy a 13 divulgacion clentifica.

Frepara una pequena encuesta para conocer los habitos, los conocimientos v el Interés de
atras personas acerca de la explaracion del Universo. Puedas preguntar, par elemplo, con
qué frecuencla volbzan a ver la Luna por las noches, sl saben a qué hora esta sallendo el
50l en esos dias, sl saben que es un radiotelescopio. Elige ti [as preguntas sobre aspectos
que quisleras conocer.

Aplica |a encuesta a tus companeros, amigos o familiares. Organiza tu Informactan, werifica
sl es paslble agrupar la Informaci on en una tabla o presentara en una graflca, o sl las
respuestas fueron @n vanadas que no es posible agruparlas.

_; Fresenta los resultados de tu encuesta a tus companerss y escucha las repuestas a las

encuestas gue alles hicleron. Comenten por que razon reclblenon ese tipo de repuestas.
Comenten sl es Importante o no gue la hurnanidad dedique esfuerzos a la exploracian del
Unhverso y par qué razon. Lleguen a conclusiones comunes y anotenlas en su

g M| bitdcora.
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En parajas, analicen cada una de las preguntas y respéndanlas de acuerde con 1o
gue estudiaron an este terna. Al terminar, compartan y argumenten sus
respuestas con oiros compafiercs. S| encuentran diferendas, discutan cual fue la
causa y lleguen a conclusiones an comdn.
JComo puede conoCerse la costituclan de las estrellas?
+ JQué tipo de ondas captan los radlotelescoplos?
+ JQué proceso mantlene encendidas a las estrallas?
* JCual es la parte principal de |a antena de un radiotelescoplo?
+ JQué sa libera cuando dos atomes de hidrdgeno forman uno de hello?
o JQué fendmeno ocurre cuando un elemento alcanza temparaturas muy
elevadas?
+ jPor qué razon los espectros de emision y de absorclan de un misma
alemento se complemantan?
+ jComo seestudia la luz provenlente de 1as estrellas que se encuentra fuera
dal rango de la luz wvisible?
JComo se puede saberla composicion de una estrella?
+ JQué métodos usaron las culturas antiguas para estudlar los astros?

Reuney organiz@ Informacion en toma de los metodos @ Inventos utilizados para
explorar &l Universo: telescoplo, radiotelescoplo, espectroscoplo. Fara ello, recaba
Infermadan en fuentes conflables comao hitps: Ainyvurl.comvEdod2)s dconsultada 2] 19
de septliembre de 2018].

Investiga [os diferentes tipos de estrellas y sus caracteristicas, puedes recupserar [a
Informadon dety |5 N bitdcora.

Recupera tus conocimlentos acerca de |3 radiaclon electromagnética y el espectro
electromagnético.

. Prepara un triptico en &l cual des a conocer [as caracteristcas de [as estrellas y comao se

reallza |a Investigaclon acerca de su constitucion.

. Escribe un pequenio pdrrafo en el cual expreses por qué s Importante explorar &

Universo y qué beneficlos ha traido a la humani dad.

Comparte tu triptico con el de otros companercs, verfiquen sl utllizaren la misma
Informadon o 5e complemnenta. Discutan los argumentos que dieron en el parrafo que
escribleron acerca de |a Importancia de explorar el Universo, Obtengan conclusiones
comunesy anatenlas en sus i!l bitdcora.




Sistema solar

# Describe las caracteristicas ¥ dinamica del Sistema Solar,

Actualmente sabemos que los planetas giran alrededor del Sol, pero antes de tener pruebas
clentiflcas, se propusieron teoras para explicar el firmamento y los astros. La primera fue la
teoria geocéntrica de Polomeo {Imagen 3.35). Le slguld |a teoria hellocéntrica de Copérnico.
Con base en sus Ideas, Kepler {Imagen 3.35) y Gallleo Galllel revalucionaron la astronomiay
sentaron las bases para el conocimlento del Ssterna Solar.,

3 UNEA
OF SALIDA

3.35. Claudic Ptalomea fue un astdnomo, matemiatica 3,36, Johannes Kepler (L5T1-1630) fue un astrGnomes

y getgais eglpcia qua vivib enel sighos. Propusa la aleman. Obsend una supemosd en 1604 ¥, tras afas de
tearia geocéntrica, que afirma gue la Tlema se ancuentra Inmensao trabaje, ogrt establecer Las fres leyes que rigen &
astitica en el cantro dal Universo, micsimilents planstaric.

F. 1. Relnete conun compafiero y respondan las pregunias.
ht jSabes como se forma el Sistema Solary hace cuanto tlempo?
jCuantos planetas hay en el Sistema Solar?
iCamo es el movimlento de los planetas?
j Por qué ocurren el diay la noche?
j Por qué el afio dura 365 dias?
j De que esta compuesto el Sol?, jv Ios planatas?
jQue otros cuerpos celastas conocas?

* b N

E:.f 2. Compartany discutan sus respuestas en grupo. Comenten cuantos planatas tiene

*. nuestro Sisterna Solary en qué orden estan, desde el mas cercano al Sol hasta el mas
alejado. Discutan sl 1o que entendemaos por afio es lo mismao para todos los planstas.
Comenta tus concluslones y andtalas en tu 5 N bitacora.

N

Sisterna Solar




HCARIND ‘% Unsistema Solar esta conformado por una estrella alrededor de la cual giran diferentes tipos
de cuerpos celestes, Los princlpales reciben el nombre de planetas, por su tamano, forma
esférica y otras caracteristicas, como el que hayan limplado su Grbita de otros cuerpos, segin
la definiclén de la Unién Astrondmica Internaclonal. Por lo general, hay otros cuerpos que
orbitan alrededor de las estrellas ademas de los planetas. Esto es lo que estudiards en esta
leccldn.

EL Sol

El 5ol es una estrella de baja masa que nacld hace aproximadameanta 5000 millones de ancs
(Infografia 3.3). 51 se reunlera toda la masa del Sol, los planetas, las lunas y otros cuarpos
celestes, severia que al Solle comesponde mas de 99% de |a masa de todo el Sistema Solar.

El5ol, junto con todos sus planetas, sedesplaza en drbita alrededor de laVia Lactea con
una velocldad aprowimada de 220000 mys, en relacldn con el centro de la galaxla, que equl-
vale a 792000 km/h. La nave espacial mas raplda construlda hasta el momento se desplaza
aproximadamente a 60000 kmyh. Esto puede daruna idea de la velochdad ala que se mueve
todo el Sistema Solar.

ESTRUCTURA. T e e

formada por [EsEs | Campos
magnéticos Registra lEmperaturas
miky altas.

Pratubgrancias

La cromosfera o cromésfera ||
estd formada por gases. En
ella hay campos magnéticos
y =& llegan a reglstrar
temperaturas de 500000 K.
Solamente se puedewear
durante los eclipses de 5ol

romisfera

L& frtosfera es una capa de
unos 400 b de espesor; es

la superficley partn yizible Los estudios del Sol han

de la estrella desde la cual determinado quean el

ge irradia Lo |luzy &l cslor La energia liberada en el 120 miiclen [a temperatura gs
La temperatura es de Sermors e e ol e s cercana 4 og 14 000 000 K.

alrededor de & 000 K en legara la fiti=fars,
b Iinfografia 3.2.




Un fendmeno que se aprecia desde |a Tlema y na requlere tecnologia especial para ohservarla,
. pero gue se presenta en raras ocaslones, es & eclipse de Sol.

En parejas, reallcen una Investigacian en fuentes conflables, por elemplo: https:/Jonyvurl.
SO yCsUlEr T y hietps:ftimpur.cam Ay Tngksm4 (consultadas e 19 de septiembre de 2018).
Pueden tomar como base 1as sigulentes praguntas o Inclulrlas que conslderan necesarlas:

joue es un eclipse?

JEn que conslste & eclipse de Sol?

i5e pueden predecir los eclipses?

jCuando fue el alitimo aclipsa?

jCuandao ocurrrd el présirno eclipse?

joué precauciones se deben tomar para poder cheervarun eclipse solar?

joué es o que nose debe hacer cuando ccurre un eclipse solar?, jpor qué?

Preparen una presentacidn con diapositivas. 51 Lo prefleren pueden realizar un cartel o
esqUBmas para mostrar los resultados de |a Investigacion. Incluyan llustraclones.
Presenten su trabalo al grupo. verlfiguen que todos estén consclentes del resgo que
P representa para las personas observar un eclipse de Sol sin saber como hacerlo, Anoten
estas precauciones en su g N bitdcora,

-

Los planetas

Existen al menos cinco teorfas que Imtentan explicar
camo se formaron los planetas. Una teoria necesita sar
demostrada, porlo gue cada una de ellas esuna expli-
cachhn provisional que puede ser clerta o falsa. La
teorla de Plerre-simon Laplace Indica que el 5ol se
formo a partirde unagran nube de gas y polvo, que por
efecto de la gravedad colapsd sobre si misma. En el
cemtro de la nube, a causa de la presidn ejercida porla
materia al caer, se originaron reacclones de fusidn
nuclear, como bo visteen la leccldn anter or, que encen-
dieron la estrella.
El resto del gas y polvo comenzd a aglutinarse @n 3,37, Disoo protoplanetario.

un disco que rota a gran velocldad, es en este disco

donde los planetas se forman en un proceso de acrecion (Imagen 3.37). Al Iniclo, millones de
objetos chocaron unos contra otros hasta darformaron de manera aproximada a nuestro Sis-
tema Solar como lo conocemaes. A partir de entonces, cada cuerpo celeste fue evoluclonando

porsaparado.

Acrechin. Agregackin o acumulackin de elemantos diversos, an especial la gue rasulta en la formacian de tier nueva en una
playa come efecto de las mareas y las olas, o la que resutta en [a formacién de un muews cuerpo caleste, como una estrella, un
planeta, etr. [oa)




2.38. Lalmagen muestra la dispasiclon de los planetas con respeco
al 5al, pere los temafios y las distanclas ma estdn a escala. Entra
Warte y Jpiter hay un driturdn de astercides gue alguncs clentificos
conzlderan que puda haber sido matedal de un planeta que na
legrd formarze.

Los cuerpos Identificadoscomo planetas, referidos
desde el mas cercano al 5ol hasta el mas lajano, son
Mercurio, Venus, Tlerra, Marte, Japtter, Saturno, Urano,
Meptuno y Plutén (Imagen 3.38). Hubo controversia
entre los clentificos con respectoa Plutdn debldo asus
reducldas dimenslones y por el hecho de compartirsu
Grbita con otros cuerpos. En el afio 2008, una resolucin
de la Unlén Astrondmica Internaclonal {UAl) establecld
la definicién de “planeta”. Esta definicidn excluyd a
Plutdn como planeta y se determind queera un plane-
1a enano.

Los planetas, ademasde girar alrededordel Solen
un mowvimlento de traslacién, giran sobre su proplo eje
anun maovimlento de rotacidn (Imagen 3.39). Esta mo-
vimilerto produce el fendmeno del diay la noche. La
Tlemra daun giro sobre su eje cada 24 horas. El planeta
Mercurotarda 88 dias endaruna vuelta al Solytamblén
tarda 88 dias en completar un giro sobre sueje, de esta
modo, slempre presenta una misma cara al Sol (Info-
grafia 3.4).

El movimiento de traslacién define la duracidn del afio propio de cada planata y su mo-
wimlento de rotacldn define la duracidn de su dia. Un dia del planeta Urano esde 17.9 horas,
¥ un ano equivale a 84 anos de la Tlerra. La duracldn de la traslackin depende de la érbita:
cuanto mas lejos del Sol, mas thempo durard. Estose explica con la tercera ley de Kepler, que
nos dice que el cuadrado de la velocidad de translackén de los cuerpos es proporclonal al
cubode la distancla de éste con respecto al sol.

B

12.3%. El mowimlento de rakaddn de un planeta schra su efedefine |2 duradan del dia y laneche. El mavimiento da
traslackin alrededor de su estralla define la durscdn de suano.

Sl quleres ver una stmu'laciin dal movimlento de los planetas en sus Grbitas alrededor del Sol, vista la pagina
Itt pfrevene. astronoo. com fesfart] culos fposl cliones-de-los- planetas, ktrml.

[Consultado el 11 de |unile de 201E)
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La Tlarra se encuantra dentro de una franja que los astrdnomos denominan “zona de ha-
bitabilidad™. Es un promedio de distancia al 3ol que hace que las condiclones de temperatura
parmitan la presancla de agua en estado liquldo y, con ello, |a posibilidad de la existencla de
vida organica. Muy cerca de la estralla, el agua se evaporaria y muy l2jos, se congelaria. Para
que exlstan condiclones que permitan la vida se requlere mas que solo agua, pues s nece-
sarfo gue el planeta tenga una atmdsfera que soporte |a vida, un campo magnatico que
prote|a a los seres wivos de la radlacidn de la estrella, v una derslidad adecuada para que la
fuerza de atracclén de la gravedad no sea tan pequenia que conun brinco una persona salte
al espaclo exterlor, nltan grande que no puada levantarse del piso.

Marte no posee campo magnético, tlene una atmosfera muy tenue que es Irrespirable
para losseres humanos, ademas de que presanta temparaturas demaslado bajas que puaden
Irde los 20°C a los —140=C. El planeta venus posea una atmdsfera muy densa, con nubes da
acldo sulfiirico gque retlenan el calor vy provocan un efecto Invernadero todo el afio. Casltoda
el agua del planeta escapd al espacio exteror. El acldo sulfirioo es una sustancla muy corro-
shva empleada en algunos procesos Industriabes, quema la plele, Inhalado, provoca la muerte,

El estudio de los demas planetas ha mostrado que no existen condiclones para sostener
la vida como la conocemos en |a Therra. 5in embargo, el planeta Marte ofrece el amblenta
menos hastil. Los clentfflicos ya estudian la posibilidad de establecer algun dia una colanla,
primero en la Luna y, como sigulenta paso, en Marta.

Los satelites y otros cuerpos celestes

Alrededor de algunos planetas orbitan cuerpos celestes, son sus
satélites naturales. La Therra tlene un satélibe natural: la Luna
(Imagen 3.40); en ella se apreclan numerosos crateres g
debido al impacto de meteortos. La Luna carace de at-
mdsferay esun mundo yermo. La Luna se ha estudia-
doen detalls vy 32 ha dado nombre asus crateres. Uno
de los mas grandes lleva el nombre del astrénomo
Tycho Brahe (imagen 3.41).

Unmeteoroldess
un cuerpo celests re-
lativamente pagquena, WS
puedeserrocoso, metd- - .
lico o mixto, es declruna a ;
mezcla de los dos anterlores,

Cuandoentra enoomtac- 240, LaLuna es al satélite mas grande dal
tocon la atmésferadely  Shtema Solaren reladon can el tamana de
su planeta,

Tiemra se Incendla, pero
sl logra cruzarla y caeral suelo, recibe el nombre de meteorito.

En algunos musacs hay meteorttos en exhibiclén, gene-
ralmente son pequenaos, de no mas deun metro de largo, pero
pueden pesar mas de una tonelada. En Estados Unidos de
América hay un enorme crater, llamado crater de Arzona,
formado por el Impacto de un meteorto que cayd mucho
antes de que aparaciera la humanidad sobre la Tiara.

3.41. Tycha Brahe (1546-1601) fus un astrénoma danés qua propuss un
miedelo del Sisterna Salar ntermedic enire |3 teoria geecéntrica de Ptalomea
yla teora haliocéntrica de Copérnice. Fue contempordnen de Kepler,



En la peninsula de Yucatan tambilén
so ha detectado uno, conocldo como Chi-
cxulub, del cualuna teoria dice que el me-
teorto que formd este crater fue la princl-
pal causade laextincldn delos dinosauros.
Esto hace pensar que o mejor es tenar
viglados los metearitos que pudleran acer-
carse ala Tlerra.

Marte poses dos lunas, lamadas Fobos
¥ Delmos. Son sumamente pequefias. Jo-
pitery Saturno tlenen una gran cantidad
de lunas; en Japlter ya sa han descublerto
&9, mlentras que THan es el mayor de los
satélites de Satumo yuno de los pocos que
poseen atmdsfera. Las princlpales lunas
de Jipiter son o, Callsto, Europa ¥ Ganl-
medes; éstas recibenel nombra de satélites
gallleanos porque fueron descublertos por
Gallleo Galllel cuando observd Japlter por primera vez por medio de un telescoplo. Ganime-
des s la luna mas grande del Slstema Solar. En ninguna de las lunas se han encontrado
condiclones proplclas para lavida, perose cresque en Europa exlste un océano subterraneo
que podria alojarla.

ExIsten otros cuerpos en el Sistema Solar: los asteroldes (Imagen 2.42), que puaden ser
rocosos, metalloos o mixtos. La gran mayoria de los asteroldes del Slstema Solar se encuen-
tra enun gran cinturdn alrededor del Sol, entre las drbitas de Marte y Japlter. Tamblén sa les
llama planetas menores. El mayor de ellos es Ceres, con casl 1000 km de diametro, que esun
pooo masqua la distancla entre Monterrey v Cludad de México. Los asteroides Vesta v Pallas
tienen un didmetro aproximado de 500 km. Hay asteroldes de mds de 240km de didametroy
miuc hos otros que no sobrepasan los 35 km.

Los cometas son cuerpos celestes de otro orden. Estdn compuestos deun ndcleo de roca
y cublertos de una gruesa capa de hielo. Giran alrededor del 5ol en rbitas mucho mas alar-
gadasque las de los planetas y cuando uno se acerca al Sol, se calienta. Entonces los mate-
rales que lo componen se subliman vy desprenden particulas sélidas que forman la cabellera
del cometa. Estas pueden contener hidrégeno, carbone, nitrégeno y cigena, asl como mo-
léculas organicas, que son los elementos basicas que conforman a los seres vivos.

Hay cometas que tienen perodos cortos y otros, perlodos largos. EL mas famoso es el
cometa Halley, que es visible desde |a Tlerra cada 76 anos (Imagen 3.43).

3.42. Loz asteroides pueden adoptar divarsas farmas, azemajansa a una asfer,
tener formas dargadas o ser completamenite Imagulares.

2.43. Lacola de un cometa puede llegar a medir millones de kilémetros y slempre spunta en direccdan contrana al 5ol




Otro fen dmena que se apracla desde |a Tlerra y mpaooo requlers tecnologia espedal para
observarlo son las fases de [a Luna, que s& replten mes fras mes. Ademas, exste ofro
fendmeno llamado edipsa lunar.

¥4
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En parejas, reallcen una Investigaclan en fuentes conflables, un gemplo puede ser esta

de 2018). Tomen comae base las preguntas sigulentes.
iCuales son |as fases de la Luna?
(POr qué ocurren?
(Decuantos dias es el ol olunar?
JEm qué conslste & eclipse lunar?
jDue precauclones se deben tomar para poder cheervarun eclipse lunar?
{El eclipse lunar se puede tomar como pruekba de que la Tierra es redanda?, ; por que?

Preparen una presentacldn con diapositivas para mostrar [os resultados de la
Invastigaclan, Incluyan esquemas que mueastran 1as fases de la Luna y en qué consiste al
eclipse lunar

En grupo, comenten la Informacian que encontraron. Lleguen a concluslones comunes y
anatenias ensu § W] bitdcora.

HARA  jQué sucederia sl 1a orbita de la Tlerra estuviera mucho mas cerca del Sol7, jy sl astuviera
RAZONAR mucho mas lejos? Revisa tu i!l bitdcora y tus apuntes. Responde a las preguntas y discute
tus respuestas con el grupo.

Lee [as slgulentes preguntas y respondelas con base en loque estudlaste en esta
leccian. Al tarminar la activid ad, relinete con un compafiero, compartan sus
respuestas ¥ arguméntenlas. 5l encuentran diferenclas, discutan cual fue la causa
v lleguen a conclusiones en comun.

+ JQué cuerpos rooosos o metalicos pueden adoptar diferentes formas?

+ JEn quézona dela estrella se produce la fusian de dtomos de hidrogeno
en helio?

¢ jEnqué planeta la atmosfera provoca un efecto Invernadera?

+ jQué composiclén tiene el nicleo de los planetas que presentan campo
magnética?

+ jCual eslacapavisible del Sol?

+ JCual es el principal elemento que compone al planeta Satumao?



3.4 Engrupo, reflexionen acemca de los conocimientos que han adquindo en este tama.

#%5  Después, lean los enunclados y argumenten s| las aseveraciones son comectas o no.
Para ello, pueden retomar los trabajos de su [ N bitidcora y pedir la asesoria de su
profesor.

Los mowimlentos de los planetas se rigen de acuerdo can tres layes,
El carbono, hidrdgeno, oxigeno v nitrégeno que desprenden los cometas son
elementos que constituyen a los seres vivos.

* Alaenergia lberada en el niclee del Sol le puede tomar 10 afios llegar a la
superficle.
Hay vida en la Tlarra por el simple hecho de orbitar en la zona denominada
“ricitos de oro”,
3l se observa un eclipse solar de manera directa por Intervalos cortos de
tlempo, no hay peligro para los ojos.
La duraclon de traslaclon de los planetas aumenta conforme sus orbitas se
alejan del 5ol

* El 5Isterna 5o0lar se puede haber formadao a partir de una nube da hella.
Mo se han descublerto satélites qua presenten condiciones adecuadas para
sostener lavida.
La traslacidn de un planeta define su afio, el afio se mide en dias.

&+ 4 1. Reunanse en equlpos para reallzar una Investigaclan. Fara ello, elljan uno de los
F%%  planetas dal Sistema Solar.

2. Realicen una Investigacl on en fuentes conflables de |as caractensticas del planeta que
eligleron, en Internet pueden encontrar la Informaclon necesana, por ejemplo en
fuentes conflables coma https: /tinyurl.comyydezde3g , https:/Aimyurt.com,yafos4ad,
hittps:/ tinyurl.com Nvag e ¥ hitps:/Stinyvarl.oom 399 tves foonsultzdas el 10 de
saptiernbre de 2018). Tamblén pueden recuperar la Informaclon de su :gﬂ bitdcora.

3. Reunan y organicen Informacion en tomao de los movimlentos de rofaclan y traslacion
del planeta. Indaguen acerca de sus caractaristcas, su tBmaro, periodo de rotaclan y
trazlaclon, su composiclan y cuales son sus satalites. Agreguen todas o5 datos que |as
sean Interesantes. Aver glen cuanto tempo tarda la luz del 5ol en llegar a ese planeta.

4. Preparen un cartel para mostrar 103 datos de 13 Investigaclon. Agreguen las
lustraclones necasarlas para mostrar cual seria el aspecto del planeta visto desde el
espaclo.

- *4 5. Peguen sus cartales en su salon de clases. Por turnos, cada equipo explicara su cartal;
los demds pueden particlpar expresande sus dudas o apertando Informaclan,

Comenten qué beneflclos ha aportado a la humanidad la exploraclon de las

caracteristicas de los cuerpos celestes. Obtengan conclusiones comunes ¥ andtenlas

en su [§ N|bitdcora.

— RS ™" " n n "= 3" ' w5 " p " o "l




La gravitacion

APRENDIZAJE ESPERADD

# Analiza la gravitactén y su papel en |a explicaciin del maovim lento de los planstasy en la calda de los cuerpos {atraccién) 2n la
superficie tarmmstre.

Cuando estudlaste las cargas eléctricas, conoclste |a ley que las rige: cangas |guales se
repelen, cargas diferentes se atraen. Cuando una persona brinca es comprensible que
plense gque “|a Tlerra |a atrae al suelo”. La Tlerr vy |3 parsona tlenen Clera masa, an este
concepto se encuentra cifrada una de las fuerzas mas Importantes con las que nos
relaclonamos todos los dias y que el ser humano ha alcanzado a comprender para su
prowvecha,

J' 1. Observa lasimagenes y luego responde a las preguntas.

1.45.

31.47.

# jQué representa cada Imagen?

# ;(ué sernejanzas y diferenclas encuentras entre las Imagenas?

# (ue lesucederia al avién sl sus motores dejaran de funcionar?

# [El paracaldista se puede mantener de manera Indefinida en el aira?, ; por quéa?

Sistema Solar

’ -i.



# Los satelites arcificiales no llevan motores como [os aviones ¥, sin embargo, no
Caen, jpor que?

# jPorque un astronauta fuera de la nave espacial no cae a Tlarra?

# jPorquelaluna nocaealaTiema? jLomo se mantiene en su orbia?

"""-J 2. Comparte y discute tus respuestas con el grupo. Elaboren su propla explicacion del
parqué los satélites no caen a Tlermay los avionas, si. Anota tus condusiones en tu

# N bitacora.
S s i i i iianciEE i d

El porqué caen los objetos parece algo tan cotidlano y es probable que poca gente se pragun-
te @ qué se debe. Todo mundo sabe que es por causa de |a gravedad, pero pocos tlenen cla-
rdad de lo que esto significa. En la visldn claslca de la fislca, la gravedad es una fuerza de
atracclén, esto explica por qué los objetos caen sl nada los sostiene, pero no explica por qué
no secae un satélite artificlal, pues tampoco hay nada que lo sostenga.

En esta actividad usaras materlales comunes para probar la fuerza de |a gravedad.

Dbjetiva

El propdsito de esta actidad consiste en venficar el efecto de la atracclon gravitaclonal mediante &
FE andlisis de las variables presentes en |a caida de los cuerpos: altura y tiem po, de las cuales se reallzarén

mediclones. El experimento consldera que |3 aceleraclon de |a gravedad es una constante.

Material ’ --I-.,'
# Do0s halas de papel iﬁ
Una pelota de espon|a

Una botella de refresco de plastico
Ln crondmiatro
Un flexdmetro

@t"‘“

* * 4+ »

Procedimienta

1. =l dejan caer un objeto, jcaerd conwelocldad constante?, i
JComo 58 comporta durante |a caida? anoten en su cuaderno TE
las respuestas 3 |3s preguntas v, al tierminar la actividad,
verfiquen sl sus hipdtesis se cumplieron.

2. Hagan una hala con una hoja de papel. Conserven la
segunda hoja sin maltratar.

1 Locallcen un lugar seguro desde el cual dejaran caer los
objetas, un primer plso es suficlente. Midan conun
flexdrmetro La altura desde donde se encuentran al plso l
donda caeran los objetos. Eviten riesgos Innecasaros y
vertflquan que es seguro. 51 no es posible hacer una -
rmediclén, pidan al profesor que Les ayude a estimar|a altura.

4. Dejen caer al mismo tlempo & hoja de pape, 13 botella de 348, Matenales para (3 actvdad prctia
plastico, |la bola de papel vy 1a pelota. Observen en queé orden
llegan al suela. 51 cuentan con un celular con camara,
pueden tomar video.

T "'H.‘




5. Repltan el exper manbo, pero esta vez dejen caer un cbjeto a la vez v midan el tlempao que tarda en
llegar al suelo. Anoten el dato en 13 tabla.

Tiempo ()

Tabla 3.1.

Hoja da papel ‘ Bola de papal ‘ Pelota ‘

6. Pueden repetir el expermento |35 veces que conslderen necesaras. Sl les parece adecuado, pueden
crecer la tabla y sacarun promedio en caso de obtener diferentes Hempos.

Analisis de resultados

& Cuandao dejaste caer los res objetos Juntas, ; legaron al suele al mismo tlempo?, j por qué?
# 5l dajas caerlos objetos varlas veces desde la misma altura, jslempre tardaran lo mismo en

Caer?, jpor quéer

# 3| armojan los objetos hacla armba, jregresarian al suelo?, jpor quér?
# jDeguédepende |3 velocidad con [a que legan al suelo?

Conclusiones

?“? Compartan sus respuestas con otros equipos. Comenten que es lo que hace que |os objetos calgan
slempre. jHay alguna otra varlable o constante fislca Involucrada en este experimento? Basen 5us
explicaciones an lo gue han aprendido a lolango del curso. Redacten sus conclusiones y gu ardenlas en

su (g N bitdcora,

4

La aceleracion de la gravedad

MO hay una sola persona que no asegure que cualquier objeto lanzado
hacla arriba, necesaraments vualve a caer, de ahi la expresion “Todo 1o
que sube thene que bajar®. Esto se sabe por medio de la experlencla coti-
dlana; sin embargo, Jqué pruebas clentiflcas sostlenen lo que muestra la
experiencla?

Actualmente se sabe que los cuerpos no casn con una velocidad
constante, Conforme transcurre La caida incrementa su velocldad de ma-
nera canstante, s decir, expermentan una ace leracion. La leyenda cuen-
ta que Gallleo Galllel descubrid que todos los cuerpos caen de la misma
manera, realizando experimemtos lanzando objetos desde latome Inclina-
da de pisa (Imagen 3.49). La realldad s qua su exparimento consistid en
hacer rodar bolas porun planoinclinado, de esta manera podia medir las
diferentes welocidades, aungue sin contar con los Instrumentos quea ac-
tualments tenemas.

2.4%, Hipotétio experimenta
de Galllea en Pla.



Facuerda qua la aceleraciin que experimentan todos los cuerpos al caer es llamada “aceleracidn da la
grovedad”, se representn con la letrs "g” ¥ oa la misma para todos los ohjetos.

=852
'.l

Recuperade la i_!‘,biﬂ:m tus conclusiones acerca de lasegunda ley de Mewton. Bsta ley ewpresa
que | acelerad n que recibe un cuerpo es directaments proporcional a ln faerzs que == le aplica =
imversamente proporcional & s masa.

e ra—r—__: 1
MIERT

Si se despeja la luerza de esta expresion, quedaria asi, como yo esmadiaste en la leccion de fusrzas y
vectores:
F o vy

i la aeeleracion s arme como la aceleracitn de la grovedad, entonces |a [uerzs o es cire cosa que
el peso del ohjeto, lo cual yo estadiaste en una leccidn anterior.

W =g
ax pose (1)

i ma e kgl

Froootermcion oe lr groveded | :— }

Esimportante recuperar este conocimiento para entender que in acelerocidn de la grovedad es dife-

rente en cada cuerpo celeste (imagen L50). Bsto signifion que b peso puede varior s visjes de un
plmeta a otro, Tu rmas siempre serd la misma, pero la sceleracitn de la grovedad hard quevarie tu

Aeleracion da la
gravedad (m/&*)

2.50. El peso es lamedida que la fuaza de gravedad

Saty ll]:M g{eroe sobre un ohjeto; como esta fuerza es diferents
I-Hm— en c=da planets, el peso de un chjeto sard dizrentaen
cada cuerpa celeste,
Tabla 3.2.

Una persona de 68 kg pess diferents en cada, En Jitpiteryw = mg= (GEH248) = B8N
cusrpo celestes 1Cuinto pesa en la Tierra uns motoccleta de
Enln Tisrms w = mg = (GENOE1) = 66708 N 172kg?

Enln Lunas o = mig = (68){ L6Z) = 11016 @ = g = (L TZ)9.51) - 168792V




AESUELV una persona nomal no podria levantar
V APRENDD L72kg a mencs gue practique halterofilla. El
peso de una persona en la Tlema sera muy
diferente del peso de la misma persona en
Juplter, en &l ulimo case, no se podria
levantar del plsodebldo a la atracoldn de la

2.5L.Enla caida delos
objetos Interdena la
fricdan dal alre yorea

reslstencla
gravedad en ese planeta. ;?;H_,m hm‘?ﬂf,;:d
Sube a una bascula v deterrnina tu masa, con La que czen, por
después calcula tu peso en la Tlerra y en 13 elln, dos abjetos tadan
= dierantz tliempo en qer.

Luna. jDonde pesarias menaos?, j por qua?
e e e e e ——

Recupera las conclusiones de tuexperimanto. Sl lo qua descubrid Gallkeo esclerto, Jenton-
ces, por qué |a hoja de papel tardd mas tlempo en caer? Para explicar esto es necesarlo tomar
en cuenta la friccidn del alre, Sin la friccldn, los paracaidas serdan Indtiles. En el vacho, todes los
cuerpos llegan al suelo al mismo tlempo si s les suelta desde una misma altura. En la atmds-
fiera, 51 un objeto cae desde varios kildmetros de altura, llega un momento en que alcanza una
velocldad maxima, lamada velocidad terminal.

Para calewlar la weloridad con | gque oae un cuerpo, o= -0 _ w
i wvarmos & recurrr & ko aprendido on la keoridn de i f
I vadocidad y acelemcién. En onso de duda, moupern

s apuntes ¥ las anotaciones detu i | bitdcom, Ahorm aélo guedn una valocidad, an vez da i basta
|' % .‘!l nuu-mfhi:‘r‘;mllt'ﬂlﬁu.h:lmulpnlqu'm I
i La acoloracién sa definit como "ol cambic da Is estan sujetos a la acelemeion de la gravedad. por

I velocidad con repects al bempo” 1o tanits en ver de "h” se puode sscribir 5"

==
I
Cuando lanzsmte tu cobete, en ol punto méodmo
de ma tmyectoria, por un instante s velocidad Al despajar la velocidad, la ogqpresitn queda asi:
oo, e ese momento oo erea e calda. Por lo v = gt
ml.';-ﬂ.ﬂmmmmhm El valor de 5" ya o8 conecide, g = 9.81m/s",
e alicnina v .

RESUELVD 4 Transcribeen la tabla 3.3 Los valores de tiempo de 13 tabla 3.1, los cuales mediste al realizar
VAPRENDD ©  wexperdmento. Anallza las formulas de la secclon “Para calcular y elige la formula
adecuada para calcular la velocidad que se solicita en |3 tabla 3.3.

Tiernpao (5)
Velocidad (myis)

Tabla 2.3.

’ Segin loque hemos aprendido, en el vacio todos los cuerpos deben llegar al suelo al mismo
% tlemnpo. Como el experimento ocurm 6 en presencla del alre, no llegaron al misma tlempo al
suelo, surge entonces un cuestonamiento: jLa formula para calcular |3 velocidad dela caida
&5 tll o no? Discute esta pregunta en parefa. Lleguen a una conclusian y andtenla en su
i M| bitacora.
h _——




La hoja de papel thene muy poca masay su forma extendida presenta gran resistencla al
alre, pero sl dejas caer una pelota o una roca desde poca altura, los resultados de la fSrmula
so aprogimaran mucho a la realidad. Un vuelo comerclal se encuentra casl a diez kildmetros
de altura, 5152 armoja algo desde esa altura, s presentara el fendmeano de lavelocidad terminal.

La aerodindmica s una rama de la fislca que estudia el movimiento del alre v su Interac-
cldn con los objetos. Un avidn yun cohete estan sujetos a la fuerza de friccldn dal alre, paro la
forma de su diseno y su construccidn buscan minimizar bo mas poslble elefecto de esta fuerza.

Revisa la dlttma concluskén gue anctaste en tu i!l bitdcora. jHay algo que quleras
modificar?, jtu propuesta se apega a lo que ha descublerto |a clencla?

La gravitacion universal

Cuenta una anécdota que Isaac Newton se encontraba descansando bajo la sombra de un
arbol cuandouna manzana se desprendidy cayd cerca de éL Se dice queeste fendmeno hizo
que secuestionara el porqué de la calda de los cuerpos, lo que lo levd a formular la ley de la
gravitacidnunhersal. Newton atribuydesafendmeno a la presencla deuna fuerza de atracclén
a distancla: la fuerza de gravedad. De acuerdo con la ley de Newton, dos cuerpos experimean-
tan entre sl una atracclén llamada “fuerza gravitaclonal®. Esta ley establace que |a fuerza de
atraccldn es directamente proporclonal al preducto de las masas e lmversamente proporcio-
nalal cuadrado de la distancla entre ellas. Mewton se basd en las leyes de Keplar sobre mo-
vimlento planetario, sobre todo en la tercera ley, para formular su ley de gravitacian.

Anallza la primera parte. En presencla de dos masas, la Luna v la Tlerra, porejemplo, la
fuerza de atracclén entre ambas depende del producto de las masas de ambos cuerpos. Sl
an lugarde la Luna tuvleras a Saturno, la fuerza de atracchdn seria mayor porque la masa de
satumo es mucho mayor. JQué sucede con la distancla? La ley dice que la fuerza vara de
manera Inversaments proporclonal al cuadrado de la distancla. 51 la relacldn s Inversa,
entonces sl la distancla aumenta, la fuerza disminuye; sl la distancla disminuye, la fuerza
aumenta. Como la distancla se eleva al cuadrado, el efecto de aumento o disminucidn de la
fuerza serd muy marcado.

4 — -  ———

Tan sdélo en @l Sistema Solar hay infinidad de misma direccidn, pere diferente sentido, eto
onarpios colestes, ytodos sjercen lnearzas do significa que lw filerens s atraon, ¥ oomao &
atmaon dn gmvilacional unos sobre otros. Esto atrsen con la misma intereidad, entomoss ['I = ]'__..
) conducs a cilonlos demmindo complicados. Para =
comprender mejor la ley de la gravitacidn EI E b
ml ¢ 3.52.Lafuarza de atracridn entre

umivenal, g mis sencillo analizar el caso do dea 4
obijetos. La imagen 3.51 presenta dos mamas qua
pueden tener valores iguales o diferentes. §e han

dos cuempes s drectamente
propardonal & praducta de

| identificads como m §F m . Loa vectores indican 4 r . 15 Masas e nversamenkts
H la dirercidm y el sentido da las faerzas tienen la 2 propardonal al cuadrado dela
i Foef distancla gue las separa.
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i caeria primem: un fabigue o una pluma? ;Lo habias pereado antes? En el slguients enlace encontrams la respussta a esta
pregunta y conocerds todas las varlantes gue estin Involucradas: hittps:ftinypurl.oom,y@ el s,
[Consultade el 1% de sepbiemibre de 21E)




Mewton encontrd qua la fera de stmocitn entre ambos cuerpos, gue e la

‘misma. para ambos, s pusds expresar algebraicamente o omae:

Fa Ty Wy
o

Estn es la ey de la gravitocién universal, donde...
¥ fucrsa de atreccion (¥}

G constante do grovilacion sl Nm®kg®)
m', m's masas (kg

n distamcia enire lns mmasns (o)

La constante de grovitac dn universal () no es lomismo quela
aceleracitn de la gravedad ). Mewton no determind la constante de
grovitacidn universal, su valor fue desconocide hasto que Henry Covendish
{imagen 259} lagrd obtenerla:

2.53. Henry Cavendish [L731-

& = 6.67 5 10K N m
kg

Analiza cémo se comporta In fusma de atraccidn cnal
entre dos masas, una de 1 000000kg ¥ otra de 500000 kg, que estin
a un metro de distancia entre si gradualmente, la distanciaind
incrementando un metro, es decir, la distancia v tomerd valores de
uno e uno como mnestra la tabl s 34, Con e stos valores, mis los

L

1810) fue un quimicoy fisica
britinico. Descubrit el Ridréganc,
hizo estudics sphre los gasesy
la electrickdad, y logrd medir la
masa de 3 Tlers, entre muchas
obras aportadanas 3 la dencla.

valores de las masas ¥ dela constante (2, al sustituirlos en la frola 12,350
¥ efectunar lns operaciones se chtendrin los volores de F. = E,,_EIH
Obsenm que cuando la separacidn entre ambas masas es de Lm, la | 3. j.ji_
fuerza de atraccidn que experimentan es de 33250 M. Cuando se alsjan 4 iﬁﬂ'-ﬂ
a2 m, la fueres decrece ﬂmd-ﬂn:ﬁn.ﬂn.hmﬂﬂﬂﬂ. esto es debsn ————
que la relac o es imversamente proporcional ¥ ademas el evada al 5 L334
T 0,6E1
Observa la grafica %1, en ella s= aprecia que para el primer volor de - el ==
valor de I es muy alto, pero conforme ss empiezon o separar lns masas, 8 05311
In Baerza coniienza a des cender ripidamente ¥ empieza a aprodmarse ] 0412
a oero. 10 0334
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5l la fuerza de atracclon gravtacional establece que los cuerpos se atraen entre i, jpor qué
razon cuando brincas acabas por regresar a [a Tlerra en lugar de que 13 Tlerra suba haclatl, sl
ambos ouerpos se atrasn?

La masa de Juplter es Inmensa comparada con |a de la Luna. Recupera lo que aprendiste
del Sistema Solary responde, joual fuerza de atraccldn es mayor, la que hay entre Juplter v la
Tlerra o la que hay entre [a Luna v [a Tlerra?, jpor qué razan?

la caida de los cuerpos

Mes a mes, todas las personas pueden admirar elespecticulods [ Luna llena porlas noches.
JPor quénosecae dedonde esta? Siles motores de unavidn fallan, el plloto Intentard planear,
esdeclr, aprovechara la fricckdn del alre sobre elfuselaje del avidnen un esfuerzo por aming-
rar la caida. Las catastrofes aéreas han mostrado que este recurso no funciona muy blen, pues
los avlones con motor no estan disenados para planear. Existe un tipo especial de aviones
llamados “planeadores” espacflcamenta para esa fin (Imagen 3.54).

--------

e,

2,54, Un planezdor ro Hiene motores y sus alas son muylangas an comparaddan cen un #dn dal misma Emano.

uUn planeador podra scstenerse an el alre por mucho tlempo, mientras setope con co-
mlentes ascendentes de alre callents, paro en algin momeanto tendra que descender. Sin
embargo, los satélites artificlales no ttenen motores, y una vez puestos en drbita, al Igual que
la Luna, tampoco parecen caer, ja qué se debe esto? jAlguna vez caen la Tlerra?

La Luna ya no es el (nlco satélite en tomo a la Tierma. Numerosos satélites artificlales giran en

“L. Groitas circulares alrededor de nuestro planeta para realizar diferentes funclones.

En parejas, Investiguen 1a distancla promedio entre [aLuna y la Tierra , en fuentes
conflables, por elempla en https: Hnyurlcom/y7g2 1058 [consultada el 19 de septiembre
de 2018). Comparen el tlempo que Erda una nave espacial en llegara la Luna con el
tlempo gue tarda [a luz en llegar desde el 5ol a 1a Tlerma.

Investiguen sl la weloCldad dela Luna es estable o esta camblando y cual es su tendencla,
Jmmantanerse en su orbita, alejarse de |a Tlerra o acercarse?, para elo, pueden consuliar [a
paglina web: https: /dnyurl.com/yabu4vc? {consultada el 19 de septiembre de 20158).

PARA
RAZONAR




Investiguen qué dicen las leyes de Kepler y qué significa gue un satélite sea “sincrona”
I Comenten los resultados de su Inwestigacian en grupoy anaten sus conclusionas en su

# W] bitdcora.

P,
2 .
AF\\
i,

Imapina qua &4 lanza un proyectil desde tierra. 5e la imprime unafuerza
en al mamento dal despegus, e5to ke permitied aleanzar clerta valocidad
gue Lo elevars par les airae  después de un tiempo caers a tarra,

Foias s ""-,.J Estaver 58 imprime mayar
; fugrza en Bl despepus, la
elopidad da despepus serd

mayor el proyactil llegard

| mie lgjos.

a

5 N

Jr:”"'\ll

En un tarcar infenta, 56 logra que el proyectil adguiera fodayia més |
Welocidad, esta Io hard llegar mucho mas lejoes que Bvez anteriar,
e

g LY

s -
|Il “\III
' Bahassun gran esfuerma, e |
+ testinan muchos racurems y &8
splica una juarza ectraprding-
rizs para e el propectil pueda
wolartods ( mée répido Gasl
dearra a darunavuata ala
SEal Tiarra, pero tarmina por caer.

- Estavez &2 kogra una velocidad tan alts que el proyectil
completa unavualta a la Tiarra sin caer, y como na cag, lagra

2.56. | completer okra, y otra més, y 23l ha logrado quedar en Gritta.

Cuando se desea poner en drbita un satélite artl-
ficlal, se coloca en un cohete que Lo Uevara mas alléd de
la estratosfera, que esuna capa de la atmdsfera quase
exttliende entre los 10 km y los 50 km de altura. Hay sa-
télites orbltando a unos 1000 km de altura g, Inclusao,
algunos llegan a los 10000 km de attura (Imagen 3.55).

3.55. Para poner un satditean dhbita es necesano trasladario an un
cohete hasta salir de la atmdsfera temeste.

Cuando el satélite estd en posicldn s desprende
del cohete que lo llewd hasta ahi e Inicla su trabajo.

Esta eslarazon porlacual nila Luna nilos satélites
caen a la Tlerra, a pesar de no tener motores. Es una
combinacidn de su velocidad v la altura a la gue se
encuentran. 51sedesea maodificarla altura de la éribita
de un satélite, a5 necesario Incrementar o disminuirsu
velocidad. Con el pasode los afios, bos satélitas comien-
Zan a perder velocldad a un ritmo casl impercaptible,
hasta que llaga el momento en que ya no se puaden
sostener en su drblta y realmanta caen. Por lo general,
s2 Incendlan al entrar en contacto con la atmdsfera,
pero algunos desechoslogran llegar a la tlerrao al mar.

Slla Luna Incrementara un pooo su welocldad o la
redujera, podria pasar que algin dia escapara hacla al
espacio exterior o que cayera a la Tlerra. Lo mismo
sucede con todos los planetas, sus satélites, los aste-
roldes v los cometas. & mantlenan en su drbfta porla
velocldad que llevan. 51 suvelocidad camblara, tende-
rian aalejarse o a aproximarse al cuerpo alrededor del
cual orbitan. Todos los objetos en drbftase encuentran
en shuacidén de calda lilbre, una minima variacién pue-
de ocaslonar que finalmente calgan.



En la actualldad, la vida serfa Inconceblble sin los satélites (Imagen 3.57). Hay satélites
de comunicaciones, otros monltorean el clima, algunos colaboran con la tecnologia del sis-
tema de posiclonamlento global (GPS: global positfoning systam).

Los satélites artificiales glran en drbitas circulares alrededor de la Tlerra, pero los plane-
tas, por lo general, tienen drbltas elipticas. Puedes pensar enuna ellpse como una clrcunfe-
rencla achatada. La circunferenclatlena un certro, y todos los puntos sobra la clrcunferencla
so gncuentran a la misma distancla del centro.

La elipse tamblén tlene un certro, pero poses ademas dos puntos especiales llamados
focos. Sl marcas un punto sobre la ellpse y mides 1a distancia a cada focoy luego la sumas,
slempre obtendras el mismo valor sin Importar qué punto elljas. La drbita de la Tlerra es
eliptica, v el Solse encuentra en uno de los focos.

2.57. Los sabélies arlficiales
son midy Importantes en las
telecomunicacicnes, porallo
son furdamentales parala
sededad.

’ En parejas, reallcen una Investigacian en fuentes conflables, como https:/tinyarl.oom,
1 yhhwassry hittps: tirur.com foznowss [consultadas & 19 de septiembre de 2013).
basdndose en 1as sigulentes preguntas.
JEn qué conslsten 13s leyes de Kepler?
jRealmente permiten entender el movimiento de los planetas alrededor del Sol?,
Jpar qua?
JCudl es la fundén de un satalibe de comunicaclones?
jcomofunclona el slstema de posiclonamiento global?

Prepara un cartel para maostrar los resultados de la Investgaclon, Incluye esquemas que
rmuestren Las leves de Kepler.

of Comentan con el grupo 1a Informaclon que encontraron y manten una exhiblclon de
. carteles en su saldn. Lleguen a conclusiones comunes y anatenlas en su gﬂ bitacora.

La caida de los cuerpos es una funclén de la fuerza de atracclén gravitacional, todo lo
que sea arrojado hacla amriba volvera a caer @ menos que 52 arroje con la fuerza suflclents
para que |a velocldad que alcance le permita escapar de la gravedad de la Tlerra. Todos los
objetos en una érblta, v esto Incluye a la Tierra viajando alrededor del Sol, se encuentranen
una poslcién permananta de calda libre, lo Onico que evita esta calda es que mantengan su
velocidad.




. J # - Con baseen loque estudisate en esta lecclon, lee los sigulentes enunclados y escribe
""- en tu cuademo 51 50N Correctos o no, proCura angumentar tu respuesta; puades
CAPITULEMDS consultar los trabajos de tu § K| bitacora. Al terminar la actividad, formen equiposy
dlscutan sus trabajos.

La fuerza gravitaclonal varia de manera Inversa con el cuadrado de la distancla.
El peso de un cuerpo esta relacionado con & aceleracion de [a gravedad.

Los cuerpos con mas masa caen primeng.

La altura de un satélite depende de la fuerza de la gravedad.

La &rblta de la Tiermra es eliptica y el Sol se encuentra en uno de los focos.

Un avién se puede mantener en drbita slno apaga sus motores.

El aira Influye en la caida de los cuerpos.

La Luna se mantlene an arbita por la relacién entre su velocidad v su

distancia a la Tlerr.

¢ Una persana en otro planeta tlene un peso diferente que en la Tlera.

T R N R

’h'-! 1. Calcula el pesode los sigulentes objetos en los lugares donde se Indica. Consulta la
" Informacitn de la tabla 2.2. En grupao, compartan sus respuastas y corrljan, sles

neCesano
o ||
~ Botella de agua
. Masmta | 35 lq; : | ‘
| Costal de cemento | 50 by [
. Automawil | 1500 kg |
Barco | ST00 kg |

Tabla 3.5.

! 1. Investiga en fuentes confiables informact on acerca de los satélites que México ha
envlado al espacio, puedes encontrar Informacian confiable en |as paginas web:
httpsy,tiryurl.com v84foeas y hittps: Anyur.com/ysagkdoy (consultada e 19 de
saptiernbre de 2018).

# Indaga cudl es su propdsitoy a que altura s encuentran.

# Averigua sl todos los satalites que 5e han enviado siguen en aperaclan o alguno
concluyd su vida dtl,

# Investlga de dande obtlenen su energia todos los satalites que estan en orbita.

# Algunos clentificos dicen que alrededar de la Tlerra hay un “basurero espacial

W 2. Reune y cotela tu Informacton con 13 del resto del grupo. Elaboren un perlddico mural
P para dara conocer los resultados de la Investigacion.
2. Dlscutan los avances tecnoldgloos de nuestro pais en lo referente al espacio exterlor.
Comenten los beneflclos que se aportaron a la socledad. Anoten sus concluslonas en
su [§N] bitacora.
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lemperatura v electricida
enel cuerpo humano

APRENDTAJE ESPERADD

# Identifica las funcioneas de la tempemtura g la dectricikdad en el auempe humanc

La blologia es 13 clencla que estudia a los seres vivos, en el proceso de la vida hay hechos

Im preslonantes con los que nos sorprande |3 vida: poder medirla masa y e wolumen de las
calulas, el movirmlento de 13 sangre a través del cuerpo, 13 expansion del sistema digestivo 13
consecuente presian entre los drganos Intemas; observar que los huesos y los misculos
actiian como palancas, entre muchos otros. Asi, preslon, temperatura, masa, wolumen,
mowimlento, fuerza y muchas otras variables fisicas tiene una correlacion en el fundonamiento
de los seres Mvos.

351

1. Observa las Imagenes y responde en tu cuaderno las sigulentes preguntas.
# jQuesucede en cada imagen? Describe lo que obsarvas.
# jQué hay en comin?  Qué diferenclas encuentras?
# jQuélesucede al nifio?
# jQuéestd haclendo la deportista?
# | Por qué es diferente la forma de vestir de las personas en cada imagen?
# jQuésucederia slvistieran de forma mas abrigadora o mas ligera?

T4 2. Comparte y discute tus respuestas en grupo. Comenten sus conclusiones y andtenlas
FE ensu [N biticora,
e T

Sistemnas del cuerpo humano y salud




S B  El cuerpo humano, desde clerto punto de vista, es como una maquina con la capacidad de
realizar clertas funclones. La actividad cerebral rige las funclones fundamentales del cuerpao,
pero el contacto con el mundo exterdor es a través de los sentidos. Los sentldos parciben in-
formacidn que recibe el cerebro. Quizas los sentidos mas empleados por las personas son la
vistay el oldo, pues graclas a ellos es posible ublcarse.

P chin

En esta activdad construlrds un dispositivo lamade *disco de Newton”,

objetha
,".':J Comprobar que |3 percepclon cambia segun |as condiclones desde |55 cuales se aprecle un fendmen.
"

Materlal
# Cinta adhesiva tipo masking fape + Tljeras
# Compas # Hllo de nylon o algln hilo gruesa
# Un cuarto de pliego de cartuling blanca # Pinturas de agua: rojo, naranja, amarillo,
+ Regla wverde, azul, voleta
# Transportador + Unpincel

Procedimiento
.'} 1. Con el compas, tracen un Circulo en La cartuling de al menos 10 om de diametro y recortenlo,
P 2. Con ayuda de una regla v transpartador, dividan el circulo en sais secclones. Divdan los 360° entra &
para que sepan &l valor del angulo de cada sectar.
. Con el pincel y 1as pinturas, pinten cada sector como s& muestra en 13 figura Imagen 3.61.
4. Con un la punta del compas, perforen |3 cartulina. Deberan hacer dos perforaciones, una a cada
lado del centro sobre &l eje de simetria, cada una a0.5mm del centro
5. Pasen el hilo por una de los agujeros v después por &l otro. Anuden los extremos. Ahara tlene un
regullate.
&. Coloquen los extrernos del hilo alrededor del sus dedos medios, tuerzan el hilo y hagan girar el
disco.

7]

Anallsis de resultados

# jCormose ven los colores del disco antes de que comlence a girar?
# jDeque oolor se ve el disoo cuando esta giranda?
*

iLawvelocidad de giro Influye en el efecto? jA qué creen qué se

deba?

Cuando el disco gira, {los colores que estan pintados camblan?

(Por queé no se ve lo mismo con el disco en reposo que cuando

gira?

# 5l una persona viera el disco sliempre giranda, jpodria saber que en
realidad esta formado por vanos colores? jPor qué?

L

Concluslones

282 Loz colores del circule deben %4 Compartan sus respuestas con otros equipos. Comenten cudl es la

SR GAr e Erte MOt FL diferencia entre Lo que perciben los sentidos y lo que Interpreta el cerebo.
JEn queé otros casos puede aplicarse este prncplo? Redacten sus
ooncluslones y guarden|as en su ;i:!l biticora. ‘




la temperatura corporal

El cuerpo humano es unorganismo extraordinari o, 5in importar las condliclones extamas, por
elemplo, mantlene una temperatura promedio constante sin iImportar sl hace fioo calor. EL
promedio de temperatura corporal vara entre 36.3¢ ¥ 37.1°C; de una parsona a otra puade
haber alguna varlacion dentro de este rango e, Incluso, una misma persona puade presentar
varaclones de temperatura a lo [argo del dia. Por lo general, la temperatura del cuarpa baja
un poco en la madrugada, al entraren la etapa de suefio profundo se puede experimentar
fric, de ahl que una persona que toma una slesta desplerte al sentir frio.

El cuerpo cuenta con un drgano que puede actuar como termostato,. Este Grgano se
ancuentra alojado en el cerebro y recibe el nombre de hipotalamo (Imagen 3.63). El hipota-
lamo monttorea al cuerpo, slempre esta al pendients de cdmo se encuentra y viglla que la
temperatura del cuerpo se mantenga cerca de los 37 °C. Por supuesto, [as escalas termomé-
tricas son un Intento de medir las condiclones de la naturaleza, porlo que se puede aflirmar
que la temperatura corporal renda los 372 en la escala Celslus, la cual es un Inverto para
volver mas asequibles las explicaciones de los fandmenos de la naturaleza.

Corteza

2,53, El hipctalamo es una
glandula que regula diversas
furdones del cuerpo, come
la bemiperatura, &l hambra,
el suefioy lasad, asicoma la
liberzd4dn de homonas.

5l la temperatura desclende del nivel programado, el hipotalamo envia safiales guimicas y elec-
tricas al cuerpo haclendo que la temperatura corporal suba. Por el contano, sl la temperatura es alta,
emvia sefiales para hacerla bajar. Para reallzar este proceso, el hipotalamo compara la temperatura de
SUs proplas neuronas, que son las células encargadas de percibir los camblos de caloren el cuarpo,
con la Informaclén que reclbe de todo el organismo.

El hipotalamo dispone de varios mecanismos para regular [a temperatura del cuerpo:
# Elsudor

La circulacidn de la sangre

La plloereccidn

El aumento del metabolismo

La contracclén muscular

* * &+ #

Termestato. Aparato que sinve para mantener una determinzda temperatura. [me)




forpizculo
de Krause

Terminacionas libres

Epidermis

Dermis

Corpisculo de

Corpisculn de Auffini Vater- Pacinl

Calor
In fegrafla 2.5. Comisculos da 2 plal qus transmiten Las senssdanes del tacto.

Los deportlstas se aligeran de ropa cuando 5e ejercian para evitar que la temperatura suba

demaslado. Por el contrano, los alpinistas se abrgan en la alta montana, para eviEr gue el frio

exceslvo o dane. Pero independientemente de las medidas que se tomen de acuerdo con &l

clima, el cuerpo autorregula su temperatura bajo & control del hipotalamao.

’ L. En pare as, Investiguen en qué consisten los mecanismos que usa el hipotalamo para
w regular |a temperatura corporal y coma se maniflestan, para ello consulten fuentas
conflables como https: tnyor.com yvdsc2zeh [consultada el 1% de septlembre de 2018).
ﬂ 2. Preparen un reporte con |a Informadt on que encontraron y coméntenla con sus

companenos.
3 !




Gran parte de la Informacion que liega al cerebro es captada por la plel, mediante al
tacto. En la plel hay diferentes tipos de terminacionas nerviosas llamadas corpisculos. Ob-
serva en la Infografia 3.5una secclén de [a plel desde su parte exterior hasta unos milimetros
dentro del cusrpo y los diferentes corpldsculos que conforman el sentido del tacto:

# Los corpiscules de Ruffinl perciben el calor.

# Los corplsculos de Krause perciben la sensacién de frio.

# Los corpdsculos de Melssner son los que aportan la sensaciin de contacto.

# Los corplscules de Vater-Pacinl dan |a sensaclhon de presidn, cuando algo

oprime la plal

Por toda la plel hay terminaclones nerdosas que producen las diferantes sensaclones
que percibimos, como la temperatura, [a presion o el dolor. 5e dice que la plel es el drgano
mas grande de todo el cuerpo, v 1as sensaclones que capta, como calor y presién, son fand-
menaos fisloos.

Los camblos de temperatura pueden afectar la estructura de las células de nuestrocuer-
poy sus funclones. Lascélulas desempenan susfunciones en la temperatura corporal normal.
&l latemperatura baja, el iquido dentro de ellas pueda cristalizary la membrana celular se
puede afectar. A altas temperaturas, la célula puede parmitir el ingreso de moléculas que no
deberian pasar a su Interlor, con el dafio consecuante. En casos extremos, se puade llegar a
la destruccidn de las células.

Existen situachones en las cuales el hipotalamo ajusta la temperatura por abajo o por
arriba del Intervalo normal. Esto ocume cuando se presentan enfermedades. EL caso mas
conocldo es |a flebre, se trata de un mecanismo que apoyva al cuerpo cuando combate una
Infeccidn o cualgulerotra enfermedad, slempre ¥ cuando no esté por arriba de 38 +C. Por otra
parte, aungue el cuerpo regula su temperatura, las condiclones climaticas extremas pueden
causar trastornos en el cuerpo.

Reunete con un comparero y reall cen una Investigaclon en fuentes conflables, por
glemploen hbps/tinvurlocom e 6p2hp (consultada el 19 de septlembre de 2013), para
responder las sIgulentas preguntas.
En casode fiebre, jcon qué frecuencla se debe medir la temperatura?
iExiste algin procedimlanto que ayude a bajar la flabre sin necesidad de
medicarmentos?
iEn qué periedo de |3 vida humana Corme mas rlesgo una persona cuando se
presenta flebre?
jCudles son a5 enfermedades mas comunes que pueden producr flebre?
joué le puede suceder al cuerpo sl 32 expone 3 altas temperaturas?
iQué reacclones podria tener el cuerpo al exponerse a bajas temperaturas?

Preparen un mapa mental para mostrar los resultados de |a Investigaclan, pueden
acompanaric con dibujo y esquemas. Utlicen 35 herramilentas que conslderen
pertinentes, pueden utilizar soffware espedal o alguna app.

Presenten al grupo sus mapas mentales, Comenten con sus companeras la Informacian
que encontraron. Observen v reallcen aportaciones al trabajo de sus companeros.
Compartan sus Ideas acerca del cuidado de la salud de acuerdo con la temperatura
promedio de su localldad. Redacten sus concluslones y andtenlas en su ;F_II bitdcora.




2.64. Cuande el patasio sedifundefuera de una célula
sa desamolla una separedan de crgas, ¥ preduce una
Canga negativa en el Intador da lacélula.

Las dendritas se
encargan de alimentir
i la calula yson los
recaptores de
astimuloe de los
irpulsos nerviesos.

Dendrita

Mideo

Infografia 3.6. Estruchura y funcibn de una céula neuncnal

Elazon tranemie la
infarmackén a oiras

[BUFONGS @ 3 atros
tlpeos de c&lulas,

la electricidad en el
cuerpo humano

La electricidad esta presente en el cuerpo humana, y su lugar de
arigen es en las calulas. El potasio es un elemento que forma
parte de los seres vhios, desam pana funclones en los mdsculos y
en el sistema nervioso. El potasio, en los seres vivos, se puade
coreldarar como una carga eléctrica positiva. Cuando sadifunda
fuera de la célula, a través de la membrana celular, se producen
CArgas negativas en su imteror,como semuestraen la Imagen 3.64.
Enelmomento que hay cargas negativas dentro de la célu-
la y cargas positivas fuera, en la pared celular se produce una
diferancia de potencial emtre las cargas, en otras palabras, esta
presente unwvoltaje, lo que permite que las difere ntes moléculas,
necesarias para el metabolismo de la célula, puedan entrary
salirde la misma. Aeste fendmeno sa le conoce como “potenclal
de membrana®™ jPor qué es Importante saber esto? Porgue las
neuronas, que son las células del cerebroy del sistema nerndosa,
s& comunican medlante Impulsos eléctricos (Infografia 3.6). Es
poresoque los Impulsos nerviosos son Impulsos eléctricos.

Lasneuronas reciben los astimulos gue captan
los sentides. Tambkn conducen los impulzns

NErdinE0s a bo lango del cuerpo, bien sea antre
obras neurenas o con otras células

Los nodes o nidulos do
famior son puntos
donde se TECTUMpE
misling comosl se
tratara de clantas
arEartedas en un collar

Terminal
el &eon

La migling es uma
valna alrededar del
axtn. Actia como
giclante elactrico y
acelera el Impulsa

nerdicso,

[élula
de Schwann

La cHula de Schwann
elabora la mielina.



La transmisldn de Informaciin entre las neuronas reclbe el nombre de “sinapsis™ Cuan-
do hay una transmislén de Informachian a traviés del sistema nervicso, la neurona presinapti-
caes la quetransmite el Impulso nervioso a la célula postsinaptica. La célula postsindptica
58 convierte en presinaptica de la sigulente célula a la que transmitira el Impulso nervioso, y
asl suceslvamente, Esto marca la direcclén del iImpulso eléctrico (Imagen 3.65).

Direccidn del impulso electrico

-

sinapsis

Neurona presindptica

Neurona postsindptica
2.65. Laneurona presindphica transmite el impulso elécirico a |3 neurana postsindptica a través daLa sinapsls.

La sinapsls ocurre entra el adn da la célula presl-
naptica v la dendrita de la célula postsinaptica. La
primera célula Ubera un neurctransmisor que es reck
bido por la segunda célula (Imagen 3.66).

Paorejemplo, sl los corpisculos de Krauseen la phal
parciben la sensacidn de frio, ervian un Impulso nar-
vioso a traveés de las neuronas del sistema nervioso
hasta el cerabro. EL cerabro Interpreta la Informacidn v
emvia una sefial a los miscules para que la persona se
muevaen busca de algo abrigador. Este proceso, desde
que el cuerpo rectbe el estimulo hasta que el cerebro
da una respuesta, toma clerto tlempo, es el tliempo de
regccldn v este puedevarlar con las personas. Por esta
razon, al Iral volante de un automdévil sa debe guardar  3.65. Snapsis entre el asdn y la célula parasimpatica.
una distancla prudente con respecto al conductor que
va adelante, la distancla debe sar mayor en la medida que los vehiculos viajan mas rapido,
pues sl el de adelante thene que frenar de pronto, el thempo de reacclén del conductor que va
detras puede no ser suflclente para alcanzar a fremar slva muy cerca.

La luz que llega a los ojos v el sonldo que llega a los oldos se convlertan en Impulsos
nenlosos en el cuerpo, llegan al cerebro y éste Interprata las Imagenes y los sonldos que
parciben los semtidos. 51 es necesario, genera UNa respuesta que obliga a una persona a ta-
parse los ojos ante una fuente excesivaments luminosa o asantir emocidn porla masica gue
escucha.

La sinapsls neumonal eslazona de transmisisn deimpulsos nerdbosos ebéctricos entre dos c&lulas nervlosss [neunonas)
o entre una neurona y una glandula o célula muscular. Una conexkén sindptica entre una nesmna yuna oélula muscu-
lar =& denomina unkn necromuscular, mientras gue |a transmisian sindptica es el proceso por el que las cilulas ner-
whosas se comunikcan entre s




Zasl todos los aparatos electrodormésticos trabajan con electricidad. Ya existen coches
elactricos. Las plantas generadoras de electricidad envian la energia mediante lineas de alta
tensién hasta las cludades. ¥ como hemos wisto, hasta en el cuerpo humano hiay electricldad,
esta sa transmite medlante la red nerviosa, comao sl de una red eléctrica se tratara, v el potasio
|uega un papel muy Importante para que ello suceda.
4 | Enpareas, realicen una Inwestigaclon, en fuentes conflables, un ejemple puede ser
e hktpsytinyar comyebhn|bz joonsultada el 19 de septlembre de 2018], en torno de las
slgulentes preguntas:
iLaelectricidad de una pila puede causar dafo?
iQua corrlente puede generar el cuerpo humana?
S una persona teca un conductor eléctrico, joual es la maima corfente elactrca
que puede soportar? jQue sucede sl se excede esa correnta?
iQue voltaje se puede genarar en una célula?
iQua voltaje llega & las casas?
joue voltaje tenen |13s lingas de alta tenslan?
joué alimentos contlenen potas o?
joue le sucede a una persona sl tlene carenda de potasio?

Establezcan una comparacian del voltale entra La corlanta que hay en el cuerpoy la que
hay en los aparatos electricos. jCual es mayor? jPodria un cuerpo humano generar
suficlente comente para hacer funclonar un aparabo eléctrico? Discutan 3 necesidad de
Inclulren la dieta alimentos con potasio, revsen cuales estan al alcance en su localldad.,
Preparen un reporte de Investigacion.
T‘." Comenten con sus comparieras La Informacian que encontraron, complaten los datos que
#%5  necesiten. Anoten en lasu [§ W] bitdcora las conclusiones,

En parejas, reflexionen acarca de lo aprendido durante La leccion. Despues,
*% respondan lo que se solicita. Alterminar, compartan sus respuestas con el grupo
¥ COMIjan o qua sea necesario

+ jCual es la temperatura nomal del cuerpo humano?

JComo regula el cuerpo humanao su temperatura?

+ jCuando es convenlente que la temperatura suba hasta 35eCF

+ jComo explicarias a un amigo a forma en gue recibas un estimulo hasta que 2l
cuerpo da una respuesta? Porejemplo, un porter ve que otro jugador patea el
balén hacla su porteria. jQué sucede en &ly cudl &s su respuesta?




¢ j0ué es la sinapsls y como se realtza?

+ jPorquees convenlente abrigarse a la hora de dormir?

";:4 En grupo, lean por turnos cada uno de los enunclados v, con base en lo que han
Pl estudiado deltema, discutan sl son comectos o no. 51 lo conslderan necesarlo,
mllcrten el apoyo de su profesor,
Los neuratransmisornes pasan de [a dendrita de 1a célula presinaptica a 1a
dendrta de la célula postsinaptica.
El sentldo del tacto radica en la plel y consta de diferentes corplsculos que
reglstran preslones, temperaturas y contacto.
Las neuronas son celulas especializadas que transmiten Impulsos nerviosos.
¢ La pared celular forma una diferencla de potenclal porque |35 cargas negativas
delextarlor se acumulan frente a |as cangas pasithvas del Intarior.
Las células del cuerpo pueden trabajar de manera Independiente a la
temperatura corparal
El sudor es un mecanismo para regular |a temperatura corporal.
La dendrita es la parte de |a neurona donde se encuentra el nuclao.
Una sinapsis es un Impulso electrica.
El hipatalamo funclona como un termostato del cuerpo.

"Ii 4 1. Recupera los apuntes y las conclusi ones de tu (g M| bitdcora. Reallcen lo que se suglere
en segulda:

# Comenten gué estimulos recthimos del mundo exterlor; sl fuera necesarlo, hagan
una lista ¥ anallcen como se transmiten al cerebro y los Hpos de respuesta a los
diferentes estimulos.

# Comenten quéculdados se deben tener con 13 temperatura corporal, asi como con
la temperatura del amblante.

# Deterrminen que le sucederia al cerebro 51 =2 ve expuesto 3 una comrlente eléctrica
de gran Intensidad.

# Dlscutan que culdados se deben tener cuando hay que manlpular aparatos
elaciricos. 5l seva la electricidad en casa, jqué se pusde hacery queé no se debe
hacer?

# Discutan los avances que la clencla ha proporclonado para conocer [os fendmenos

fislcos en el cuerpo ¥ comenten por gqué es Importante tener conocimiento de todo
L= 1]

2. Gulados por su profesor, escriban 1as conclusiones de la sesion y andtanlas an sus
N bitécora.




Tecnologia v salud

# Demiribe o interpreta los principlos béskcos de algunos desarmollas ternoldgicos que se aplican en el campo de la salud.

En la antigliedad existia una concepolon magica yreligiosa en tomo de 1as enfermedades.
Las socledades comenzaron a descubrir plantas que ayudaban a curar las enfermedades,
penola primera revoluclan en medicina fue La higlene. Las civilizaclones antlguas, como
por ejemplo la romana, lograron construir sistemas de drenaje, hoy en dia puedes visiar
|la cludad de Roma, la cual cuenta con la cloaca maxima, drenaje construido en las
primeras etapas de la republica romana y qua actualmente adn esta en uso. Todos Los
aparatos modernos serian de poca ayuda sl las cludades no contaran con sumninistro de
agua potable y alcantarllado.

- 4 1. Obsenva las Imagenas y responde a las preguntas en tu cuademo.

! # j(Juereprasenta cada Imagen?

# jComo se llaman los aparatos que aparecen en las Imagenes?, | para gué se

emplean?, jooma funclonan?
jQue otros aparatos med|oos conoCes?
iCamo se detactan con precisian los latidos cardiacos?
jComo se puede estudlaruna fractura de un hueso?
{Que se hace para examinarlos onganos Intemos de una persona sin hacerle
una Intervenclén quininglca?

* & & @&

Sistemnas del cuerpo humano y salud

B



2. Comparte y discute tus respuestas con tus compafienos. Explica el funcionamiento de
los aparatos empleando los concapios de fisica que han aprendido a lo largo del
curso. Comenta tus conclusiones y andtalas en tu 5 N bitacora.

™ = T S g P ™ o Al

v
Objativo

+ 4 Construlr un aparato que reglstra la temperatura para asoclarlo posteriorments con un Instrumento
P dinico.

En esta actividad construlrds un temmoscoplo.

Materal

# Una botella pequena de # CInta adhesiva # Un Iitrode agua

widrio (250 mil) # Unvaso de precipltados # Medio litro de alcohol
# Un popote de 250 mil # Una gota de acelta de
# Unabarra deplastling # [os reciplentes o platos cooina
# Un gotero hondos para sopa # Una gota de colorante
# Unaflcha detrabajo # Un termdmetro vegetal para reposteria

Procedimienta

L. =l colocan un liquido en un reclplentey le suministran calor, jqué le sucede al liquido? S le
suministran calor a un sélide, jqueé le sucede de acuerdo con modelo de particulas? &noka en tu
cuaderno |as respuestas a las preguntas; cuando termines |a actividad, verifica sl estas hipotesis se
cumpllersn,

2. Hagan una mezcla de agua y alcohol, usen aproximadamente 125 ml de cada sustancla, pueden
hacer la mediclon con el vaso de precipitados o con una probeta graduada.

3. Colaguen unas gotas de colorante vegetal a 1a mezcla. Este paso es opclonal, 5l no conslguen el
colorante esto no afecta &l exparimentao.

4. Llenen |a botella al tope con la mezcla de agua vy alcohal, les debe sobrar apenas un poco.

5 Intraduzcan el popoteysellen |a boca dela botella con plastiling. Con el goters, tomen del sobrante
dala mezday agréguenla al popote. La columna de liquido debe sobresalir de la botella (Imagen 3.72).

&. Con el gotern, coloquen una gota de acelte de cocina en al popote.

7. Fljen la tarjeta al popote con cinta adheslva, Conun laplz, coloquen una peguena marca en el punto
donde se encuentra el nivel de liquido dentra del popote (Imagen 2.73).

rei|
2.72. La batalla zellada con el popote debe 3.73. Latarjeta sarvira para que realcen una
quedar da esta forma. mediddn del nivel de los liquidos.

¥




. Observen que temperatura amblental marca el termametro y anoten estevalor en la tarjeta para
callbrar el termaoscoplo.

8. Enun plato hondo, coloquen un pooo de agua con hialo. Mientras se enfria, pongan a calentar un
poco de agua; lopueden hacer en una olla, o en un vaso de precipitados con un mechero; cuando el
agua esta a punto de hervir retirenla del fuego.

10. Cologuen su dispositdwo en el reciplente con hieloy agua fria. Reglstren sus cbservaclones.

11. vacien un poco de agua callente en el otro plate hondo y coloquen en ella el dispositivo. Reglstran
sus observaclones.

12, Ratiren el termoscoplo del reciplente y permitan que s2 enfrie durante digz minubos.

Andllsls de resultados

# jQue sucede al colocar el termoscoplo en el reciplente de agua fria? Segin lo que has aprendidao,
Jque explicacion puedes darle a ello?

& ;Que sucede al colocar el termoscoplo en el reciplente de agua callenta? jComo podrias
explicarlo?

& ;Porqué al retirar el termecscopio de los reciplentes v dejarlo reposar un rato &l liquide parece
recuperar su nivel original?

# 0ue aplicacion sele puede dar a este aparato?

& jouéimitacionss tena?

Concluslones
T4 Compartan sus respusstas con otras equipos. Comenten loque saben acerca del calor v 13 temparatura,
Pl Y de qué manera estos concepbos explican lo que sucede con el termoscoplo. ;51 nohubleran usado
alcohol habria funclonado Igual? jPor qua? jPara qué es |a gota de acelte? Redacten sus concluslones

y guardenlas en su i_l]bitac-:-ra.

= 1 Eltermometro

)

-
-I"-r

Al paracer, el termoscoplo fue Inventado en la antigua Gracla.
Conslstia en un reciplenta de vidrio con una columna de agua;

¢ 1
|

l\.. — = I.:".' L

.-'!- el liquido subla o bajaba en funcidn de la tamperatura. ELimen-

- to notuvo ninguna aplicaclén practica.
; La Invencldn del tarmdmetro se atribuye a Gallleo Galilal,
_‘I‘_ era un tubo de vidrio cerrado en ambos extremos (Imagen 3.74).
_ ‘L : sumergianvarlasesferas de vidrio guetamblén contenian liquidao.
‘ *p {Porqué los termémetros modernos no contlenen agua? El
termdmetro més conocidotamblénes untubodevidriocerrado
i en ambos extremos, pero conthens mercurio, el dnico metal -
uno de ellosson loscambilosen la presidn atmosférica, puesesto
; ocaslona que varle el nivel de [a columna de agua sin que haya
fa ﬂ?.:*' ocurrido algin camblo en 1a temperatura. Por otra parte, an el
. - momernta endque el agua se congela ya no es posible medirtem-

Este termdmetro contenia agua, ¥ en un reciplenta con agua se
II.'I quidoatemperatura amblente. Elagua presentavarios problemas,
2.74. Simuladdn del termdmetra de Galile. peraturas; para evitar este problema, se mezcld con alcohol

g




Todo esto, aunado a la carencla de una escala de temperatura, hacia 3
que este primer termdmetro en realidad fuera un termoscoplo, pues o
solamente parmitia reglstros Imprecisos. 4

La Imvencidn del primer termdmetro clinico es atrbuidaa
Sanmtorlo (Imagen 2.75); en el siglo on, por primera se comenzd
a meadir latemperatura del cuerpo humano, aungue fuera con
poca precisidn.

Eltermdmetro de mercurloemplea la propledad fisica de
la dilatacidn, es declr, los materiales, comoviste en la leocidn
dlez, se expanden conelaumento de temperatura. Sinembargo,
extsten dife entes tipos de termdmetros para diversas aplicacio-
nes. Algunos aprovechan |a electricidad para efectuarlas medi-
clones. Untermémetro clinlco, como el que se usa enun hospital
para medir la temperatura de los paclentes, no saria de utilidad
para medir la temperatura en el horno de una fundicién.

1.75. Sankoro (1561 -L&38), también concclde come Sanctorus
de Padua, fue un fislcoy fislélogo aliane. Fropuso una escala
numénca para el termometre de Galileo. T E

En la vida moderna &s Imprescindible efectuar mediclones de temperatura. Mo solamente en
los hospltales, tamblén en la Industra, en lo referente al clima. .. 1a socledad requlare conocer
la temperatura para tormar dedslones.

En parejas, reallcen una Imvestigacion en fuentas conflables, un elemplo puede ser
hictps:/ tinyurt.com vEbhnbz {consultada 2l 19 de septiembre de 2018, en torno de las
slgulentes preguntas:

jQua es un plrdmetro ¥ como funclona?
joue es un bermopary omo funclona?
iPara qua sirve un termametro de gas?
iComo funclona un termometro digital ?
jExIsten otros tipos de termametras?

Freparen un Cartel para llustrar [os diferentes tipos de termametros que encontramon.
Expliquen su estnuctura, su fundonamilents y en qué se emplean.

a4 . Comenten con sus compafieros la Informacion que encontraron y monten una exhibicion

de carteles en su salon. Lleguen a concluslones comunes y anatenlas en su sﬂl:-ita-:u ra.

El electrocardiografo

El corazén se encarga de bombear a sangrea todo el cuerpo. La sangre transporta el cxigeno
¥ los nutrientes que el cuerpo reguiers, almismotiempo queva transportando las toxinas que
las células desechan. 51 cesa el movimlento del corazdn, el organismo muere. Lavelocldad de
los latides es controlada por el sistema nervicso del cuerpo mediante Impulsos eléctricos del
corazdn. Hayun grupo de células que generan los Impulsos eléctricos. EStos Impulsos provocan
la contraccidn de las auriculas y de los ventriculos, o que hace que el corazdn actde comouna
bomba para poner la sangreen maovimlanto a través del sistema cardlovascular. ELpromedio
delatidos en una persona sana es de 80 veces por minuto. Pueds descender un poco enabso-
luto reposo o Incrementarse con el esfuerzo flsico, por ejemplo, al practicarun deporte.




SISTEMAELECTRICO

DEISGORAZON

Médulo atrloventricular

El néidul asriowerdmcular resiba
#l Il sd di Tes &urioales. Este
Empualsg aridard b sangee a los
ventrivulow Es gl puenis snbre
wurieulin y wasiHeulan

Las aurfeulss reciben ks sangre que
aroviane dal sistams cartdiovaseular

Auriculs izguianda

Nédulo sinusal Wenitriculo
i jmrd

El mddwa simwsal emite un lrguiarda

wipulsn slbebnen Gus provesa

A contracsidn aricular, oe 8l

InCERgEn de mismenr & Fima

I leliden

Weniriculo

derecho Rama

La rarma eondues @l Impulsa slbsirlies o irevls da los paredes
vantriculares, Loz werdrisulon wp confraen canfarma al irpulsa

Infografia 3.7. Estructura y funcién del corzin s va desplazando par i rama, de moda que sapaisa la sangra
Moarn dal earanin hacis al resto dal sivlame sandiovaseular,

El corazin se puede monitorear escuchando los latidos conun estetoscoplo, paro exlsta
un aparato llamado electrocardidgrafo que reglstra en detalle los iImpulsos eléctrices y brin-
da un reporte detallado del estado del corazdn (Imagen 3.76). El aparato cuenta con varlos
cables; en sus extremos hay conectores, algunos en forma de pinzas y otros que sa adhleran
a la plel conun adhesho, ELpaclents se acuesta boca amiba y permanace an reposo. Cuando
el médicoacciona el aparato, &ste emitaun reporte iImpreso en papel, lamado electrocardio-
grama, que &s una grafica de los Impulsos eléctricos que regulan los latidos del corazdn. Un
cardidlogo puede leeresta grafica y determinar s1 hay algin dafio en el corazdn.

1.7&. El elactrocardidgrafe emite un reparte lamado “electracardlograma”




La Invencion del electrocardiégrafo se -
debe a las aportaciones de numerosos clen- | A
tiflcos. El primer antecedents data de 1842, l ?
Elflslco tallano Carlo Matteuccl demostrd que '
cada latido del corazén Iba acompanado de
una corrlenta eléctrica. En 1872, un fislico
francés, Gabrial Lippmann, Imvertd un alac-
trédmetrocapllar. Consistiaenuntubo finode
vidro que contenla mercuro yacldo sulfdrco;
el menisco del mercurlo se movia con los
potenclales el&ctricos,

El electrémetro sa fue perfecclonando, v
an 1893, el feldlogo holandés Willem Elnthoven
{Imagen 3.77) Imtrodujo el término “electro- ™
cardlograma”. Desde entonces hasta nuestros 2.7, willem Einthaven [1#60-1527) gand en 1324 el premic Nabel
dias,el aparato se ha perfecclonado cada ez Porlaimeencien del electracardicgraio,
mas. Actualmenta es un paqueno equipo comcables que Incluso
puede sertransportado por una sola persona. Mo hay hospital
que no cuents con este equipo que ha avudado a salvar muchas
vidas.

g it

Ecografia e 1am

Ala ecografia tamblén se le conoce como “ultrasonido” Se trata
de una Imagen del cuerpo que se obtlene medlante el uso de
ondas sonoras de alta frecuencla , estas son reflejadas por los
distintos drganos Internos del cuerpo debldo aque estos poseen
diferente densidad. Madiante una ecografia es posible obtenar
Imagenes de los fiones, el corazdn, el higado, las articulaclones  2.78. La ecografia es muy itil para monitonaar el
de hombros, codos y rodillas y, en general, aualquler drgano del embarazo.

cuerpo humano (Imagen 3.78).

El aparato empleado para obtener ecografias sellama *ecs-
grafo®. Cuanta con un dispositivo lamado “transductor”. ELmé-
dico o técnlco espacialista mueve el transductor sobre la parte
delcuerpoenestudio. El transductor debe estaren contacto con
la plel en todo momento, pues amila las ondas sonoras de alta
frecuencla que rebotan en los tejldos de los drganos. El mismo
transductor se encarga de capturar estos rebotes, los envia al
aparatoy crea las Imagenes (Imagen 3.79).

3.74. Ecografia de un bets en su cuarto mes de

desamrella.
Maenilsoo. Forma cunva, CORcava o comeda, El i resundispostthvo quepreporcicna unasalida utillmble en s pues-
queadoptalasuperficielibrede un liquido ta 2 una magnitud fiskca, propledad o condicion especifica que se desea medir,
contenikdo enunreciplenteestrecho. [meu) generlmente se trata de un dispositivo utileado para corvertir un fendmeno fi-

slco enuna sefalelécirica




En el transductor hay un materal especlal, llamado “plezosléctrico®, que tlene la capa-
cldad de producir ondas sonoras en presencia de un campo eléctrico, asi genera las ondas
ultrasdnicas gue se envian hacla el cuerpo. Este materlal puede hacer lo contrario, convertir
en alectricidad una onda sonora; por esta razdn, cuando captura los rebotes de las ondas, los
convierte en Impulsos eléctrices para enviarlos al aparato que creara la Imagen.

En medicina, la té&cnica del ultrasonido tlene dos propdsitos principales: el pimero es
para diagndstico, que comesponde a la explicacion amtes expuesta; pero también se puada
emplearcon propdstos terapéuticos, es declr, se emplean las ondas ultrasdnicas para lme-
ractuar con los tejidos del cuerpo, por ejemplo, para mover un telldo, disolver un coagulo o
administrar un medicamentoen un lugar especifico.

Casl cualquier persona sabe o que es una radiografia, aungue nunca se haya tomado una. Los
equlpos para tomar radiografias son Imprescindibles en los hospitales y en los laboratorios de
analisis clinicos. Mucha gente tiene |a idea de que una radlografia s “para ver los huesos,
pero su utilidad va mucho mas alla.

} En parejas, reallcen una Investigaclan en tomao de Las slgulentes preguntas. Para ello,
consulten fuentes conflables, por elemplo https:) Ainvorl.com ey Tebax [consultada el 19
de septlembre de 2018) 0 enfrevsten a su médico familiar, sobre todo en aguellas
preguntas relaclonadas con |3 salud.

iQua relaclon hay entrelas radiografias y la radiacion electromagnética?
jCamo funclona un aparato para tomar radlografias?

Ademas de los huesos, jqué ofros padecimientos se pueden detectar en una
radlografia?

jHay personas que tengan gue hacerse radiografias aungue no hayan sufrido
acCldenitas?, jpor qué?

jHay personas que no deban tomarse radiografias?, jpor quer

iCon qué frecuencla puede una persona redllizarse radiografias?, j por quay
iQue precauclones s& deben tomar al reallzase radiografias?

Preparen un triptico en el que expliquen qua es una radiografia, cual es su utilidad y qué
precauciones se deben tomar.
Ti4 - validen su informaclian contrastandola con la de sus companeros. Leguen a conclusiones
P comunes y andtenlasensu 5 8| bitdcora las concluslones.

&, - La resonancia magnetica

' w . La ecografia no es 1a inica manera de obtener Imagenes de los
e . drganos Intemos. Existe una técnica llamada “Imagen por reso-
- 1y nancla magnéetica™ (IR, [a cual se encuentra entre las t&cnicas
- -—5:4 mas modernas en uso (Imagen 3.80). En medicina, las llamadas
s técnicas Invasivas, Implican que elcuerpoes agredido por medios
*y quimicos o mecanicos, como sera el caso de una clruglia o
una quimioterapla. La resonancla magnética es una técnica no
Imvasiva que utlliza ondas elactromagnéticas de ba)a frecuencla
y =S|

parahacergirar los dtomosdentro de nuestrocuanpo; estas, al vibrar

2,80, El paciente se recuesta en una camilla yes dedlstintaforma,envian distintas Imagenesde losdrganos Interncs.
e Intreduddo en la magquina.




5U propdsitoes lograr imagenes tridimensionalesy detalladas sin recurrir a la radlacion, como
an el casode las radiografias. Alno emplear radiaclon de alta frecuencla, no prasenta peligro
para los tejldos del cuerpo.

Para comprender cdmo funclona, s necesarlo conslderar que toda la materla esta for-
mada por dtomos. Recupera de tu .:_II bitdcora lo referente en torno al dtomo, considera
cudles son las particulas que lo forman y qué dtomos conforman la molécula del agua.

El cuerpo humanoesta compuesto principalmente de agua, el cuerpo de un nifio es casl
un 75 por clerto de agua. El porcentaje va decreclendo con la edad hasta llegar a 50 por clanto.
Entre as sustanclas que componen el cerabro, mas de un 70 por clento es agua. La tecnologla
del aparato de ke estimula v detecta el camblo en la direccldn del eje de rotacldn de los
protones de la molécula del agua. Los protones son cangas eléctricas positivas. Para lograr
este afecto, se emplean Imanes muy poderosos que generan un campo magnético de gran
Intensidad. Esto obliga a los protones a allnearse con el campo magnétioo.

Recupera de tu _:,-Ilbitan:-;:-ra lo que aprendiste de Interacclones aléctricas y magnéticas.
{Cudl es la relacldn entre la electricidad y el magnetismo? ;Por qué el campo magnético del
aparato de irm puede Interactuar con los protones de los dtomos del agua?

Cuando se acclona la magquina, los protones se alinean con el campo magnetico; an ase
momento, se envia una sefial de radiofrecuencla v los protones experimentan un desvio. Al
suspender lasafial de radiofrecuencia, los sensoras que tlene [a maquinadetectan la energia
que liberan los protones al reallnearse con el campo magnético. Este proceso permite la
formacidn de la imagen (Imagen 3.81).

La IrM @5 muy il para obtener Imagenes de los tejidos blandos del cuerpo, como los
musculos, el cerabro, los nervios, los ligamentos, los tend ones, los nervios y la médula espl-
nal(Imagen 3.82).

3.81. Esta resanancla magnética muestra una fractura de calumna. 242, Una reszonancla magnética dal cerebro pusde mostrar
acckentes carebrovasculanes. Estos aoddentes oourren auanda
=2 deflene e fluja sanguinec en una parte del carebira,

La Irm no presanta rlesgos para |a salud, pero debido a los fuertes campos magnéeticos
que genera, no se puade emplear en paclentes que tenga Implamtes metilicos ni aparatos
COMO Marcapasos, entre otros. Como el paclents queda rodeado por la maguina, no es reco-
mendable para personas que sufren de claustrofobla, y aungue no parece presentar rlesgos
para el feto, se recomienda no emplear la técnlca en los primeros tres meses de embarazo.




= FE Relinete con un compafero, lean Las frases que se proponen a continuaclon,
|- e discutan a qué se refleran y lleguen a un acuerdo antes de completarias.
il * LatecnologiairM @5 mas adecuada para estudiar los tejidos blandos del
cuarpa porque. ..

# Mo es convenlente tomarse radiografias frecuentemente porque. ..
¢ Elelectrocardlograma fue posible graclas a. ..

":v t. Qrganicen una seslon grupal. Lean en voz alta cada uno de los enunclados. Con base
s en lo que estudianon en esta lecclon, escriban en el plzarnan sus respuestas; pidan
apoyo a su profesor.
¢ jEltermoscoplo estan precisoen su lectura como el termametro?
i Qué esuna ecografia?
Enun ecografo, jdonde se generan las ondas ultrasanicas?
* jComo funcuina la tecnologia IRM?
¢ jComo funclona el corazon?
i En su mayoria, de qué est compuesto el cuerpo humano?

7 1. Reallza una Investigacion en fuentas conflables y recupera la Informact on de tu
- _i!l bitdcora Puedes visitar, por elemplo, 1a pagina web htips//tinyur.com vabhbzhp
[consultada el 18 de septlernbre de 2015).
# Reuneyorganiza Informacion en tomo de los servicios hospitalanos an México.
# Investlga cuales son los aparatos minimos con os gue debe confar un hospital.
# Investiga el costo aproMmada de los estudios empleando estas tecnologias.

2. Con 13 informacidn obtenlda, organicen en el grupo un debate acarca de la
Importancla de la tecnologia en el campo de la salud. Anallcen el Impacto soclal, tanto
en las cludades como en las poblaciones rurales.

34 2. Comenten quélogros ha alcanzado nuesiro pais en materla de salud y tecnologia v
L qué falta por hacer. Escriban sus conclusiones en su j!l bitdcora.




Subraya la o las respuestas correctas, segln corresponda.

1. Demacritofue un filtsofo de la antigua Grecia. Maxwell y Boltzmann fuemon cientficos del siglo X0 jCual fue
su principal aportacion?
#. Descubrir la composicion del atomo.
b. La creacion de nusvas tecnologias.
€. El modelo de particulas.
d. Elemplen de las matematicas.

L “Los electrones se disporen en arbitas comespondientes a diferentes niveles de energia” Esta propuesta de
modelo atomico fue elaborada por....
a. Thomson
b. Democrito
. Bohr
d. Rutherford

3. El atomo se constituye por particulas elementales. pCual aseveradion es comecta?
a. Protones negativos v electrones positivos.
bb. Protones negativos v electrones positives en arbitas.
& Heutrones y electrones en el nucleo.
d. Protones y neutrones en el nucleo.

4. Para avanzar en la comprension de la constitudon de la materia, ;a que recurren los dentificos?
#. &la experimentacion.
b. &los modelos.
£ Ala observadon del fenomenao.
d. Ainstrumentos modemios.

5. iQue imitadones plantean los telescopios?
#. Los lentes se ensucian y dificultan la vision.
b. Alguncos son muy pesados v se tienen que instalar en lugares fijos.
. La nubosidad, la atmasfera v las luces de las ciudades dificultan la observadon.
d. Algunocs usan lentes y otros espejos, por lo gque su eficiencia cambia.

i La observacion del cielo por las antiguas culturas permitia. ..
#. la invencion del telescopio.
b. descubrir la naturaleza de las estrellas.
. identificar a las galaxias.
d. la elaboracion del calendaric.

T. Elige |as caractenisticas que comesponden a una estrella de neutrones.
&. 5 le conoce como pulsar.
k. Muere tras un gran estallideo.
€. Su movimiento de rotacion es muy rapide.
d. Adquieren tanta densidad que devoran toda la materia.
#. Emiten radiacion a intervalos regulares.
f. 5a puade captar mediante un radiotelescopio.
g. 5= pueden observar con un espectroscopio.




8. Newton estableciala ley de la gmvitacion universal. Esta ley establece lo siguiente:
a. La fuerza de atraccion gravitacional disminuye de manera directamente proporcional al producto de
las masas de los cuerpos.
b. Los cuerpos caen todos a la misma veloddad en el vacio.
€. La fuerza de atraccion gravitacional disminuye de manera inversamente proporcional al cuadrado
de la distancia entre los cuerpos.
d. Poramriba de la atmosfera no hay gravedad, por eso los satelites artificiales no caen a tierra,

9. jCual es el termostato ratural del cuerpo humano?
a. Una temperatura promedio.
b. La corteza cerebral.

. El hipotalama.
d. Eltermometro digital.

10. ;En que momenta ocume la sinapsis?
. Los neuratransrmisores pasan del axon de ura neurona a la dendrita de otra.
b. Dos dendritas entran en contacto mediante un impulso eléctrico.
€, Los corpisculos de la piel registran un cambio de presian o temperatura.
d. El hipotalamo compara la temperatura de las neuranas con la del resto del organismo.

11 Los estudios de Newton fueron una comprobacion a las leyes de Kepler. ;Cuales de las siguientes aseveracio-
nes son verdaderas?

a. Los planetas nocaen sobre el Sol por causa de su movimiento
b. La fuerza de gravitacion se opone al movimients de los satélites artificiales.
. Un satelite cae a Tierra cuando pierde velocidad.

d. Hewton determing que el valor de la constante de gravitacian universal es de 6.67=107" N kg’

12, Analiza las graficas. El eje horizontal comesponde adistanciaim) yel vertical afuerza(N). ;Cual de las graficas
describe la relacian entre la distancia v la fuerza de atraccian gravitacional?

B, b. €. .

Responde las siguientes preguntas.

1. Explica la diferenda entre un telescopio y un radicotelescopio.

2. Explica que significa que las orbitas de los planetas sean elipticas.

3. ;Cuales son los dos movimientos principales de los planetas y que fenomenos producen?




4. Explica |z diferenda entre la teoria geocentrica y la heliocentrica.

5., Por gque es importante consumir alimentos que contienen potasio?

6. jCuales la diferencia entre un termoscopio y un termometro?

T.Enun cuerpo celeste la aceleracion de la gravedad es de 5.4 mjfs. jCuanto pesana en ese lugaruna per-
sora de 92 kg?

Humera las capas del 5ol del 1 al 6, del centro hacia el exterior.

{ | Cramosfera

(| Zona convectiva
{ | Nclen

[ | Fotosfera

(| Corona

{ | Zona radlactiva

Lea las oraclones y escribe Vsl es verdadera o F si es falsa.

{ ) Lossatéliesorbltan a su planeta, pero al mismo tlempo se mueven alrededor del Sol.

| ) Marte, JOplitery Saturno son planstas gaseosos.

( JEnMercurloy la Luna sumovimiento de rotacidn dura lo mismoque su movimiento de
traslaclon.

[ jLacaudade uncometa slempre apunta hacla el Sol y esta formada por particulas salidas que
se van desprendiendo.

() Lamasade todos los planetas ysus satélites alcanza a sercasl el 999 de la masa detodo el

Slstema Solar

j Los crateres en satélites v planetas sonformados por el Impacto de meteontos.

| Los meteorios reciben el nombre de meteoroldes cuando caen atlema.

| Los asteroldes son cuerpos solides que adoptan diversas formas.

| Las sensaclones frio v calor se parciben por medio de corpdsculos en la plal.

| Latemperatura promedio del cuerpo humano oscila entre los 36°C y los 38=C,

| El sudores un mecantsmo que ayuda regular la temperatura corporal.

| Laflebrese presenta cuando |a temperatura dal amblente es muy alevada.

| Enlas células hay electricidad por la acumulacidn de cargas en al Interlor y el exteror.

| Las neuronas transmiten Informachin a otras neuronas por medio de impulsos eléctioos.

| Los protones de las moléculas de agua del cuerpo humano se pueden allnear con campos

magnéticos muy poderosos.

() LosrayosX, la ecografia v la resonancla magnética producen radlacién que puede dafiaral
cuerpo humano.

| ) Eltransductor del ecdgrafo puede convertir @l sonldo an elactricidad.

i) Laresonancla magnética se puede emplear para disolver codgulbos o remover tefldos,

p— L o S e




{JLaresonancla magnética se emplea principalments para estudlar los huesos.
()Laresonancla magnética emplea sefiales de radiofrecuancia.

Relaciona [as columnas, escribe en la linea la letra que corresponde a cada concepto.

) Bombea la sangre al cuerpo.

i Reclbe el impulso de las auriculas.

) Reglstra los Impulsos eléctrioos.

| Marca el ritmo de los latidos.

I Modela os latidos del corazén.

) Recibe la sangre del sistema cardliovascular.

1 Es responsable dal funclonamiento del
Corazan.

i JConduce el Impulso eléctrioo por los vantriculos

L e e e e o

|} Pearmite Identiflicar los elementos quimioos.

| Estado de la materla presants en las estrallas.

i Luz visible.

) Consta de lineas de color sobre un fondo negro.

) Consta de franjas negras sobra una tira de color.

| Parmite conocer la constituckin de estrallasy
galadlas.

() Ocurrecuando los electrones seseparan de los

nockeos.
{1 Corresponde a los colores del arcoirs.

e am n S am

Completa el pdrrafo con las palabras que faltan.

nebulosas presidn atomaos

giganta blanca

Las astrallas nacen en reglonas lamadas

A. nddulo sinusal

B. slstema aléctrico
C.rama

D. corazin

E. nédulo atr oventricular
F. auricula

. 8 lectrocardi dgrafo

H. electrocardiograma

A pspectro de absorcldn

B. espectrodea emision

C. espactro continuo

0. plasma

masa
galaxlas SUPamovas

que son grandes

concentraciones de polvo estelar. La estrella se enclende por la que

glarcan los por accldn de las fuerzas gravitaclonales. La

de la estrella determina la forma en que ha de morlr. Las
tarminan en medio de una gran explosion. Nuestro Sol s& convertira

ar una roja y después se encogera para tarminar como enana

Las estrallas sa agrupan en enormas cimulos lamados



Con base en lo que estudiaste, escribe una X an el lugar que comasponda al nivel de aprendizaje
logrado:

Lo haga Necesitn

Contenidos ficilments Lo haga a#adnaeﬂaura

entifice las funciones de [a temperaturay la electricidad en & ceempo
humano.

Describo e interpreto los principics basicos de algunos desamollos
tecnolSgicas que se aplican en el campa de La salud.

Exploro alguncs avances recientes en la comprensidn de la
constitucicn de la materia y reconozoe el proceso histérico de
construccicn de nuevas teorizs.

Describo algunos avances en las caracteristicas y composicidn del
Universo,

Describo cémic se lleva a cabo [a exploracian de los cuerpos celestes
par medic de [a deteccidn y procesamients de las ondas
electromagnéticas que emiten.

Describo Las caracteristicas y dindmica del Sistema Solar.

Analizo la gravitacikdn y su papel en la explicacion del movimients de
ks planetzs v en la caida de kos cuerpos (atracciong en la superficie
tefrestre.

Solicita aun compafiero con quien hayas trabajado en pareja o equipo quevalore tu desempefio,
vt &l suyo, mediante [a sliguiente tabla:

Participd activamente 2n las actividades de aprendizaje.

Exprest sus puntos de vista y escuchd a los otros con respeto.

Fuetolerante cuando hubo distintos puntos de vista.

Llegd a acuerdns para realizar las actividades.

Reconoce la importancia social del conocimiento del Universo.,

Reconoce la importancia de la tecnologia en el &mbito de la salud.




Opclén 1. jCudles son las aportaciones delaclencla al culdado v la conservacion de lasalud?
Opclbn 2. J)Cdmo funclonan las telecomunicaclones?
Opcldn 3, jJQué esy como se forma el arcofris?

Han llegado a la conclusién del curso, y de nuevo se presenta la oportunidad de desarrollar
un proyecto. Re(nansa oon sus companenos de equipo v consideran las cuatro fases que
daran organizaclén y estructura a su proyecto.

l. Planeacion

Elaboran al plan de trabajo. jQué debe contener esta plan?

= Qué se guisrs hacer. = Qué durackdn tendrs al s Jué sa obtendrd al

= Con qué propdsito. proyecto. finalizar al proyecto.

= Como sa llevard 3 cabo. s Quétipo de provecto s Comose dardn a

= Cudndoy an cudnto sard (cludadano, canocar los resultados.
tlampo. tecnolbgico, clentifloo). Camo sa evaluard al

= Enqué horarlo. = Qulén serd el proyecto,

= Qué actividadas so responsable de cada
Implemantaran. actividad.

2. Desarrollo

Entre las actividades que puaden llevar a cabo se sugleren:

» Reallzackin de madiciones = Exparimentos

= Interpretacidn de resultados = Armadode prototipos
= Entrevistas = Obsorvaclones directas
= Encusstas

Recuerden que pueden proponar otras actividades diferantes a las que aquise menclonan.



3. Comunicacion

Puaden emplear alguna de las estrateglas que se suglaran o proponer otras:

= Comunicachin escrita = Carteles
= Prasentacionss de diapositivas = Prototipos
= Simulaclones = Maquetas

4. Fase de evaluacion

Retomen algunos de los Instrumentos quea se sugleran para esta fase:

= Diarlo detrabajo = Ribrica
= Reglstro anecddtico = Portafolio
= Lista decontrol

A continuacldn, se musstra un ejamplo para ayudaros a desarrollarun proyecto, Pueden
tomar de este ejemplo loque les results Gtil. Las tres opclones de provec to que aqul s2 presen-
tan son sugerancias, sl hay alguna otra problamatica que atralga suintarés, trabajen sobra alla.

Opeidn 1. jCudles son las aportaciones de la ciencia al cuidadoy la

conservacion de la salud?

|. Planeacion

Comilencen por conformar el equipo de trabajo. & continuacién habra que definir la proble-
miatlca en concordancla al tema propussto.

Es necesario formular preguntas que les ayuden a delimitar la problematica y definir el
propésito dal proyecto; por ejemplo:

» JCHmo sabemos cudando tenamos buena salud?

= JOuésuaciones pueden daniar nuestra salud?

= JCEmo podemas levar una vida saludable?

Elaboren una lista con éstas y otras preguntas, con la finalidad de Indagar aspectos que
les gustaria conocer respecto al tema. A partirde las preguntas y de sus posibles respuestas,
so podrian plantearvarlos propdstos.

= Establaecer medidas para conservar la n Conocer los nuevos descubrimilentos

salud. médicos.
= Determinar que actitudes y habitos = Estudiarcomo la tecnologia ayuda a
que ponen en rlesgo la salud. conserva la salud.

Estos sdlo son ejemplos, ustedes pueden formular otros propdstos de acuerdo con sus
Intereses; alljan uno para delimitar el problema.

Unavezelegldo un propdsito, formulen una hipdtesis y sobre ella centren la Investigaclon
vl desamollo de su provecto. Por ajemplo, una hip&tesis podria sar: “Para presarvar la salud
&s necasario hacerun uso correcto de los adelantos tecnoldglcos™

Con bassensus hipdtesis, disefienun plan de actividades que les ayuden a comprobarla.
Porejemplo, la primera de ellas sera Investigar, en documentos o reallzando trabajo de cam-
po para tener un marco tedroo en torno a la problematica. En este caso, se eliglé como




propdsito el empleo de la tecnologia para la conservacion de la salud; habra que Investigar
no sélo el significado de salud, sino tambilén los nuevos descubrimientos sa han hechao, las
enfermedades que se tratan con ellos y sl &stos estan en fase de Investigacldn o ya se encuen-
tran disponibles para toda la poblacidn.

Después de decldir qué actividades realizardn y su distrbuclon entre los Integrantes del
equipo, decidan qué producto o productos se van a generar como resultado del proyecto
Para la hipdtesis anteror, puade sarun reporte de Investigacion y un folleto para Informar a
la comunidad escolar sobre cémao se utllizan los adelantos tecnoldgloos, por ejemplo, los
nuevos aparatos para detectar tumores cancerigenos meadlanta rayos X. Revisen sl puaden
consegulr todo lo que se proponen reallzar.

Decldan cual sara el Imstrumento con el que sa evaluara el proyacto, por elemplo, una
bitdacora, una mibnca o una lista de cota)o.

Acuerden el nomero de sesloneas, las fechas en que s2 llevaran a cabo, las actividades
que desarrollaradn y los materlales que necestaran. Acuerden, tamblén, elmadio de comunl-
cacldn que utilizardn para soclalizar los resultados v La fecha en que 1o hardn.

2. Desarrollo

Con base en sus avances, registran las diflcultades que se presentan y laforma de resolveras.
Al mismo tlempo que se desarrolla la Investigacidn, revisen los elemantos estudlados a lo
largo del curso ytomen aquella Informacidn que les resulte deutilidad, puadenalaborarfichas
detrabajo.

La Informacldn que recaben debeorganizarse para la redaccién del marco tebrico. Con-
sigan los recursos necesaros y vayan construyendo los productos que acordaron presentar
al finalizar &l proyecto. Recuerdan ser flexibles para enfrentar las dificultades que sa presen-
ta y que, sl algo no funclona, deben hacerlos ajustes necasarlos para replantearla planeaclidn
del proyecto.

3. Comunicacion

Tengan en cuanta los diversos medios para comunicar sus resultados. Se obtlenan mejores
resultados cuando seemplean, porlo menos, dos madios a lavez; por glemplo, puaden ala-
borar un triptico en su computadora utilizando Imageneas de los avances tecnoldgloos que
desean presantar acompanadas con breves explicaciones. 5l deciden elaborar un Infomme
escrito, procuren que comtenga los sigulentas puntos.

s Tiulo x Marco tadrioo
= indice = Metodologla
= Propdsito = Resultados

» Hipdtasis s Conclusliones

4. Evaluacion

Anallcen el Instrumento que eligleron para evaluar el proyecto, jqué Informaclén obtuvileron?
Es comienlente, a partir de la Informacion recabada y de los resultados obtenidos, reflexionar
acema de los logros, errores, aspactos a mejorar y cémo reallzar esas majoras.

Todos los mlembros del equipo mostramos disposicién ainiclativa para colaborar an la
organizaclén y desarrollo del proyvecto.



Autoevaluacion

: Con Necesité
FClmente | 5 eitades g\l

Particip& en buscar apcicnes de solucitn a la situacian
problematica planteada.

Consults distintas fuentes de informacién para documentar los
temias del proyecto elegido.

Determiné los componentes familiares y sociales de la situacién
a abordar.

Utilica distintos medics para comunicar los resultados del
proyecto.

Apliqué los conocimientos que adquiri durante &l trimastre an
la solucitn de problemas.

—

 Mostré dispasician & iniciativa en 2 arganizaciany desarmollo del proyecta.

" Busqué soluciones para los problemas del equipe de manera autbnoma,

" Cumplicon los compromisos enla escuela, lacasay lacomunidad.
Planteé ideas para elegir ctros medios de difusidn de nuestro proyecto.

#oepté y valoré las opiniones al exponer los resuftades que obtuve mi equipo. |

Coevaluacion

kentificamos diversas rutas de atencidn para buscarsolucidn a
la situacidn problemdtica planteada.

Consultlamos distintas fuentes de informiacitn para decumentar
los ternas del proyecto elegide.

Determinamas ks componentes ciantificos, politicos,
econamices o aticos de lasituacién a abordar,

1 e B e e e L K e PR AL T oL ST Y M L = =y m

Litilizamos distintes medios para comunicar los resultados del
Aplicamas kos conocimientos que adquirimos en la sclucién de
problemas.

Todes los miembros del equipo mastramios disposician e iniciativa para
colaboraren laorganizaciin y desarrollo del proyecto.

Buscames soluciones para kas problemas que enfrentd el equipo de manera
autdnoma.

Cumplimaos con los compromisas en la escuela, [a casay la comunidad.
Todos aportaron ideas para elegir el medic de difusién de nuestro proyecto.

foepkamos y valoramaos las opiniones cuando expusimas los resultados que
obtuweo el equipo.

Obsarven los aspectos que necasitan mejorar, tanto Individual como grupalmenta, y
ténganlos presentas para llevar a cabo otros proyectos.
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FASE DE

DESARROLLO

Supersisidn permanente de 2
cumplimientn de fechas y
realizaclin de actividades

1L biblioteca de aula, |I.'r Imvestigacion documental
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FASE DE

COMUNICACION

- Lomunicacidn werbal
S - [omunicacian escrita
Verificar condiciones: - liapositivas
@ lugar, fecha y hora l - Simulaciones
@ - Garteles

- Prototipos
‘--—-I Maquetas
. Experimentos
Empleo de estrategizs
glegidas

*

Pasar afase de
evaluacion

&

FASE DE
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- Diario de trabajo BN i - o
== & - Registro anecditico | #lnil.ﬂ_ar Lrformacion de
O / - lista de control instrumento
m]! - Portafolio Lad
- Ribrica e

Determinar aspectos
// i mejorar

FlI‘I de proyecto
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MATERIA
v ENERGIA

Ciencias 2. Fisica
SECUNDARIA

Materia y energia. Ciencias 2. Fisica es un material que
fomentara en los alumnos el gusto por la fisica y la
adquisicion de conocimientos sobre el mundo que nos
rodea, como funcionan, qué fendmenos intervienen y
las leyes que lo rigen. Este libro presenta los temas
con un lenguaje cercano a los alumnos pero sin dejar
de lado la parte formal que las ciencias exigen,
acompanado de una propuesta didactica que le
permitiran al alumno aprender de forma amena
El contenido de este matenal ayudara a los alumnos a
adquirir los aprendizajes de este curso v a desarrollar
sus capacidades a partir del aprendizaje colaborativio,
~  asi como a la implementacion de las diversas fasesde
un proyecto y facilitara sugerencias para comprender,
modificar & interpretar el mundo que los rodea a partir
de actividades propuestas en diversos contextos.
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